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Kdsikirurgialeikkauspdytd

Keksinndn kohteena on kdsikirurgialeikkauspdyta ké&-
den nopeaa ja tarkkaa kiinnitystd sekd tdsmdllistd ase-
tusta kdsikirurgiaa varten.

On tunnettua, ettd ké&sikirurgia toiminnassa leik-
kaava kirurgi suorittaa vaativia toimenpiteitd assistentti-.
en avulla. Tdmd merkitsee myds sitd, ettd suhteellisen
pienelld alueella on sovitettava yhteen 4-6 tai useamman
kdden toiminta. Téhan tarkoitukseen kdytettdvissd oleva
tila on kuitenkin suhteellisen pieni ja monien kdsien
tybntyminen yhteen tekee toiminnat yhtd vaikeammaksi. Li-
sdksi leikkaustoiminnassa leikattavaan alueeseen liittyvat
toisaalta tietyt instrumentit tai tietyt kudokset tai val-
timot jne., jotka on toisaalta pidettdvd pitkdn aikaa tar-
kasti asetetussa asennossa ja tdtd ei edelld kuvatuissa
closuhteissa voida kaytd@nndssd toteuttaa ollenkaan.

Erikoisen suuri on ongelma edelld mainituista syis-
td kdsikirurgiatoiminnassa, Jjoka suoritetaan pdiasiassa
ns., kdsikirurgiapdyddlld. Koska kdsi sisdltdd joukon hyvin
pienid ja monimutkaisia rakenteita, on suurentimien tai
vieldpa leikkausmikroskooppien kdyttd ndissd leikkauksissa
yleistynyt yhd enemmdn. Vastaavasti on myds yvhd tdrkedmpidid
ettd kdsi "tyodkappaleena" sijoitetaan ja kiinnitetdidn tar-
kasti. Vield nykyddnkin kdsileikkaukset suoritetaan kidsi-
kirurgialeikkauspdydilld, jotka eivdt cleellisesti eroa
tavallisesta leikkauspOydédstd.

Kasikirurgialeikkauspdyddt kdsittdvit oleellisesti
nelikulmaisen tasolaatan, joka on yhdistetty leikkauspdy-
tddn. Tdlle laatalle sijoitetun kdden leikkauksen suorit-
taa yleensd leikkaava kirurgi assistenttien avulla. Jos
kyseessd on useita tdrkeitd leikkauksia, yrittdd vksi
assistenteista kiinnittdd kdden sopivaan asentoon samalla,
kun toinen avustaa aukaisua seuraavassa paljastuksessa haa-
vanlevittimia kdyttamdlld. Tdllaiset leikkaukset voivat
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usein kestdd useita tunteja ja ne suoritetaan yleensd koh-
dassa, joka ei ole samantasoinen kdsikirurgialeikkaus -

poyddn tasa kanssa; kdden Jja sormien kiinted asennon pysy-
vVyys on assistenttien varmistettava, mutta vaadittu totaa-
linen liikkumattomuus on selvidsti ja epiilyksettd ndennii-

nen edelld kuvatuissa olosuhteissa.
Aivan Askettdin on tehty useita yrityksid kdsi-

kirurgialeikkauspdytien uudenaikaistamiseksi, jotta edelld
kuvatut selvit ristiriidat voitettaisiin. Erddssid yksin-
kertaisessa rakenteessa kdsikirurgialeikkauspdytd oli muo-
doltaan ennalta mddr&dtyssd kulmassa ympdri kddntyvid ja

sen yldpinta oli varustettu urilla, jotka oli tehty sormi-
en muotoisiksi. Sormet voitiin kiinnittdd syvennyksiin

tai uriin kumirenkaiden avulla. Tamdn rakenteen edelleen
kehitetyssd muunnoksessa on kdytetty pintaan upotettuja
koukkuja sormien kiinnittdmiseen.

Tamd kiinnitysmenetelmd on selvdsti primitiivinen
ja kun leikkaukset tapahtuvat aina kolmiulotteisesti,
kddet kiinnittdvd tasolaatta ei voi taata vaadittua kidden
asentoa, vaikka laatta onkin kddntyva.

Kdden ja sormien kiinnitystehtdvien ratkaisemisek-
si ja aukaisun reunojen tyydyttdvidn levityksen saavutta-
miseksi on myds ehdotettu rakenteita, joissa on oleellises-
ti kdden dédriviivan muotoinen metallilevy, jossa on saha-
laitainen tai hammastettu reuna. My®s siind kidsi ja sor-
met kiinnitetddn rakojen ja kumihihnojen avulla. Avauksen
reunojen avaamiseksi ylds on kdytetty pallo- ja ketju-
yksik&ihin kiinnitettyjd koukkuja. Ketjujen pituutta voi-
daan sddtdd kiinnittdmdl1ld koukku levyn sahalaitaisiin
reuncihin. Kiinnityksen suorituksen sallimiseksi "avaruu-
teen" rakenne varustetaan katjun nostolaitteella, joka
voidaan kiinnittdd myds levyn hammastettuihin reunoihin.

Kaytdnndssd tdmd rakenne ei tarjoa merkittdvisti
suurempia etuja kuin edelld selitetyt pdyddt. Koukulla
kiinnitys voidaan sucrittaa vain hitaasti ja vaivalloi-
sella tavalla ja sittenoin halutuista asennoista voi-

daan asettaa vain osa etukiteen. Esimerkiksi mikdin levi-
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tys el ole mahdollista yldspidisessid suunnassa. Saranza ei
voida asettaa tai kdttd kddntii.

Niin sanottuja "lyijykdsi&" on myds kdytetty monis-
sa paikoissa kdsileikkauksissa. Tami lyijylevystd tehty
kdsi on lisdlaite, joka on leikattu kiden muotoiseksi
Ja kdsi ja sormet voidaan kiinnittdi siihen langan, siteen,
kumirenkaiden tai tietyissid tapauksissa levyyn muodostet-
tujen kiinnityskorvien avulla. Kiden Ja sormien asennon
sddt8 tapahtuu lyijylevyd taivuttamalla, jolloin itse
leikattava jdsen kiinnitetddn assistenttien kayttadmilla
siteills,

Tédmd ratkaisu ei ilmeisesti takaa leikkauksien
hAiridttomén suorituksen vaatimia olosuhteita ja lisdksi
"lyijykddet" kuluvat suhteellisen nopeasti loppuun, so.
murtuvat palasiksi. Yleensd ndmd "lyijykddet" taivutetaan
leikkausten suorituksen jdlkeen niin, ettei niitid enii
voida kayttaa.

Kuten ndhdaddn, eividt edelld luetellut lisdlaitteet
voi taata leikattavan jésenen optimisijoitusta, ei edes
staattisessa tilassa. Senvuoksi ndiltd rakenteilta voi-
daan odottaa vield viadhemmdn sitd, ettd ne soveltuisivat
kdden useisiin erilaisiin asentoihin asetukseen, jota vaa-
ditaan usein tietyissid leikkauksissa, so. asennon tai
suunnan vaihtoon., Tosiasian, ettd ehdotetut rakenteet
eivdt ole kdytdnnodssa levinneet laajalle, voidaan katsoa
olevan seuraus edelld mainituista haitoista ja td3md on p&a-
asiallisena syynd siihen, miksi kdsileikkaukset suorite-
taan vield yksinkertaisella pdyd&dlli.

Tdmd keksintd yrittdi aikaansaada lisdlaitteen,
kddenleikkauspdydén, joka voidaan kytked normaaliin leik-
kauspbytddn ja joka kiinittdi nopeasti ja yksinkertaises-
ti leikattavan jdsenen kaikissa sen mahdollisissa liike-
vaiheissa ja joka voidaan pddstdd siitd irti nopeasti ja
vyksinoertaisesti ja jolloin lisiksi apuhenkildstd (assis-
tentit) vapautuvat (eliminoituvat) ja leikkaavalle kirur-
gille tarjotaan enemmdn tilaa sekd kiinnityksen ettd haa-

van esilleasetuksen tai levityksen varaamisen ansiosta.
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Fdelld mainittu pdamd@drd yritetddn keksinndn mukaan
saavuttaa varaamalla laite, joka k&sitt8d pdbydidn kannatus-
mekanismin ja kdsivarren ja sormien tuki- ja kiinnitys-
elementit, jolloin sormen kiinnityselementit muodostetaan
taipuisiksi varsiksi, Jjoiden kunkin pd4 on varustettu
taipuisilla sormustimilla ja/tail instrumenttien tukiele-
menteilld. Taipuisissa sormien kiinnityselementeissd voi
olla vuorottain jarjestetyt holkit ja kuulat, jolloin kun- .
kin kuulan ulkopuolinen pallopinta (joka varustetaan pora-
uksella) on holkin kartiomaisia tai kaarevia pintoja vas-
tassa, jotka on varattu kahden viereisen holkin p&ihin
ja elementtien ldpi pujotetaan lanka, jonka toinen pii
kiinnitetdidn taipuisaan varteen ja toinen pidi varustetaan
kiristyslaitteella.

Kukin kuula varustetaan kernaasti kiytdvdlli,
jonka poikkileikkaus pienenee kuulan keskipistettd kohden
niin, ettd kiytdvin pienin halkaisija on enintidn 1,5 ker-
taa, mutta tarkoituksenmukaisesti 1,2 - 1,4 kertaa langan
ulkohalkaisija. Kdytdvdt voidaan muodostaa kartio-osien
vdliin sijoitetuista porauksista tai ne voivat olla poik-
kileikkaukseltaan jatkuvasti muuttuvia. Jos kdytetddn
porauksia, on niidenpituus enintddn 0,2 kertaa, mutta
edullisesti 0,15 kertaa kuulien halkaisija. Kartio-osien
sivuviivat muodostavat 25-359:n, tarkoituksenmukaisesti
30°:n kulman kdytdvien geometristen akselien kanssa.

Kun kdytdvissd on jatkuvasti muuttuva poikkileikka-
us, muodostavat vaippapintojen tangentit 25—350:n, tarkoi-
tuksenmukaisesti 30%:n kulman kdytdvien geometristen akse-
lien kanssa pallovaippapinnan ja kdytdvien vaippapintojen
leikkausviivalla.

Holkkien pituus on tarkoituksenmukaisesti enintiin
1,5 kertaa kuulien halkaisija., Tdmd pituus voi yleensi
olla yhtdldinen ja on tarkoituksenmukaisesti identtinen
kuulien halkaisijan kanssa,

Holkit voidaan rmuodostaa pituudeltaan vaihteleviksi,
jolloin varren keskelld olevat elementit ovat edullisesti

pisimmdt ja niiden pituus pienenee vihitellen varsien mo-
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lempia sivuja kohden. Pisimmdn holkin pituus on enintdin
kaksi kertaa kuulien halkaisija.

Kunkin holkin meclemmissa pdissd on kaareva tai kar-
tiomainen pydristys, Jjoka vastaa kuulien sadettd.

Taipuisat verret voidaan kiinnittdd pohjalaattaan
kiinnitysmekanismilla. Tarkoituksenmukaisesti kolmiulottei-
sesti asetettava kdden tukielementti yhdistetddn pohjalaat-
taan. Kdden tukielementti kiinnitetddn sdddettdvdsti leik- -
kauspdytddn yvhdistettdvdan pddtukeen.

Taipuisien varsien kiristysmekanismi on tarkoituk-
senmukaisesti epidkeskomekanismi. Sormustimet asennetaan
tarkoituksenmukaisesti vaihdettavasti porausten avulla
taipuisien varsien padissa oleviin liitosnysiin. Sormusti-
met voidaan varustaa myds tarkoituksenmukaisesti instru-~
menttien kiinnitysporauksilla. Poraukset sopivat liitosny-
siin ja instrumettejd pitelevdt poraukset voivat olla sa-
moja ja yleensd niiden geometriset akselit voivat olla
kiintedssd kulmassa toisiinsa. Taipuisat sormustimet muo-
dostetaan puolestaan kernaasti steriloitavasta muovima-
teriaalista.

Kyyndarvarren tuki kytketddn sdddettdvidsti laitteen
varren pitimeen kernaasti taipuisien kiinnityshihnojen
avulla. Laite voi kdsittdd lisdksi myds leikkauspdydin
varren tukimekanismin.

Keksinndn mukainen kdsikirurgialeikkauspdytd kiin-
nittdd tarkasti leikattavan jdsenen mihin tahansa haluttuun
asentoon ja tdmd asento sdilyy haluttaessa rajattoman ajan.
Samalla asentoa voidaan kuitenkin nopeasti muuttaa kiristys-
laitetta irrottamatta.

Kédyttdmédlld laitteessa taipuisia sormustimia voi-
daan toteuttaa kiinnitys, joka ei vahingoita kudosmateri-
aalia jJa samalla sormustimet soveltuvat myds erilaisten

instrumenttien, esimerkiksi haavanlevittimien pitelyyn
ja asetteluun .

Laite mahdollistaa assistenttien mddrdnpienentidmi-

sen mahdollisesti nollaan, mutta samalla leikkaQSpaikka
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muuttuu toisaalta entistd merkittdvdsti paremmin kdsiksi
pddstidviksi. Tdten myds infekticn riski pilenenee samalla
ja suurennuslaitteita tai mikroskooppeija voidaan helposti
kdyttdd leikkauksissa.

Keksinndn mukaisen kdsikirurgialeikkauspSyddn lisd-
etuna on se, ettd sormia kiinnitettdessd iho peittyy auto-

maattisesti, mikd puolestaan pienentdd merkittidvdsti in-
fektioriskia.
Laite on yksinkertaisesti purettavissa ja puhdis-

tettavissa ja jokainen sen komponentti voidaan steriloida.

Keksint®id kuvataan pelkdstddn esimerkin avulla viit-
taamala oheistettuihin kaaviollisiin piirustuksiin, Jjoissa:

kuviossa 1 on keksinndn mukaisen laitteen erddn
suoritun suoritusmuodon sivukuvaj;

kuviossa 2 on kuviossa 1 esitetyn kddenleikkaus-
pdyddn yhden osan pohjakuva ja

kuvio 3 esittdd kuviossa 1 olevan laitteen taipui-
san verren, kiristyslaitteen ja taipuisia sormustimia
muodostavia osia, osittain leikattuna,.

Kuviossa esitetty kédsikirurgialeikkauspbytd voidaan
vhdistdd tavanomaiseen leikkauspdytddn pddtuen 1 avulla.
Tamd voidaan téhdé standardirakenteisilla ruuvipuristi-
milla 2, jotka on esitetty paéﬁuen 1 padssd , Ja jotka
voidaan kytked leikkauspdyddn sivulla oleviin kiskoihin.
Niiden asento pddtuessa 1 voidaan lukita ruuveilla 3 samal-
ta, kun niiden asento leikkauspdyddssd voidaan lukita
kiinnityselementeilld 4. Padtuki 1 varustetaan liitoshol-
killa 5, jota ympdrdi eristystarkoituksessa kehys 6.

Itse kadenleikkauspdytd kiinnitetddn pddtukeen 1
kierteitetylld karalla, joka ulottuu liitosholkkiin 5.
Kierteitettyd karaa ympdrOi suojakupu 7 steriilien olosuh-
teiden varmistamiseksi leikkausalueella.

Leikattavaa k&ttd kannattaa kdsivarren tuki 8.

Se varustetaan tarkoituksemkaisesti muovista tai kumis-
ta tehdyilld kdsivarren kiinnityshihnoilla. Kdsi ja kdmmen

ovat pohjalaattaan 9 kiinnitetylld kdden tuella 10. Pohja-
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laattaan 9 kiinnitetdidn useita taipuisia varsia 11 kiin-
nitysmekanismien 12 avulla.

BEdelld mainitun lisdksi laite varustetaan myCs
erilaisten varusteiden kytkemiseen sopivilla erilaisilla
elementeilld. Varuste voi olla esimerkiksi piirustuksis-
sa esitetty kd@den tukivarsi 13, joka voidaan kiinnitt&da
karaan puristusruuvilla 14, Samalla tavalla voidaan kiin-
nittdd muitakin lis&8laitteita,kuten esimerkiksi instru-
menttikaukalo.

Kdsivartta ja leikattavaa kdttd kannattavaa tukea
8 voidaan siirtdd kulmittain akseliviivan tai akselin 15
ympdri ja myds kddntdd sitd vastaan khtisuoraan suuntaan.
Tuki voidaan kiinnittd88 ja pddstdd vapaaksi kiinnitysvi-
vun 16 avulla, Kivisarren tukeen 8 kytketty kédden tuki 10
voidaan asettaa mihin haluttuun suuntaan tahansa liikun-
ta~alueellaan vipuvarsimekanismin avulla. Viimeksi maini-
tun kiinnitys ja irrotus voidaan toteuttaa kiinnitysruu-
villa 17,

Keksinnon mukaisen kddenleikkauspdydédn tédrkeimmit
komponentit ovat taipuisat varret 11 yhdessd niihin lii-
tettyjen kiinnitysmekanismien 12 kanssa ja sormien kiin-
nityselementteind kdytetyt sormustimet 18. Ndm#d esitetddn
vksityiskohtaisesti kuviossa 3.

Taipuisat varret 11 tehd&dn elementeistd, jotka
voivat olla kulmittain toistensa suhteen jarjestettyini
ja jotka voivat varmistaa taipuisan varren 1l asetuksen
mihin haluttuun asentoon tahansa. Ndmd elementit ovat
kuviossa 3 esitetyssd suoritusmuodossa osaksi pallomaisia
elementtejd (joita tdmdn jdlkeen yksinkertaisuuden vuok-
si nimitetddn kuuliksi 19) ja holkkeja 20, jotka pujote-
taan lankaan 21 vuorotellen kuulien 19 kanssa. Langan
21 toisessa pHddssd on liitosnivel 22 ja sen toisessa pids-
sd silmdlld varustettu tappi 23. Langan 21 p#it hitsa-
taan tai juotetaan ndiden pddte-elimien 22, 23 porauksiin.

Kunkin taipuisan varren 11 puristusmekanismi 12,

joka kiinnittdd sen pohjalaattaan 9 ja kiristidi langan 21,
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kdsittd4d epdkeskcpesidn 24 ja lukitusvarren 25. Langan 21
pddssd oleva aukollinen tappi 23 kiinnitet8&dn epdkeskope-
sdn 24 onttoon sisdcsaan 26 siten, ettd sen tappiosa
tydntyy yvhdessd langan 21 kanssa kierteitetyn porauksen
ldpi. Halkaistu holkki 28 kierreti#n kierteitettyyn
poraukseen ohjaamaan aukollista tappia 23 ja tukemaan
ensimmdistd kuulaa 19, Aukollisen tapin 23 poraus 29
asennetaan kiinnitysvarren 25 epdkeskotappiin 30. Epéd-
keskotappi 30 laakeroidaan kulmittain siirrettdvdsti epd-
keskopesdn 24 porauksiin 31.

Lukitusvartta 25 kddnnettdessd epdkeskotappi 30
liikuttaa aukollista tappia 23 epdkeskopesissid ja halkais-
tussa holkissa 28 eteenpdiseen tai taaksepdiseen suuntaan
Ja kiristdd tai 18ysdd lankaa 21. Kitkaolosuhteet varmis-
tavat sen, ettd lukitusvarsi j&d4 joka kerta asetettuun
asentoon lisdkiinnityksettd.

Kun langan 21 kireys on vaiheettomasti asetetta-
vissa kiinnitysmekanismin‘l2 avulla, voi taipuisa varsi
11 olla mitd tahansa haluttua jdykkyyttd. Lukitusvartta
25 voimakkaasti kiristdmdlld tulee taipuisa varsi 11 tdy-
sin jayk&dsi ja sdilyttdd asentonsa, johon se on asetettu,
minkd tahansa aikajakson. Jos lukitusvarsi 25 vapautetaan
kokonaan, on taipuisa varsi 11 tdysin veltto ja siti voi-
daan taivuttaa melkein kuin lankaa. Keksinndn mukainen
rakenne mahdollistaa my0s asetuksen valiasentoihin, mutta
uuteen asentoon asetettaessa ei kiinnitysvartta 25 tarvit-
se vapauttaa, koska taipuisan varren 11 asentoa voidaan
muuttaa suhteellisen pienelld voimalla. Tdmd on erikoisen
hyddyllistd leikkausten aikana, joissa on tarpeen muuttaa
sormien asentoa tilap&disesti, mutta nopeasti.

Kuulat 19 sek& holkit 20 varustetaan vastaavasti
keskiporauksilla, jotta ne voitaisiin pujottaa lankaan 21.
Lisdksi holkkien 20 poraukset varustetaan kahdella sivul-
la olevalla pydristetylld osalla, johon kuulien 19 ulkopin-
ta sopii. Tdmd pydristys voi olla vain kartio-osa tai

pallopinta, joka sopii yhteen kuulien 19 halkaisijan kanssa.
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Mybds nédiden gntatyyppien yhdistelmid veoidaan kdyttda.

Kukin kuula 19 varustetaan kdytdvdli&d, jonka poik-
kileikkaus pienenee kummaltakin sivulta Reskustaan pdin
niin, ettd langan taivutus sopivaan asentoon voidaan var-
mistaa. Kahdelta sivulta poikkileikkaukseltaan pienenty-
vd kdytdvd voi kdsittda, kuten piirustuksessa on esitetty,
kahden kartio-osan vdliin sijoitetun keskiporauksen, mut-
ta kdytdvissd vol o0lla myds esimerkiksi jatkuvasti muuttu-—
va poikkileikkaus.

Jotta voitaisiin varmistaa se, ettd langan 21 tar-
koituksenmukainen asento voidaan saavuttaa kaikissa tai-
puisan varren 1l asennoissa, ei kuulien 19 kdytdvien pie-
nin Halkaisija ole suurempi kuin 1,5 kertaa langan 21
ulkohalkaisija. Yleensd on edullista pitdd se arvossa
1~1,4 kertaa langan halkaisija. |

Kuviossa 3 esitetyssd ratkaisussa on keskiporauksen
pituus 0,15 kertaa kuulien 19 halkaisija. Taipuisan var-
ren 11 taipuisuuden varmistamiseksi ei porauksen pituus
vleensd yvlitd arvoa 0,2 kertaa kuulien halkaisija. Kartio-
osien sivuviiva muodostaa 30%:n kulman porauksien tai
kdytdvien geometrisen akselin kanssa, so. niiden kartiokul-
ma on 60°. Yleensi kartio-osien kartiokulma voi olla
50—700, so. kartio-osien sivuviiva voi muodostaa 25-35%:n
kulman kdytdvien geometrisen akselin kanssa.

My&s kuuliin 19 voidaan muocdostaa kdytdvat, joissa
on jatkuvasti muuttuva poikkileikkaus. Talléih edellda
mainitut kulma-arvot tdytyy sovittaa kdytdvdn vaippapin-
nan ja kuulien 19 ulkovaippapinnan leikkausviivan tangent-
teihin.

Kuvatussa suoritusmuodossa ovat kaikki holkit 20
samanlaisia ja niiden pituus on sama kuin kuulien 19 hal-
kaisija. Yleensd holkkien pituus ei saa ylittdi arvoa 1,5
kertaa kuulien halkaisija. Holkit 20 voidaan kuitenkin muo-
dostaa edulliseti eri pituisiksi siten, &td ne ovat lyhy-
empid taipuisan varren pdissd ja pitempiid sen keskiosassa.

Myts td11din ei pisimmidn holkin pituus ylitd kuulien 19°



10

15

20

25

30

35

10

Luonnollisesti kuviossa 3 esitetty rakenne ei ole
ainoa taipuisan varren 1l sucritusmuodon toteutus. Myds
ndistd esitetyistd elementeistd poikkeavia elementteja
voidaan pujottaa lankaan 21, kuten esimerkiksi pallojen
ja holkkien yhdistelmdstd muodostettuja yhtendisid seg-
menttejd. Lisdksi taipuisa varsi 11 voitaisiin muodostaa
endoskoopin tapaan ja kiinnittdd se kiinnitysmekanismin
12 ja sormustimien 18 wvdliin.

Kiden sormien kiinnitt&miseen voidaan varata kuvios-
sa 3 esitetyt holkit tai sormustimet 18. Ne osoitetaan
viitenumerolla 18. Ne tehdddn joustavasta materiaalista,
tarkoituksenmukaisesti steriloitavasta muovimateriaalista.

Sormustimia 18 on tarkoituksenmukaisesti useita
eri kokoja, jotta erikokoisiin sormiin voitaisiin valita
sopivat sormustimet. Sormustimet 18 yhdistetddn porauk-
silla 32 liitosniveliin 22. Sormustimiin 18 muodostetaan
tarkoituksenmukaisesti useita porauksia 32 ja niiden kol=-
miulotteinen asento vaihtelee haluttujen asentojen saan-
nin helpottamiseksi.

Porauksia 32 ei kdytetd ainoastaan taipuisan var-
ren 11 kytkemiseen, vaan ne sopivat myds erilaisten
instrumenttien, esimerkiksi haavanlevittimien, saksien
jne. kiinnitykseen. Porausten 32vloppuosa voidaan tédssa
tarkoituksessa muovata poikkileikkaukseltaan ympyristi
eroavaksi.

Leikkausta keksinn®n mukaisella kdsikirurgialeik-
kauspdyddlld sucoritettaessa siirretddn pddtuki 1 ensiksi
tavanomaisen leikkauspdyddn tason alapuolelle ja kiinni-
tetddn ruuveilla 3 ja kiinnityselementeilld 4 leikatta-
van kédsivarren pituudelle sopivaan asentoon. Sitten kehys
6 peitetddn steriililld kankaalla ja stertloidun k&den-
leikkauspdyddn kierteitetty karakiinnitetddn liitosholk-
kiin 5 ja kiinnitetd&n kdsipydrdlld 33 asentoonsa. Liitok-
sen steriilisyys varmistetaan suojakuvulla 7. Leikattavan
kdden kyynédrvarsi sijoitetaan kyyndrvarren tuelle 8 ja

kiinnitetd&dn hihnoilla. Sopivan kokoiset sormustimet 18
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pujotetaan sitten kdden tuella 10 olevan kdden sormiin
jJa k&8si asetetaan haluttuun asentoon taipuisien varsien
avulla, joiden kiristystd sdddetdankiristysvarsien 25 avul-
la. Kun kiinnitysvarret 25 pidetdadn keskiasennossa, mah-
dollistaa yksi liike leikkauksen aikana mind hetkeni
hyvédnsd sormien 18 asennon ja siten kdden asennon vaihdon.
Koska keksinndn mukainen kédenleikkausp@yta varustetaan
tarkoituksenmukaisesti useamlla kuin yéé@g};é,téssé suori-
tusmuodossa seitsemdlld taipuisalla varrella,ll, on lisa-
varsia saatavissa sormien kiimityksen jdlkeen haavanle-
vittdjien ja instrumenttien kdyttdasennosta riippuen.
Laitteen osan mucdostava tukivarsi 13 antaa leikkaa=-
valle kirurgille mahdollisuuden valita parhaiten sopiva
asento ja tukee h3nen kdsivarttaan hyvin, mikid varmistaa
leikkaavan kédden hienon ty®dn ja johtaa hyviin kirurgisiin
tuloksiin, silld nivelien liikkeiden alue ja ihmiskdden
lihakset voivat toimia tarkemmin alueensa keskikohdassa.
Edelld oclevasta voidaan ndhdd, ettd keksinndn mukai-
nen kdsikirurgialeikkauspdytd takaa luotettavan ja sattu-
malta vaihdettavan kiinnityksen lisdavutta mihin tahansa
kdden asentoon. Td41l3 tavalla saadaan leikkausalueelle
suuresti parantunut lucksepddstidvyys ja leikkausinfektio-
riski piénenee oikeassa suhteessa. Tarkka ja luotettava
kiinnitys tekee suurentimien tai mikraskogppien kidytdn
leikkauksissa entistd tehokkaammaksi.Keksinnon mukainen ki-
sikirurgialeikkauspdytd vastaa joka suhtesssa medisiinisié

standardeja ja sen kdyttd on nopeasti ja helposti opitta-
vissa.
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Patenttivaatimukset

1. Sdddettdva késikirurgialeikkauspéytiﬁ, johon ihmi-
sen kdsi ja sormet voidaan luotettavasti kiinnittdd halut-
tuun asentoon kdsileikkauksen ajaksi ja jossa niiden asento
on nopeasti sdddettdvissd, tunne t t u siits, ettd sii-
nd on kidsivarsituki (8), joka on liitetty kdsitukeen (16;Tww
vdlineet kdsivarsi- ja késitukien (8,10) kytkemiseksi ja
niidéﬁ Véliéen”aksiaalisen ja kulmittaisen sdddodn mahdol-
listamiseksi, vdlineet (16, 17) useiden taipuisien"varsien
(11) kytkemiseksi, joiden varsien (11) p&dssd on joustavat
sormustimet (18) sormien varmaksi kiinnittdmiseksi leikkauk-
sen ajaksi, jolloin sormia pitelevdt joustavat sordﬁustimet
(18) on varustettu myds instrumentteja pitelevillid elemen-
teilld (32).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leikkauspdytd,
tunnettu siitd, ettd kukin taipuisa varsi (11) muo-
dostuu vuorotellen sovitetuista holkeista (20) ja kuulista
(19), jolloin kuulissa on ldpimenevd kanava ja ne kosketta-
vat ulkopuolisilla pallopinnoillaan kahden viereisen hol=~
kin (20) pdihin muodostetﬁuja sisdpuolisia kartio~ tai
pallopintoja, sekd ettd lanka tai vaijeri (21) on pujotettu
holkkien (20) ja kuulien (19) 1ldpi ja kiinnitetty toisesta
pddstddn varteen (11), kun taas sen toinen pdd on yhdistet-
ty kiristyslaitteeseen, esim. epdkeskomekanismiin (12).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen leikkauspdytd,
tunnet tu siitd, ettd kunkin kuulan (19) kanavan
poikkileikkaus pienenee kanavan pdistd sen keskustaa kohti,
joko jatkuvasti tai asteittain, esim. siten ettd kanava
muodostuu kartioimaisista pddteaukoista, jotka on yhdistet-
ty poraukseen, jonka pituus on enintddn 0,2, edullisesti
0,15 kertaa kuulien halkaisija, jolloin kanavan pienin hal-
kaisija on enintddn 1,5, edullisesti 1,2-1,4 kertaa vaije-

rin (21) halkaisija.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen leikkauspdytd, jos-
sa kuulakanavat muodostuvat mainituista suoraan poraukseen
vyhdistetyistd pddteaukoista, t unne t t u siit3d, ettd
kartiomaisten pddteaukkojen emdviivat muodostavat 25-35°
edullisesti 30%:n kulman kanavien geometrisen akselin kans-
sa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2-4 mukainen leikkaus-
pdytd, tunnettu siiti, ettd holkeilla (20) on sama
pituus, joka on yhtd suuri kuin tai enintddn 1,5 kertaa
kuulien (19) halkaisija.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2-5 mukainen leikkaus-
péytd, t unnet tu siitd, ettd tangentit kunkin kuulan
(19) pallopinnan ja viereisen holkin (20) pdidtepinnan vdli-
sessd kosketuksessa muodostavat 25-350:n, edullisesti 30%:n
kulman kuulakanavan geometrisen akselin kanssa.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen leik-
kauspdytd, t unne t tu siitd, ettd taipuisat varret
(11) on kiinnitetty pohjalaattaan (9), joka vuorostaan kan-
nattaa kolmiulotteisesti sdddettdvdd kdsitukea (10), minki
lisdksi on sovitettu sdddettdvd, potilasta varten tarkoitet-
tu kyyndrvarrentuki (8), joka on varustettu taipuisilla
hihnoilla tai nauhoilla.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen leikkauspdytd,
tunnettu siitd, ettd mainitut kannatin- tai tuki-
elimet (8, 9, 10) , mahdollisesti myOs kirurgia varten tar-
koitettu kdsivarsi- tal ka51tuk1 (13), on kiinnitetty sda-
dettdvdsti kek51p1t1meen (1), joka on vuorostaan sovitettu
l11tettavakéim£;§élllseen leikkauspdytddn.

9. Jonkin edellisen patenttlvaatlmuksen mukalnen leik-
kauspdytd, tunne t tu siitid, ettd he%k:t (18), jotka
on edullisesti tehty steriloitavasta tekoaineesta, on varus-
tettu aukoilla tai porauksilla (32), joihin on tarkoitus
vaihdettavasti sijoittaa kytkinnivelid tai tappeja (22) tai-
puisien varsien (11) pdissd, instrumentteja tai ndiden piti-

mid.
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen leikkauspodytd,
tunnettu siitd, ettd aukkojen tai porausten (32)

geometriset akselit muodostavat keskenddn avaruuskulman.
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