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(94) Fischfutter zur Aufzucht von Lachsfischen sowie Verfahren zur Ausbringung desselben

(57) EIn Fischfutter zur Aufzucht von Lachsfischen als

Speisefisch In Teichen od. dgl. im Binnenland soll ein
Fischfleisch, das einen hohen Antell mehrfach
ungesattigter Fettsauren, Insbesondere von
Docosahexaensaure C22:6(w-3), aufweilst, bilden. Es
besteht aus Industriell vorgefertigtem Fischfutter mit
maximal 20 Masse-% Fettantell, dem Rapsol
zugesetzt ist. Erfindungsgemald enthalt das
Fischfutter zusatzlich Algen-Trockenpulver oder
Algen-Extrakt. Vorzugsweise betragt der Fettantell
aus dem Algen-Trockenpulver oder dem Algen-
Extrakt 0,4 Masse-% bis 1,6 Masse-% des gesamten
Fettanteils im Fischfutter, wobel dieser Fettantell mehr
als 20 Masse-%, vorzugsweise mehr als 25 Masse-%
20:5(w-3)-Fettsaure enthalt. Beim Ausbringen des
Fischfutters sollen die Pflanzenole erst vor dem
Verfuttern zugesetzt werden und das Fischfutter
groldflachig uber die Oberflache des Teiches od. dgl.
vertellt werden, vorzugsweise In mindestens 10
Zyklen, besser mindestens 60 Zyklen, uber einen Tag
aufgeteilt.
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T

Die vorliegende Erfindung betri

"t eln Fischfutter zur Aufzucht

von Lachsfischen als Spelsefilisch 1n Teichen od. dgl. 1m

Binnenland, mit dem ein Fischfleisch, das elnen hohen Anteil

mehrfach ungesattigter Fettsauren, 1nsbesondere von

pr——

Docosahexaensaure C22:0(0—3), aufweilist, gebildet wird, auf der

Basls von i1ndustriell vorgefertigtem Fischfutter mit geringem

Fettanteil, welches Fischfutter Ublicherwelse Fischmehl,

Sojaextraktionsschrot, Welzen, Fischdl,

Sonnenblumenextraktionsschrot oder dergleichen enthalt, dem

Rapsol zugesetzt 1st.

Die 1n der Aquakultur verwendeten Futtermilttel basieren

pre——

vorwlegend auf Fischmehl und Fischd®l mariner Herkunft. Fischmehl

dient dabel als wichtiligste Protelnguelle und Fischdl als

Fettquelle, 1m Besonderen fiur langkettige, mehrfach ungesattigte

Omega—-3-Fettsauren wle Elcosapentaensaure EPA, 20:5(0w—3) und

Docosahexaensaure DHA, 22:6(0w—3). Diese Bestandteile haben

wichtige physiologische Funktionen 1m Fisch und besitzen grolle

Bedeutung 1n der menschlichen Ernahrung.

Um nun auch 1n der SiUBwasseragquakultur einen moglichst raschen

Zuwachs und hohe Anteile dileser wertvollen Fettsauren 1m

Fischfleisch zu erreilichen, werden oft besonders hohe Anteile

(28-30%) an marinem Fischol beil der Futterherstellung

elngesetzt. Tatsachlich sind die Ergebnisse aber unbefriedigend,

was moglicher Welse daran liegt, dass durch das Haltbarmachen

des Filischfutters aus den wertvollen Omega-3-Fettsauren, dile cls-

Konfiguration haben, ungesunde trans-Fettsauren entstehen.

Fs wurde daher 1n EP 1346047 Al aus dem Jahr 2003 vorgeschlagen,

- ausgehend von i1ndustriell gefertigtem Fischfutter mit weitaus

geringerer Menge an marinem Fischdl (etwa 15-20%) - ein deutlich

besseres Fischfutter durch Hinzufigen von Anteillen an frisch

gepressten Saatdlen, namlich Lelindl und Rapsdl, unmittelbar vor

der Verabreichung an die Fische herzustellen. Durch Fluttern

dieses Fischfutters konnten deutlich bessere Anteille an

wertvollen Fettsauren, 1nsbesondere DHA, 1m Fischfleilsch

erreicht werden. Wie 1n dieser Schrift ausgefiihrt, reichen

relativ geringe Anteille an Saatdlen aus, wenn diese frisch und

unmlttelbar vor dem Verfiuttern zugesetzt werden.
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Wenn Fische aus Saatdl die gleichen hochwertigen Omega-3-

Fettsauren, wlie sl1e 1m marinen Fischdol (vor dem Haltbarmachen)

vorhanden sind, aufstocken, missen sle folgende enzymatilische
Schritte aktivieren:

18:3(0—3) > 18:4(0w—3) > 20:4(®w—3) > 20:5(0—-3) > 22:5(on—-3) >
24:5(0—3) > 24:0(0®—3) > 22:6(M—3)

Das bedeutet aber, dass dile Energle, dile fir dile Elongation und

Desaturation der 1im Lein- und Rapsd®l enthaltenen a-Linolensaure

(18:3(0—3)) von den Fischen verwendet werden muss, zum Wachstum
der Fische fehlt.

Den Zuwachs der Fische kann man aber nicht beliebig durch hdhere

Antelle an Saatolen verbessern, denn zu hohe Antelle an Saatdlen

pre——

wlrken sich auf die Gesundhelt der Fische negativ aus
(Fettleber) .

DHA wird von marinen Mikroalgen produzliert. Diese sind dile Basis

fir die Bereitstellung von DHA 1n der marinen Nahrungskette von

Meeresfischen. SURwasseralgen mit hervorstechenden Anteililen an

DHA sind bilsher nicht bekannt. Einige Stamme an helmischen

SuRwasseralgen belnhalten aber beachtliche Mengen an EPA.

Fs 1st Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das 1n EP 1346647 Al

beschriebene Fischfutter dahingehend zu verbessern, dass die
Fische schneller wachsen und/oder hdohere Anteile an den

gewlunschten Omega-3-Fettsauren, 1nsbesondere an DHA, haben.

Diese Aufgabe wird durch ein Fischfutter der eilngangs genannten

Art erfindungsgemall dadurch geldst, dass das Fischfutter

zusatzlich Algen-Trockenpulver oder Algen-Extrakt enthalt. Die

bevorzugten Antelle sind 1n den Unteranspriuchen 2 bis 4
festgelegt.

Erfindungsgemall wird also das Leindl aus EP 1346647 Al durch

Trockenpulver aus Algen ersetzt.
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Basierend au:

Verfahren,

werden nun durch das neue Fisch:

enzymatische

gesamte Fettanteil 1m Fisch:

18:3 (®—-3)

Algen-Extrakt aus heimischen Algen mit hohen Anteilen an

20:5(®-3)

Futterverwertung und beste Tiergesundheit auf.

An Hand der

erlautert.

elnes bliozerti:
hergestellt.

das gemall der oben zitierten

Garant)

Futtermittel

Der bisher hinzuge:

wlrd er:

Die mit dilesem Fisch:

Schritte der Filsche eingespar

ausgewechselt.

folgenden

A wurde der

- dem bestehenden,

1in

wle es 1n den Unteransprichen 5 und 6 de:

"utter gezichteten Fische

Beispiele wird die

Fs wurden dreil verschiedene Futtermittel auf

Er:

C. Zusatzlich

"utter welter reduziert.

"1ndungsgemall durch Algen-Trockenpulver

—

pre——

"1zlerten helmlischen Trockenfuttermittels

EP 13400647 Al ausgewlesenen
"lnlert 1st,

"utter elnige wesentliche

wlrd der

"Ugte Lelndlanteilil der Omega-3-Fettsaure

oder
EPA

welsen beste

"1ndung naher

Rasis
(ECO 7

Futtermittel C 1st eln Vergleilchsbeispiel,
EP 13460647 Al hergestellt 1st.
Bio-Leinol-Ante1ll durch Algen-

Re1l

Trockenpulver aus heimilischen Algen ml1t hohen Anteilen an EPA

ersetzt. Be1l

Futtermittel

B wurde der Antei1l an

Bio—-Rapsol und

Algen—-Trockenpulver 1m Vergleich zu Futtermittel A um rund 50%

bzw. rund 303 erhoht.

A ECO 2 Garant | Bio Rapsol | EPA Pulver Futter
Futtermenge 3524,56 g 211,94 g 94,49 g 83831 g
Fettanteil 20% 99% 13, 5%

Fettmenge 1704,91 g 209,82 g 12,76 g 1927,49 g

Fettantei1l

bezogen aut 19, 3% 2,4% 0,14% 21,8%
Futter

Fettantei1l

bezogen aut ,
Patt im 38,45% 0,88% 0,00%
Futter
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B ECO 2 Garant Bio Rapsdl EPA Pulver Futter
Futtermenge 833689,45 g 317,92 g 123,63 g 3831 g
Fettantei1l 20% 99% 13,5%

Fettmenge 177,89 g 314,774 g 16,069 g 2009,32 g

Fettanteill

bezogen aut 19% 3, 0% 0,19% 22,8%
Futter

Fettantei1l

bezogen aut
Fett im 833,51% 15,660% 0,83%
Futter
C FECO 2 Garant Bio Rapsdl BIO Leindl Futter
Futtermenge 3524,560 g 211,94 g 94,49 8831 g
Fettante1l 20% 99% 99, 93
Fettmenge 1704,91 g 209,82 g 94,40 g 2009,13 g
Fettantei1l
bezogen aut 19, 3% 2,4% 1,07%% 22,15 %
Futter

Fettantei1l

bezogen aut
Pett im 84, 9% 10,4% 4,7%
Futter

Dliese drel Futtermittel,

also Jewells 8831 g,

wurden 1n elnem

Vergleichsversuch, der vom 22.10.2018 bis 23.12.2018 stattfand,

1n folgenden taglichen

also Uber neun Wochen durchge:

“uhrt wurde,

Mengen (1n Gramm) an Jewells 1387 Stuck salvellnus alpilnus
(Seesalblinge) mit Jewells elnem Gesamtgewicht von 10 kg
verabreicht:

Tag Mo D1 M1 Do F'r Sa SO
Woche 1 101 102 103 104 105 106 107
Woche 2 108 109 111 112 113 114 115
Woche 3 16 17/ 19 120 12° 122 123
Woche 4 125 126 127 129 130 131 132
Woche 5 134 135 137 138 139 141 1472
Woche © 144 145 146 148 149 151 152
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Tag Mo D1 M1 Do F'r Sa SO
Woche 7/ 154 156 157 159 160 162 164
Woche 8 165 167 169 170 172 174 175
Woche 9 177 179 181 183 184 186 188
Berechnet wurden diese Werte wie folgt: Es soll jewells 1% des

Fischgewichts als Futtermenge pro Tag verflittert werden.
dass die Fische genau die Menge Gewlcht

wurde davon ausgegangen,
zusetzen,

Die Futtermenge wurde somilt

die si1e an Futter bekommen

pre——

(b1s au:

£

S

(Futterquotient FQ=1,00).

Rundungsungenauligkeiten)

Jeden Tag um den Faktor 1,01 gesteigert.

Die Versuchsanlage,

bestehend aus Rundstrombecken mit elnem

Zulaufwasserstrom von 2 1/s wird mit entgastem Quellwasser von

9°C versorgt. Die

Seltenlange von etwa 2 m,

Wasservolumen von 1 m°.

Wasserwechsel pro Stunde gegeben.
"stroms konstant entnommen.

werden 1n Form eilnes

Durchlau:

Insgesamt wurden 8831 g Futter ver:

“Uttert.

Becken haben quadratilische Form mit elner

somit eine Grundfliche von 4 m? und ein

Fs 1st somit ei1in siebenfacher

Die Ausscheidungen der Fische

Bel elnem

Futterquotienten von 1,00 1st somit eln Zuwachs von 8831 g und

somlt eln Endgewlicht von 18831 g Fisch zu erwarten, d.h. 1m
Durchschnitt 13,6 g pro Fisch.
Tatsachlich ergaben sich folgende Ergebnisse:
Futtermittel Futtermenge/qg Zuwachs/qg Futterquotient
A 3831 14730 0, 60
B 3831 13846 0, 04
C 3831 13254 0, 67

Wie man sieht,

F'1schen,

elnen bisher nicht erreichten,

von 0, o,

die mil1t Futtermittel A ge:
sehr giunstigen Futterquotlenten
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Welters wurde der Gesundheilitszustand der Fische auf Basilis der

klinischen Untersuchung des Fachtierarztes fiur Fische, Dr.

Oliver Hochwartner, vom 2.1.2019 durchwegs gut beurteillt.

Allerdings zeigte sich bel den Fischen der Guppe B mlt elnem

hoheren Rohfettanteil an Rapsol und EPA-Algen und den Fischen

der Gruppe C bereits elne deutliche VergrdolRerung und helle

Verfarbung der Leber (beginnende Leberverfettung). Abgesehen

davon wurden dile Fische aller drel Gruppen als klinisch

einwandfreil beurteilt.

Welters wurde das Fett der Fische dileser drel Gruppen von der

Furofins Lebensmittelanalytik Osterreich GmbH analysiert. Die

Antelle der wesentlichsten Fettsauren (Uber 3,5% Anteill) sowle

von EPA sind (alle Angaben 1n Masse-3%) :

Gruppe | Clo:0 C18:0 Ccl8:1 Cl8:2 Cl8:3 C20:5 C22:6
(0—11) (0—0) (0—3) (0—3) (0—3)

(EPA) (DHA)

A 12 3,01 27,4 30,1 3,78 1,28 4,25

B 12 3,02 28,1 29,4 3,88 1,25 4,32

C 12,3 3,776 20,4 30,2 5,009 1,27 4,15

Im Vergleich zur Kontrollgruppe C war der Antell an DHA bel

Gruppe A um 2,4% hoher, beil Gruppe B sogar um 4,1%3. Der Vorteil

des hoheren Antells an DHA beil Gruppe B 1st allerding nur durch

Inkaufnahme elner leilichten Fettleber erzielbar.

Aus dilesen Versuchsergebnissen wird deutlich, dass durch die

Aufbesserung von herkdmmlich 1ndustriell gefertigtem Haltbar-

pre——

Fischfutter mit 1n Saatol aufgetragenem EPA-Algenpulver elne

Futtermischung hergestellt werden kann,

¢ die Salmoniden bel einer Tagesdoslis von 1% des

F'ischgewichtes mit Bewegungslust gut aufnehmen

¢ durch die der Zuwachs der Fische weiter deutlich verbessert

werden kann
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¢ Dbel der somlt eln besonders niedriger Futterquotient

errelchbar 1st

¢ und bel der eilne Verbesserung des Anteilils an DHA (und be1

Gruppe A auch des Anteils an EPA) 1m Fischflelsch bewilirkt

werden kann.

Die Verbesserungen sind jedenfalls unter guten Umweltbedingungen

errelchbar, d.h. dass

pr—

e konstant

¢ die Ausscheildungen der Fische als Feststo

entnommen werden, bevor dilese 1n LoOosung gehen

¢ Jder Sauersto

"anteil im Wasser mindestens 6,5 mg/l betragt

¢ die Wassertemperatur nicht tber 14°C ansteigt

¢ die Fische durch eine Wasserstromung von 2-4 cm/s bewegt

werden

¢ und das Futter entsprechend EP 1346647 Al eingebracht wird.
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Patentanspriuaduche:

1. Fischfutter zur Aufzucht von Lachsfischen als Spelsefilisch

1n Teilchen od. dgl. 1m Binnenland, mit dem eiln

Fischfleisch, das eilnen hohen Antell mehrfach ungesattigter

Fettsauren, 1nsbesondere von Docosahexaensaure C22:06(0—3),

pr—

aufwelist, gebildet wird, auf der Basis von 1ndustriell

vorgefertigtem Fischfutter mit maximal 20 Masse-%

Fettantell, welches Fischfutter Ublicherwelse Fischmehl,
Sojaextraktionsschrot, Welzen, Fischol,
Sonnenblumenextraktionsschrot oder dergleichen enthalt, dem
Rapsol zugesetzt 1st, dadurch gekennzeichnet, dass das
F'ischfutter zusatzlich Algen-Trockenpulver oder Algen-
Extrakt enthalt.

2 . Fischfutter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Fettantell aus dem Algen-Trockenpulver oder dem Algen-

Extrakt 0,4 Masse—-% bils 1,6 Masse—-%3 des gesamten

Fettanteils 1m Fischfutter betragt.

3. Fischfutter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Fettanteilil 1m Algen-Trockenpulver oder dem Algen-

Extrakt mehr als 20 Masse-%, vorzugswelse mehr als

25 Masse—-% 20:5(w—-3)-Fettsaure enthalt.

4. Fischfutter nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Fettantelil aus dem Olivendl 1m

Fischfutter 8 Masse—-% bls 16 Masse—-%, vorzugswelse
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Q

Masse—-% bilis 12 Masse—-3%3, des gesamten Fettantells 1m

Fischfutter betragt.

Ver

Anspriche 1 bis 4,

P

—

fahren zur Ausbringung des Fischfutters nach einem der

dadurch gekennzeichnet, dass die

flanzendle erst vor dem Ver:

"Uttern zugesetzt werden und

dass das Fischfutter groBRflachig Uber die Oberflache des

Teiches od. dgl.

vertellt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

F'1sch:

elnen Tag au:

9710

"utter 1n mindestens 10, vorzugswelse 600 Zvyvklen, Uber

"getellt verabreicht wird.
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