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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Erwdrmen von Hohlkérpern, ins-
besondere rohrformigen, thermoplastischen Vorformlingen zur Herstellung von PET-Behéltern bzw.
-Flaschen, wobei die Vorformlinge insbesondere zu einer Rotationsbewegung um ihre Léngsachse
angetrieben werden und entlang einer Mehrzahl von Heizeinrichtungen bewegt werden, sowie auf
eine Vorrichtung zum Erwdrmen von Hohlkdrpern, insbesondere rohrférmigen, thermoplastischen
Vorformlingen zur Herstellung von PET-Behditern bzw. -Flaschen, wobei die Vorrichtung eine
Mehrzahl von im wesentlichen {iber einander angeordneten Heizeinrichtungen umfaft, entlang
welcher die zu erwidrmenden Vorformlinge insbesondere unter gleichzeitiger Durchflihrung einer
Rotationsbewegung um eine Langsachse der Vorformlinge vorzugsweise linear bewegbar sind.

Bei der Herstellung von Hohlkérpern aus rohrférmigen, thermoplastischen Vorformlingen, ins-
besondere bei der Herstellung von PET-Behéltern bzw. -Flaschen, werden relativ dickwandige
Vorformlinge eingesetzt. Diese werden {iblicherweise erwdrmt und durch anschliefende mechani-
sche, insbesondere biaxiale, Verformung bzw. Verstreckung in einer Form in einer sogenannten
Blas- bzw. Streckblasvorrichtung auf das MalR} des fertigen Behélters bzw. der fertigen Flasche
verformt. Dabei wird das Material des Vorformlings, beispielsweise unter Verwendung eines Reck-
dornes sowie unter gleichzeitiger Einfiihrung eines Gases unter Druck in die erwdrmten Vorform-
linge, so gedehnt, daR die Umfangs- bzw. Mantelfliche des herzustellenden Hohlkérpers eine
relativ diinne Wandstarke erreicht, die in einer kalten bzw. gekiihiten Form einfriert und wobei der
Behélter bzw. Hohlkorper seine Form beibehélt, ohne sie nachtréglich nach dem Abkuhlvorgang
entscheidend zu verandern.

Eine derartige Blas- bzw. Streckblasvorrichtung ist beispielsweise der AT-U 520 oder der
AT-U 5076 zu entnehmen, wobei die Vorformlinge in einer Transportvorrichtung beispielsweise
uber l6sbar am AufRenumfang der Vorformlinge angreifende Klemmelemente unter anderem durch
eine Vorrichtung zum Erwarmen der Hohlkdrper bzw. Vorformlinge gefiihrt werden.

Im Zusammenhang mit einem ordnungsgemafBen Erwdrmen derartiger Vorformlinge, welche
fur das nachfolgende Blasformen unter anderem angepalit an die Form und das Material des
Vorformlings vorzunehmen ist, muf3 bei einem Wechsel der Vorformlinge zur Herstellung von
abgewandelten Hohlkérpern, insbesondere PET-Behéltern bzw. -Flaschen, auch eine Neujustie-
rung der Heizeinrichtungen vorgenommen werden, um die fiir das nachfolgende Blasformen erfor-
derliche, ordnungsgemile Erwarmung der Vorformlinge vorzunehmen, welche gegebenenfalls in
unterschiedlichen Teilbereichen der Vorformlinge entsprechend der herzustellenden Blasform
unterschiedlich sein kann. Eine derartige Einstellung der Heizeinrichtungen muB3 hiebei insbeson-
dere in Anpassung an die AuBenkontur der zu erwdrmenden Vorformlinge erfolgen, wobei dartiber
hinaus gegebenenfalls durch eine Steuerung der Leistung unterschiedlicher Heizeinrichtungen ein
gezieltes Erwdrmen vorgenommen werden kann.

Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art dahingehend zu verbessern bzw. weiter zu entwickeln, da eine Anpassung an unter-
schiedliche, zu erwdrmende Hohlkorper, insbesondere an unterschiedliche Vorformlinge, mit
verringertem Zeit- und Arbeitsaufwand und gegebenenfalls weitestgehend automatisiert erfolgen
kann.

Zur Lésung dieser Aufgaben ist ein Verfahren der eingangs genannten Art im wesentlichen da-
durch gekennzeichnet, daR die AuBenkontur eines zu erwdrmenden Vorformlings durch Abtastein-
richtungen abgetastet wird und die Heizeinrichtungen entsprechend der abgetasteten AuRenkontur
durch ein Koppeln mit den Abtasteinrichtungen verstellt werden. Dadurch, da erfindungsgeman
durch Abtasteinrichtungen die AuRenkontur eines zu erwdrmenden Vorformlings abgetastet wird
und entsprechend der abgetasteten Au3enkontur liber ein Koppeln mit den Abtasteinrichtungen die
Heizeinrichtungen verstellt werden, gelingt in einfacher Weise eine Verstellung in Anpassung an
eine gednderte Aulenkontur eines Vorformlings. Es wird somit mit dem erfindungsgeméRen Ver-
fahren in einfacher Weise mdglich, rasch und zuverldssig eine Anpassung an eine gednderte
AuBenkontur eines zu erwarmenden Hohlkérpers, insbesondere Vorformlings, vorzunehmen.

GemalR einer bevorzugten Ausfilhrungsform wird vorgeschlagen, daf in Teilbereichen der
Heizeinrichtungen, an welchen eine Bewegung der zu erwdrmenden Vorformlinge nicht vorgese-
hen ist, die Heizeinrichtungen in eine Ruheposition verschoben, insbesondere zuriickgezogen
werden. Durch ein derartiges Zuriickziehen in eine Ruheposition von nicht benétigten Heizeinrich-
tungen kann eine weiter verbesserte Anpassung an eine Auflenkontur eines zu erwédrmenden
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Vorformlings vorgenommen werden.

Um eine gleichmafRige Erwadrmung der Vorformlinge zu erzielen, werden diese ublicherweise
zu einer Rotationsbewegung um ihre Langsachse bei einem Durchtritt durch die Heizeinrichtungen
angetrieben bzw. drehend gefiihrt, so daR Heizeinrichtungen Ublicherweise lediglich an einer Seite
des Transportwegs der Vorformlinge bzw. zu erwdrmenden Hohlkérper vorgesehen sind. Zur
besseren Ausnutzung der von den Heizeinrichtungen abgegebenen Strahlungsenergie sowie um
eine gleichmaRigere Erwarmung der Hohlkérper bzw. Vorformlinge zu erzielen, wird gemaR einer
weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, da den Heizeinrichtungen gegeniberlie-
gende Reflektoreinrichtungen ebenfalls in Anpassung an die Auflenkontur der zu erwdrmenden
Vorformlinge, insbesondere in Anpassung an die Langserstreckung, verstellt werden. Durch eine
Verstellbarkeit der Reflektoreinrichtungen kann ebenfalls in einfacher und zuverldssiger Weise eine
Anpassung an unterschiedliche Abmessungen bzw. Aulenkonturen eines Vorformlings vorge-
nommen werden.

Zur Lésung der eingangs genannten Aufgaben ist eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dall Abtasteinrichtungen zur Feststellung der Auflenkon-
tur eines zu erwdrmenden Vorformlings vorgesehen sind und dal die Abtasteinrichtungen mit den
Heizeinrichtungen zur Verstellung der Lage der Heizeinrichtungen gekoppelt bzw. koppelbar sind.
Wie oben bereits angefiihrt, gelingt durch die Abtasteinrichtungen eine einfache und zuverldssige
Feststellung der AuRenkontur eines zu erwdrmenden Vorformlings, wobei die Heizeinrichtungen
mit den Abtasteinrichtungen fiir eine Verstellung der Heizeinrichtungen in Anpassung an die
AuRenkontur eines zu erwdrmenden Vorformlings gekoppelt bzw. koppelbar sind.

Fiir eine besonders einfache und zuverlédssige Justierung der Heizeinrichtungen wird gemaf
einer weiters bevorzugten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, daR die Abtasteinrichtungen von
biigelartigen Elementen gebildet sind, weiche in Anlage an einen in einer Aufnahmeéffnung auf-
nehmbaren Vorformling bringbar sind und dafR die biigelartigen Elemente Giber mechanische Kopp-
lungseinrichtungen mit den Heizeinrichtungen gekoppelt sind. Derartige blgelartige Elemente
kénnen in einfacher Weise und unter Einhaltung von gegebenenfalls erforderlichen, geringen,
gegenseitigen Abstinden entlang der Léngserstreckung eines zu erwdrmenden Hohlkorpers,
insbesondere Vorformlings, vorgesehen sein, so daB die Positionierung der iblicherweise vorge-
sehenen Vielzahl von im wesentlichen tibereinander angeordneten Heizeinrichtungen entspre-
chend an die AufRenkontur eines zu erwadrmenden Vorformlings bzw. Hohlkérpers angepalit wer-
den kann.

Fir eine weitere Automatisierung und Vereinfachung der Anpassung an unterschiedliche
AuBenkonturen wird gemaR einer weiters bevorzugten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, daR die
bligelartigen Elemente automatisch, insbesondere durch einen Motor angetrieben, verstellbar sind.

Wie oben bereits angefiihrt, kann zur Energieeinsparung dariiber hinaus gemag einer weiters
bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen sein, daB die Heizeinrichtungen in Teilbereichen der
Vorrichtung, in welchen eine Bewegung der zu erwdrmenden Vorformiinge nicht vorgesehen ist, in
eine Ruhelage verstellbar, insbesondere zuriickziehbar, sind.

Zur Vergleichmafigung der Erwdrmung der zu erwdrmenden Hohlkdrper wahrend ihrer Bewe-
gung durch die mit Heizeinrichtungen versehene Vorrichtung wird geméag einer weiters bevorzug-
ten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, da die Vorrichtung in an sich bekannter Weise relativ zur
Bewegungsbahn der Vorformlinge den Heizeinrichtungen gegeniiberliegend mit Reflektoreinrich-
tungen versehen ist. Fir eine optimierte Energieausnutzung sowie auch eine zuverlassige Erwér-
mung insbesondere des der Offnung eines Vorformlings abgewandten Bodenbereichs wird dariiber
hinaus bevorzugt vorgesehen, dal die Reflektoreinrichtungen in dem Endbereich der zu erwér-
menden Vorformlinge mit in Richtung zu den Heizeinrichtungen abgeschragten Teilbereichen
versehen ist.

Zur weiteren VergleichmaBRigung der Erwédrmung, insbesondere in Anpassung an die Auf3en-
form bzw. die AuRenkontur eines zu erwdarmenden Vorformlings kann darliber hinaus vorgesehen
sein, dal die Reflektoreinrichtungen verstellbar, insbesondere entlang der Ldngsachse der zu
erwidrmenden Vorformlinge hohenverstellbar, sind, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfih-
rungsform der erfindungsgemafRen Vorrichtung entspricht.

In Anpassung an in unterschiedlichen Positionen der Léngserstreckung eines zu erwarmenden
Hohlkérpers bzw. Vorformlings gegebenenfalls erforderliche, unterschiedliche Heizleistungen wird
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gemal einer weiters bevorzugten Ausfuhrungsform vorgeschlagen, daR die Heizeinrichtungen
getrennt mit Energie versorgbar sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der beiliegenden Zeichnung schematisch dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiels ndher erlutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Ansicht einer Mehrzahl von Vorrichtungen zum Erwér-
men von Hohlkdrpern, insbesondere von Vorformlingen, zur Herstellung von PET-Behéltern bzw.
-Flaschen zur Durchfiihrung des erfindungsgemaRen Verfahrens; und

Fig. 2 einen Teilschnitt durch eine erfindungsgeméRe Vorrichtung entsprechend der Linie lI-ll der
Fig.

In Fig. 1 ist eine Mehrzahl von allgemein mit 1 bezeichneten Vorrichtungen als Heizmodule ne-
beneinander entlang eines Transportwegs zum Erwdrmen von nicht ndher dargesteliten Hohlkér-
pern, insbesondere Vorformlingen, zur Herstellung von PET-Behéaltern bzw. -Flaschen dargestelit.
Die Vorformlinge werden entlang einer schematisch mit 2 angedeuteten Bewegungsrichtung durch
die Heizeinrichtungen bzw. Heizmodule 1 bewegt, wobei die Heizmodule an ihrer Aulenseite
jeweils eine mit 3 bezeichnete Aufnahmedéffnung fiir eine Abtastung bzw. Ermittlung der AuRenkon-
tur eines zu erwarmenden Vorformling aufweisen, wie dies im Detail in Fig. 2 ndher dargestelit
wird. Weiters ist ersichtlich, dal im Bereich der Aufnahmedffnung 3 eine Mehrzahl von {ibereinan-
der angeordneten, blgelartigen Elementen 4 vorgesehen ist, welche Abtasteinrichtungen zur
Ermittlung der AuBenkontur eines in die Aufnahmed6ffnung 3 einzusetzenden Vorformlings bzw. zu
erwarmenden Hohlkdrpers darstelien.

Die Abtasteinrichtungen bzw. biigelartigen Elemente 4 sind, wie dies in Fig. 2 deutlicher darge-
stellt ist, unmittelbar mit Heizeinrichtungen 5 gekoppelt, welche beispielsweise von entsprechenden
Heizlampen gebildet sind, so dal® durch eine Bewegung der zu erwdrmenden Hohlkérper bzw.
Vorformlinge entlang der Heizmodule bzw. Heizvorrichtungen 1 diese Vorformlinge erwarmt wer-
den, welche in weiterer Folge im Rahmen der Herstellung von PET-Behéltern bzw. -Flaschen in
einer Blasformeinrichtung zur Erzielung einer gewlinschten Form in Streckblasformen unter Druck
aufgeweitet werden, um eine entsprechend diinne Wandstérke zu erreichen.

In Fig. 2 ist deutlich ersichtlich, daf} in die Aufnahmedffnung 3 ein zu erwdrmender Hohlk6rper
bzw. Vorformling 6 eingesetzt ist, wobei die blgelartigen Elemente 4 im wesentlichen in Anlage an
die AuBenkontur des Vorformlings 6 gebracht werden, so daR die mit den bligelartigen Elementen
4 gekoppelten Heizeinrichtungen 5 ebenfalls an die AuBenkontur eines zu erwdrmenden Vorform-
lings gebracht werden.

Ein derartiger, durch die Heizeinrichtungen 5 zu erwdrmender Vorformling ist in Fig. 2 mit 7 be-
zeichnet, wobei darber hinaus angedeutet ist, dal3 der Vorformling 7 wéhrend seiner Bewegung
entlang der Heizeinrichtungen 5 um seine Langsachse 8 zu einer Rotationsbewegung entspre-
chend dem Pfeil 9 angetrieben wird.

Heizeinrichtungen 5 auerhalb der Auenkontur eines zu erwdrmenden Vorformlings 6 bzw. 7
konnen in eine Ruheposition gebracht werden, wo sie beispielsweise nicht mit Energie versorgt
werden. In der in Fig. 2 dargesteliten Ausfiihrungsform ist eine Ruheposition in einer im wesentli-
chen in eine mittige Lage eingeschobenen Position angedeutet, so dall zuverldssig auch der
Bodenbereich des zu erwdrmenden Vorformlings 7 erwdrmt wird. Alternativ kénnen die
Heizeinrichtungen 5 in eine Ruheposition zuriickgezogen werden.

In Fig. 2 ist darliber hinaus deutlicher dargestelit, daf den Heizeinrichtungen 5 gegeniiberlie-
gende Reflektoreinrichtungen 10 vorgesehen sind, wobei die Reflektoreinrichtung 10 an ihrem dem
Bodenbereich eines zu erwarmenden Vorformlings 7 zugewandten Ende 11 abgeschrégt ist, um
eine zuverlassige Biindelung der Energie, insbesondere im Bodenbereich des zu erwdrmenden
Vorformlings 7, zu erméglichen. In Anpassung an die AufRenkontur und insbesondere die Langs-
erstreckung eines Vorformlings 7 ist dariiber hinaus vorgesehen, daR auch die Reflektoreinrichtung
10 verstellbar ist, wie dies durch den Doppelpfeil 12 in Fig. 2 angedeutet ist, so dal’ insbesondere
durch die Verstellung des abgeschrigten Endbereichs 11 eine Anpassung an die Langserstre-
ckung eines zu erwarmenden Vorformlings 7 erméglicht wird.

Zur Anpassung der in unterschiedlichen Héhenbereichen einzubringenden Warme- bzw. Heiz-
energie auf den Vorformling 7 kann dariiber hinaus vorgesehen sein, dafl die einzelnen, im
wesentlichen (bereinander angeordneten Heizeinrichtungen 5 getrennt mit Energie versorgbar
sind.. Weiters kann vorgesehen sein, daR die bei der Darstellung gemaR Fig. 1 nacheinander
entlang der
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Bewegungsrichtung 2 angeordneten Heizeinrichtungen bzw. Heizmodule 1 unterschiedlich mit
Energie versorgt werden, um unterschiedliche Temperaturbereiche zur Erwédrmung der Vorformling
7 zur Verfiigung zu stelten.

Zur weiteren Automatisierung einer Anpassung an die AuBenform eines zu erwdrmenden Vor-
formlings 7 kann dariiber hinaus vorgesehen sein, daf} die Biigelelemente 4 durch einen Motoran-
trieb entsprechend der Form eines in die Aufnahmedffnung 3 eingesetzten Vorformlings 6 ver-
schoben werden, so daf} ebenfalls automatisch eine Verstellung der Heizeinrichtungen 5 erfolgt.

10.

PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Erwarmen von Hohlkérpern, insbesondere rohrférmigen, thermoplastischen
Vorformlingen zur Herstellung von PET-Behaltern bzw. -Flaschen, wobei die Vorformlinge
insbesondere zu einer Rotationsbewegung um ihre Léngsachse angetrieben werden und
entlang einer Mehrzahl von Heizeinrichtungen bewegt werden, dadurch gekennzeichnet,
daB die AuBenkontur eines zu erwdrmenden Vorformlings durch Abtasteinrichtungen ab-
getastet wird und die Heizeinrichtungen entsprechend der abgetasteten AuRenkontur
durch ein Koppeln mit den Abtasteinrichtungen verstellt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR in Teilbereichen der Heizein-
richtungen, an welchen eine Bewegung der zu erwdrmenden Vorformlinge nicht vorgese-
hen ist, die Heizeinrichtungen in eine Ruheposition verschoben, insbesondere zuriickge-
zogen werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da® den Heizeinrichtungen
gegeniiberliegende Reflektoreinrichtungen ebenfalls in Anpassung an die AuRenkontur der
zu erwarmenden Vorformlinge, insbesondere in Anpassung an die Langserstreckung, ver-
stellt werden.

Vorrichtung zum Erwdrmen von Hohlkérpern, insbesondere rohrférmigen, thermoplasti-
schen Vorformlingen zur Herstellung von PET-Behéltern bzw. -Flaschen, wobei die Vor-
richtung eine Mehrzahl von im wesentlichen Uber einander angeordneten Heizeinrichtun-
gen umfaft, entlang welcher die zu erwarmenden Vorformlinge insbesondere unter gleich-
zeitiger Durchfithrung einer Rotationsbewegung um eine Langsachse der Vorformlinge
vorzugsweise linear bewegbar sind, dadurch gekennzeichnet, dal} Abtasteinrichtungen
(4) zur Feststellung der AuBenkontur eines zu erwdrmenden Vorformlings (6, 7) vorgese-
hen sind und dal die Abtasteinrichtungen (4) mit den Heizeinrichtungen (5) zur Verstellung
der Lage der Heizeinrichtungen (5) gekoppelt bzw. koppelbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal® die Abtasteinrichtungen von
bligelartigen Elementen (4) gebildet sind, welche in Anlage an einen in einer Aufnahmedff-
nung (3) aufnehmbaren Vorformling (6) bringbar sind und dal} die biigelartigen Elemente
(4) Uber mechanische Kopplungseinrichtungen mit den Heizeinrichtungen (5) gekoppelt
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal} die biigelartigen Elemente
(4) automatisch, insbesondere durch einen Motor angetrieben, verstellbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal die Heiz-
einrichtungen (5) in Teilbereichen der Vorrichtung, in welchen eine Bewegung der zu er-
warmenden Vorformlinge nicht vorgesehen ist, in eine Ruhelage verstellbar, insbesondere
zuriickziehbar, sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da® die Vor-
richtung in an sich bekannter Weise relativ zur Bewegungsbahn (2) der Vorformlinge (7)
den Heizeinrichtungen (5) gegeniiberliegend mit Reflektoreinrichtungen (10) versehen ist.
Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal® die Reflektoreinrichtungen
(10) in dem Endbereich (11) der zu erwdrmenden Vorformlinge (7) mit in Richtung zu den
Heizeinrichtungen (5) abgeschragten Teilbereichen versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, da die Reflektoreinrich-
tungen (10) verstellbar, insbesondere entlang der Léngsachse (8) der zu erwdrmenden
Vorformlinge (7) héhenverstellbar, sind.
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11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da} die Heiz-
einrichtungen (5) getrennt mit Energie versorgbar sind.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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