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(%4) Za¥izeni pro vircbu desek z plastickfch hmot

1

Zatizeni pro vyrobu desek z polymerl ve
formach sestavenych z tabuli ze silikdtové-
ho skla té&snénjch pruZnym provazcem Vv ro-
hustnich rdmech se soustavou podpér a pii-
tladnych pruzin, které umoZiluje vyrabét li-
bovolné tlouSky a formdty desek ve vodo-
rovné poloze. Je vhodné zz2jména pro poly-
metakyylatové desky, tzv. organické sklo.

Dosahu’e sz vysoké kvality vyrobenych de-
sek p¥i zvySené produktivité préace. Zarizeni
sniZu,e naroky na manipulaci s formami.
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Vyndlez se tykd zaFizeni pro vyrobu de-
sek z plastickych hmot, vyrdb&nych bloko-
vou polymeraci vjchozich monomert.

Predmeétem vyndlezu je konstrukce zafi-
zeni, slouZici k vyrob& desek blokovou poly-
meraci nenasycenych monomert nebo jejich
smasi, pFipadn& za pritomnosti daldich po-
mocnych latek, jako jsou separdtory, mazad-
la, barviva, pigmenty a stabilizdtory.

Dosud se pro vyrobu desek blokovou po-
lymeraci pouZivd nerozebiratelnjch etéZo-
vych stojant, do kterych se vklddaji formy,
vytvotfené ze dvou tabull silikdtovych skel
vhodné tloudtky. Prostor pro polymerujici
materidl je vymezen pruznymi tésnicimi vioZ-
kami a tésnost je zajiSténa lepici paskou ne-
bo snimatelnymi pruZinami. Obsluha tohoto
zafizeni je narotnd na runi manipulaci.

Dal%i znamé zaiizeni vyuZiva soustavy svis-
Iych tuhych ram@ se zabudovanymi silika-
tovymi skly, mezi kterd se vklddaji pruZné
tésnici vloZky. Cely systém se stlatuje hyd-
raulicky, pneumaticky nebo mechanicky. Ne-
vyhodou je omezeny rozmér vyrobenych de-
sek vzhledem k rozdilu hydrostatického tla-
ku polymerujici vrstvy a z toho plynouci
nadmérné tloudtkové tolerance desek.

Jind zafizeni pracujici kontinudlng tvofi
dva nekonetné leSténé kovové pasy vzdjem-
né tdsnéné pruZnym tésndnim a p¥itlatované
soustavou vale¢kll, Desky vyrobené na tom-
to zafizeni se nedaji pouZit jako opticky ma-
teridl a zafbizeni je velmi nékladné.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zafizeni pro
vyrobu desek z plastickych hmot tvofené
soustavou kovovych rdmid a tabuli silikdto-
vého skla, které je pFedmétem vyndlezu, je-
hoZ podstata spotivd v tom, Ze sestdva z ho-
rizontdlng uloZeného spodniho kovového ra-
mu, opatifeného na vrchni strané podpérny-
mi vystupky, na které dosedajl dvé tabule
ze silikdtového skla, vzdjemné& oddélené té&s-
nici Sidrou, na vrchni stranu tabule dose-
daji pruZiny, které jsou seshora pripevnény
k vnitFnimu pevnému kovovému ramu, o-
patfenému na vrchni strané podp&rnymi vy-
stupky, na kterych jsou stejnym zpfliscbem
uloZeny dalSi sestavy tvofené tabulemi, t&s-
nici &idrou a pruZinami, pfi€emZ nejvyse
uloZend sestava je svrchu zakonfena pev-
nym kovovym rdmem, upevnénym k sestavé
Srouby a pfitlaénymi maticemi. Vertikalni
vzdalenost kaZzdé sestavy tabuli, tésnici SiiQ-
ry a pruZin mezi dvéma vnitfnimi pevnymi
ramy je vymezena vloZenou distantni vioZ-
kou, Zatizeni miZe byt zhotoveno téZ tak,
Ze pruZiny jsou ¢astetnd&, nebo zcela nahra-
zeny hydraulickymi, nebc pneumatickymi e-
lementy.

Pfedmét vyndlezu je schematicky znézor-
nén na piiloZeném cobr. 1. Zafizeni podle vy-
nédlezu se sklddd z pevnych kovovych rdma
3, odoldvajicich prithybu. Na horni -strand
je soustava podpdrnych vystupkdl 2, vytva-
Fejicich presnou rovinu, na kterych je pfi-
pevnéna tabule ze silikdtového 'skla vhodné
tloustky a petfebného rozméru, tvorici spod-
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ni stranu polymeratni formy. Na spodni stra-
nd pevného kovového rdmu 3 jsocu ve stej-
nych mistech jako podpérné vystupky 2 u-
pevnény pruZiny 4. P¥itla¢nd sila v3ech pru-
Zin musi byt stejnd. Na tabuli 9 ze silika-
tového skla se po obvodu uleZi t&snici Siilira
10 kruhového nebo jiného vhodného prhfe-
zu, vyrobend z pruzZného materidlu odoldva-
jiciho alespofi kratkodobému piisobeni zpra-
covévanych monomerd. Jako t&snéni je moZ-
né pouZit mek&eného polyvinylchloridu, ne-
bo leh&zného polyetylénu. Na t&snici Sidru
10 ‘e poloZena daldi tabule ze silikdtového
skla shodnych rozmé&rld jako spodni. Na tuto
soustavu je priloZen dalSf pevny kovovy ram
3, ktery kryci sklo vlastni hmotou zatiZi.

Jednotlivé pevné kovové rdamy 3 s tabule-
mi 9 ze silikdtového skla a tésnicimi 3fh-
rami 10 se na sebe sklddaji v libovolném
poftu. Spodni ram 1 a vrchni rdm 5 je ro-
bustnéj$i konstrukce, zabezpefujici dosta-
tetnou tuhost systému. Spodni rdm 1 je o-
patfen stejnou soustavou podpérnych vy-
stupkl 2, jako vnit¥ni pevné kovové ramy 3
a stejn® tak je na n&m upevnéna tabule 9
ze silikatového skla. Vrchni rdm 5 je na
spodni stran® opatfen soustavou pruZin 4,
ste'nych jako u vnitinich pevnych kovovych
rdmi 3.

Cely systém sloZeny ze spodniho rdmu 1,
vrchniho rdmu 5 a libovolného po€tu vnitf-
nich pevnych kovovych rdmi 3 je v rozich
staZen Srouby 7 a maticemi 8 tak, Ze di-
standni vloZky 6 dosednou pevn& na ramy.
Zatizeni je konstruovéano tak, Ze pii stlale-
ni rdmu aZ na vzddlenost vymezenou di-
stan®nimi vloZkami vznikne urcité, pfesné
definované stlaeni pruZin 4 a tim jsou dvo-
jice skel k sobé pritlatovAny presné defino-
vanou silou. P¥itlatnd sila neni zdvisld na
vlastni hmotnosti jednotlivych rdm@ ani na
hmoinosti shoZeného systému.

Zmeénou tlouStky tésnici Siidry 10 mezi ta-
bulemi $ ze silikdtovych skel a zménou
tloustky distanénich vloZek & je moZné v §i-
rokych mezich velmi jednoduSe ménit tloust-
ku vyrdbé&nych desek.

PruZiny 4 lze nahradit pneumatickymi ne-
bo hydraulickymi elementy, ¢imZ se dosdhne
stejného Gdinku jako pii pouZiti pruZin.

Do takto ptipravené soustavy forem se po-
moci vhodného zafizeni nalije pfesné odvé-
Zené mnoZstvi reagujici smési. MnoZstvi je
odvislé od poZadované tlouStky polymernich
desek a typu polymerujicich 14tek.

V popsaném zafizeni lze blokovou polyme-
raci polymerovat nenasycené monomery, ja-
ko jsou estery alifatickych nebo aromatic-
kych alkoholti C 1 aZ C 8 a glykold C 2 aZ
C 14 a nenasycenych kyselin, jako jsou akry-
lov4, metakrylova, maleinov4, fumarov4, sty-
ren a jeho derivaty, maleinanhydrid, a tosa-
mostatnd, pfipadné v libovolnfych smésich v
zavislosti na poZadovanych vlastnostech p¥Fi-
pravovanych desek. Polymerace se provadi
b&Znymi inicidtory polymerace, zvolenymi
podle pouZitych monomerd.
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Jakc reakéni smési lze s vyhodou pouZit
misto monomerii nebo jejich smési roztokd
nizkomolekuldrnich polymeridi ve vychozich
monomerech, p¥ipravenych prfedem.

Polymerujici sm&s miZe obsahovat mazad-
ia, jako stearin, rafinovany montdnni vosk,
zmé&k&ovadla, jako estery kyseliny ftalové a
alifatickych alkoholt C 1 aZ C 16, barviva
rozpusind v reakénim systému, pigmenty,
jako je titanova béloba, zinkovd b&leba, per-
letové pigmenty, uhliCitany vapniku a barya,
stabilizdtery tepelné degradace a UV stabi-
lizdtory. Reak&ni smé&s miiZe obsahovat si-
fu‘ici soZky, jako jsou vicefunkéni akryla-
ty a me:akryldty, pfipadné kyseliny akrylo-
you a metakrylovou za pritomnosti jejich
amidd.

Folymerzcl ‘e moZné provadét bud v prou-
du vzduchu, nebo v kapalném teplosmén-
ném médiu, s vihodou ve vodni ldzni, po do-
bu zavislcu na tlou§ics vyrdbénych desek a
zvolené polymeratni teplol®. Nastavenou
tep’ctu je nutné regulovat po celou dobu po-
lymerace v izkém rozmezi.

P2 dopolymerovani zbytkovych monomerd
se cely systém pomalu ochladi, rozebere a
vy;mou se polymerni desky. SouCasné s tim
se mezi tabule silikatovych skel ukladaji no-
. vé tésnici $fitiry 10, a tak se pfipravi ve stej-
né operaci i soustava forem k dal$imu na-
pln&ni.

Kromé& transparentnich, bezbarvych i ba-
revnych desek, j2 moZné zphscbem podle vy-
néalezu vyrdbét i desky opélcvé a kryté pig-
menty, pFipadné i s vyrazncu kresbou imi-
tujici perlet, a to v libovolném barevném od-
stinu.

P ovirehd dssek imitu’fcich perlet se do
poiymeru’ici sm&si pfidd perletovy pigment
zvoleného barevného odstinu a aZ do dosa-
7eni g2lu se polymeruje shodnym zphscbem.
Dale s3 pak pireruSi polymerace, scustava
forem se uve'ni povolenim mat'c 8 na Srou-
bech 7 a distan&ni vloZky 6 mezi jednotlivy-
mi rdmy se nahradi vy$§imi a tim se sniZi
tlak pruZin na silikdtova skla na minimum.
V pripad& pouZiti pneumatickych &i hydrau-
lickych elementd se tlak v systému sniZi, p¥i-
padn& zrudi. Z forem se vy mou tésnici $fid-
ry 10 a vhodnym zplschem se gel ve for-
méach promichd tak, aby se vytvofila kresba
charakteristickd pro perlet. Kresba se pro-
vad{ napf. lanky, trny, nebo ultrazvukem,

Zarizenim podle vyndlezu je moZno vyro-
bit desky s minimalnimi tlouStkovymi tole-
rancemi, libovolné tloustky a rozméru, s vy-
sokymi kvalitativnimi parametry, predevSim
optickymi. UmoZiluje pracovni postup plné
mechanizovat a dosdhnout tak vyscké pro-
duktivity préce.

Zatizeni podle vynalezu miiZe byt pouZito
p¥i nerméalni nebo zvy3ené teplotd, na vzdu-
chu i v kapalném teplosménném meédiu. S
vyhodou lze zafizeni podle vyndlezu pouZit
k vyrob& organického skla s vybornymi op-
tickymi vlastnostmi a minimdlnimi tloustko:

vymi tolerancemi, v libovolnych rozmérech
a tlouStkach.

®

Priklady provedent

1. Na spodni rdm 1 o rozm&ru 1100 X 1600
milimetrfi se upevni tabule 9 ze silikatového
skla 6 mm tlustého, o rozméru 1020 X 1520
milimetrd. Po obvodu silikdtového skla se
uloZi tésnici $iidra 10, piipravend z mékce-
ného PVC, o tloudtce 5,5 mm. Na t&snici Siili-
ru 10 se poloZi daldi deska 9 ze silikatového
skla a nasadi distan&ni vloZky 6, o tlouStce
2 mm a vnitini pevny kovovy ram 3. Stej-
nym zpisobem se uloZi daldi deska 9 ze sili-
katového skla, t&snici $iitry 10, distanéni
vloZky 6 a vnitfni pevné kovové ramy 3, do
celkového podtu 9 kusi. Jako posledni se po-
loZi vrchni kryci rdm 5. Cely soubor se sté-
hne $rouby 7 a maticemi 8, aZ distantni vloZ-
ky dosednou na kovové ramy a vznikne tak
soubor 10 forem pro blokovou polymeraci.

Mezi skly vzniknou dutiny o tloustce 4,8
milimetru. Po naklopeni souboru o tdhel 10°
se v jednom mist¢ kaZdé formy uvolni pruZ-
né tésnéni a vzniklou mezerou se do formy
nalije 7,3 kg predpolymeru, vzniklého &ds-
tetnou polymeraci metylmetakryldtu za pfi-
tomnosti inicidtoru, o viskozité 20 aZ 40
MPa .s. Z forem se odstrani vzduch a tésng-
ni se zasune na plvodni misto, mezi dvojice
skel. =

Celd soustava se vloZi do vodni lazné€ s
teplotou 60 - 1°C. Po Sesti hodinach poly-
merace se soubor premisti do proudovzdus-
né skiin® s plynule se zvySujici teplotou
rychlosti 0,5°C aZ 1°C za minutu. Po docbu
jedné hodiny se dopolymeruje zbytek mo-
nomeru pfi teplotd 120°C. Poté se teplota
rychlosti 0,5°C aZz 1°C za minutu sniZi na
43°C a soubor se opalnym postupem roze-
bere a pripravené Ciré, bezbarvé desky or-
ganického skla o tlouStce 4 4 0,2 mm se
z forem vyjmou.

2. Postupem podle prikladu 1 se pFipravi
soustava forem za pouZiti silikatového skla
< tloudtce 8 mm, t&sndni z mékfeného PVC
o tloustce 13 mm, 5 kusi vnitfnich rdma a
distan&nich vloZek a tlousce 4,5 mm. Vznik-
1y soubor obsahuje 6 forem s dutinou ©
tlousce 12 mm mezi dvojicemi silikdtovych
skel.

Do kaZdé formy se vhednym zphsobem na-
lije 18,2 kg predpolymeru pfipraveného po-
lymeraci metylmetakryldtu za piitomnosti
inicidtoru. Pfedpolymer obsahuje 4 % dibu-
tylftaldtu a 0,05 % barviva Celitonbraun BT
o viskozité 40 aZ 60 MPa.s. Polymeruje se
ve vodni ldzni p¥i teplctd 45 + 1°C po dobu
14 g% 18 hodin s néslednou polymeraci po
dobu 3 hodin p¥i teploté 12C:°C v proudu
vzduchu a postupnym ochlazenim. Ziskaji se
tak €iré, hngdé desky crganického skla.

3. Postupem podle piikladu 2 p¥ipravi se
soubor forem s t&snénim z mék&eného PVC
o tlouSce 26 mm a distantnimi vloZkami o
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tlous 'te 9 mm. Stejnym zphsobem se do fo-
rem nalije 36,5 kg piedpolymeru, vzniklého
polymercel 60 dild metylmetakryldtu a 40
dilt styrenu, o viskozit® 60 aZ 80 MPa.s.
Do predpolymeru se pridd 0,01 % UV stabi-
lizdtoru. Polymeruje se ve vodni lazni pfFi
teploté 35 -~ 1°C, po dobu 32 aZ 40 hodin
a déle pak 4 hodiny pri 120 °C.

4, Postupem podle prikladu 1 se pripravi
formy, do kterych se naliie 7,3 kg pfedpoly-
meru, vzniklého pclymeraci smési S0 dild
bonzylmetakryldatu a 10 dild etylakryldtu za
pomoci in‘cidtoru na viskozitu 20 aZ 40
MPa.s, s piidavkem 1% stearinu. Polyme-
race probihd p¥i 50 - 1°C po dobu 10 hodin
a jednu hodinu p¥i 120 °C v proudu vzduchu.

5. Postupem podle prikladu 1 se pfipravi
soubor forem a jednotlivé formy se napini
7,3 kg predpolymeru, kter¢ je pfipraven po-
lymeraci metylmetakryldtu za pFitomnosti
inicidtoru na wviskozitu 20 aZ 40 MPa.s, s
pridavkem 0,4 % perletového pigmentu,

Polymeruje se ve vodni 14zni p¥i 60 4~ 1°C
po dobu 4 aZ 6 hodin, do dosaZeni gelu. Sou-
bor forem se vyjme z vodni lazn&, uvelni
matice 8 2 v uvolnéném stavu se zavési na
jefdb. Z jednotlivych forem se vyjmou tés-
nici Sifitiry a gelem mezi dvojicemi skel se

pretdhne lanko s navledenymi korélky, ¢imZ
vznikne kresba, imitujici perlet. Soufasné se
vymeéni distanéni vloZky za jiné o tloustce
4 mm. Po staZeni matic 8 se soubor forem
premisti do proudovzdudné skiiné, kde se
b&hem 1 hodiny, pfi 120°C dopolymeruiji
zbytky monomeru a postupné se ochladi.

6. Na spodni rdm 1 0 rozmaru 600 X600 mm
s¢ upevnl tabule 8 ze silikdtového skla,
tlouSiky 6 mm, o rozméru 520X 520 mm. Po
cbvodu tabule skla se uloZi tésnici Sitlira 10,
pfipravend z mé&kdeného PVC, o tloultce
0,8 mm.

Ste.nym zplsobem se sloZi dal3i skla, t&s-
néni, distantni vlozky a rdmy o poétu 14 ks
a nakonec vrchni rdm % a soubor forem se
stahne Srouby a maticemi 8. V kaZzdé formé
se povytdhne t&snéni a vzniklou mezerou se
do forem nalije ‘0,16 kg predpolymeru, vznik-
lého polymeraci 95 hmotnostnich dild metyl-
metakryldtu a 5 hmotnostnich dild etylén-
glykoldimetakrylatu za pomoci inicidtoru o
viskozits 20 aZ 30 MPa . s, s pFidavkem 0,1 %
stearinu. Po zasunuti t&sné&ni a vyCerpdni
vzduchu se polymeruje ve vodni lazni pfi
65 4+ 1°C 4 hodiny a pak 1 hodinu p¥i 12¢°
Celsia v proudovzdudné skfini s nédslednym
pozvolnym ochlazenim na 40 °C.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni pro vyrobu desek z plastickych
hmot, tvorené soustavou kovovych rami a
tabuli silikdtového skla, vyznafené tim, Ze
sestdva z horizontdlné uloZeného spodniho
kovového rdmu (1), opatfeného na vrchni
strand podpérnymi vystupky (2), na které
dosedaji dvé tabule (9) ze silikatového skla,
vzédjemnd oddélené tésnici 3iifirou (10), na
vrchni stranu tabule (9) dosedaji pruZiny
{4), které jsou seshora pfipevnény k vniti-
nimu pevnému kovovému rdmu (3), opatie-
nému na vrchni strané podpé&rnymi vystup-
ky (2), na kterych jsou stejnym zplisobem
uloZeny dal3i sestavy tvofené tabulemi (9),
tésnici Siiirou (10) a pruZinami (4), pfi¢emZ
nejvySe uloZend sestava je svrchu zakonde-

na pevnym vrchnim kovovym rédmem (5], u-
pevnénym k sestavé Srouby (7) a pritaZny-
mi maticemi (8), vertikdlni vzdélenost kaz-
dé sestavy tabuli (9), tésnici StiGry (10) a
pruZin (4]} mezi dv8ma vnitfnimi pevnymi
kovovymi rdmy (3] je vymezena vloZenou
distanéni vloZkou (6), pfi€emZ mezera mezi
dvéma nejbliZ8imi rdmy (3] dand velikosti
distantni vloZky (6) je men$i neZ souCet
rozmérd vysky podpérnych vystupkd (2),
dvou tabuli (9) ze silikdtového skla, tésnici
§itlry (10) a pruZin (4) v nezatiZeném sta-
vu.

2. Zatizeni podle bodu 1 vyznafené tim,
Ze pruZiny (4) jsou nahrazeny hydraulicky-
mi nebo pneumatickymi elementy.

1 list vykresil
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