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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "COMPOSI-
CAO DE MOLDAGEM TERMOPLASTICA COM BASE EM BORRACHA
AES COM BRILHO SUPERFICIAL REDUZIDO".

Campo da Invencéo

A presente invengao refere-se a uma composi¢ao termoplastica
e em particular a uma composi¢cdo de moldagem contendo polimero de car-
bonato aromatico.

Antecedentes Técnicos da Invencéo

As composigdes termoplasticas contendo policarbonato aromati-
co, incluindo composi¢cées que adicionalmente contém um modificador de
impacto elastomérico, sdo conhecidas e disponiveis comerciaimente. As
composigdes de policarbonato que apresentam um brilho reduzido também
sao conhecidas.

Observa-se na técnica a incluisdo da Patente U.S. N° 4.460.733
em que foi divulgada uma composicdo de policarbonato tendo britho reduzi-
do, a composigdo contendo silica caracterizada por seu tamanho médio de
particula e area superficial especifica. A Patente U.S. n® 4.526.926 divulgou
uma mistura polimérica de policarbonato de brilho reduzido que contém um
copolimero modificado com borracha tal como ABS. As misturas termoplasti-
cas tendo um policarbonato contendo brilho reduzido, ABS e um
(co)polimero de enxerto modificador de impacto foram divulgadas na Patente
U.S. N° 4.677.162. O teor de polibutadieno da ABS € de 1 a 18 % e seu ta-
manho médio de particula € maior do que 0,75 micron; o tamanho médio de
particula do enxerto modificador de impacto € menor do que 0,75 micron.

A composigdo termoplastica de brilho reduzido com boas propri-
edades fisicas contendo uma mistura de um policarbonato com um interpo-
limero de acrilonitrila-estireno-acrilato e uma quantidade redutora do brilho
de um copolimero de glicidil (met)acrilato foi divulgada na Patente U.S. N°
4.885.335. A Patente U.S. N° 4.902.743 divulgou uma mistura termoplastica
de brilho reduzido que contém polimero de carbonato aromatico, copolimero
de acrilonitrila-butadieno-estireno; e um polimero de glicidil metacrilato.
Composicdées de moldagem termoplasticas tendo acabamento superficial
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fosco ou de brilho reduzido inerente contendo uma mistura de policarbonato,
um polimero de ABS enxertado em emulsdo, e um poli(epdéxido) foram divul-
gadas na Patente U.S. n? 5.026.77 e na CA2033903.

Sumario da Invencao

E divulgada uma composicdo termoplastica adequada para a
produgdo de artigos tendo brilho reduzido e boas propriedades de impacto. A
composigao contém

(A) de 20 a 94,5 por cento em relagdo ao peso da composi¢cao
(pbw) de um (co)poli(éster)carbonato aromatico,

(B) de 5 a 40 pbw de um (co)polimero de enxerto que inclui uma
base de enxerto de EPDM e uma fase enxertada que é compativel com o
(co)poli(éster)carbonato aromatico,
e

(C) de 0,5 a 20 pbw de um copolimero linear contendo pelo me-
nos uma unidade derivada de um monémero de éster glicidilico, e

(D) de 0 a 40 pbw de um copolimero de vinila. O brilho da com-
posi¢cdo € mais baixo do que aquele de uma composigdo correspondente
que nao contém nada de componente (C).

Descricao Detalhada da Invencio

A composicdo termoplastica da invengdo € adequada para a
preparagio de artigos que sdo caracterizados por seu brilho de 60° inferior e
boas propriedades de impacto. A composi¢do compreende

(A) de 20 a 94,5, preferivelmente de 37 a 84 por cento em peso
em relagcdo ao peso da composicdo (pbw) de um (co)poli(éster)-carbonato
aromatico,

(B) de 5 a 40, preferivelmente de 10 a 20 pbw de um
(co)polimero de enxerto contendo base de enxerto EPDM e uma fase enxer-
tada compativel com o (co)poli(éster)carbonato aromatico, e

(C) de 0,5 a 20 pbw, preferivelmente de 1 a 8 pbw de um copo-
limero linear contendo pelo menos uma unidade estrutural derivada de um
mondmero de éster glicidilico e

(D) de 0 a 40 por cento, preferivelmente de 5 a 35 por cento de
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(A) (Co)poli(éster)carbonato Aromatico

O termo (co)poli(éster)carbonatos aromaticos, se refere aos ho-
mopolicarbonatos, copolicarbonatos, incluindo poliestercarbonatos. Estes
materiais sdo bem conhecidos e sao disponiveis no comércio. Os
(co)poli(éster)carbonatos podem ser preparados por processos conhecidos
incluindo o processo de transesterificagcdo por fusdo e processo de policon-
densacao interfacial (ver, por exemplo, Schnell’'s "Chemistry and Physics of
Policarbonates”, Interscience Publishers, 1964) e sdo amplamente disponi-
veis no comercio, por exemplo, sob o nome comercial Makrolon® da Bayer
MaterialScience.

Os compostos di-hidréxi aromaticos adequados para a prepara-
¢cao de (co)poli(éster)carbonatos aromaticos (aqui referidos como policarbo-
natos) conformam-se a férmula (1)

®), ®. T on

HO

em que

A representa um ligagdo unica, C4- a Cs-alquileno, Cz- a Cs-
alquilideno, Cs- a Ce-cicloalquilideno, -O-, -SO-, -CO-, -8-, -SO,-, C¢- a Cqz2-
arileno, em que podem existir outros anéis aromaticos condensados opcio-
nalmente contendo heteroatomos, ou um radical que se conforma com a

formula (I1) ou (1)

()

c 3
| CH,

—‘f cl:__ )
C

Os substituintes B independentemente um dos outros significam



10

15

20

25

30

C+- a Cye-alquila, preferivelmente metila, x independentemente um dos ou-
tros significa 0, 1 ou 2, p representa 1 ou 0, e R® e R® sdo selecionados indi-
vidualmente de cada X' e cada um independentemente do outro significa
hidrogénio ou C4- a Ce-alquila, preferivelmente hidrogénio, metila ou etila, X!
representa carbono, e m representa um numero inteiro de 4 a 7, preferivel-
mente 4 ou 5, com a condigdo de que em pelo menos um atomo, X', R°e R°®
sao igualmente grupos de alquila.

Os compostos di-hidréxi aromaticos preferidos sao hidroquinona,
resorcinol, di-hidroxidifendis, bis-(hidroxifenit)-C,-Cs-alcanos, bis-
(hidroxifenil)-Cs-Ce-cicloalcanos, éteres bis-(hidroxifenilicos), sulféoxidos de
bis-(hidroxifenila), bis-(hidroxifenil) cetonas, bis-(hidroxifenil)-sulfonas e o,o-
bis-(hidroxifenil)-di-isopropilbenzenos. Os compostos di-hidroxi aromaticos
particularmente preferidos sao 4,4'-di-hidroxidifenila, bisfenol A, 2,4-bis-(4-
hidroxifenil)-2-metilbutano, 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-ciclo-hexano, 1,1-bis-(4-
hidroxifenil)-3,3,5-trimetilciclohexano, sulfeto de 4,4'-di-hidroxidifenila, 4,4'-di-
hidroxidifenil-sulfona. Preferéncia especial é dada ao 2,2-bis-(4-hidroxifenil)-
propano (bisfenol A). Estes compostos podem ser utilizados isoladamente ou
como misturas contendo dois ou mais compostos di-hidroxi aromaticos.

Os terminadores de cadeia adequados para a preparagdo de
policarbonatos incluem fenol, p-clorofenol, p-tercbutilfenol, assim como al-
quilfendis de cadeia longa, tais como 4-(1,3-tetrametilbutil)-fenol ou monoal-
quilfenodis ou dialquilfendis tendo um total de 8 a 20 atomos de carbono nos
substituintes de alquila, tais como 3,5-di-terc-butilifenol, p-iso-octilfenol, p-
terc-octilfenol, p-dodeciifenol e 2-(3,5-dimetileptil)-fenol e 4-(3,5-dimetileptil)-
fenol. A quantidade de terminadores de cadeia a serem usados é geralmente
de 0,5 a 10 % com base na quantidade molar total dos compostos di-hidroxi
aromaticos utilizados. Os policarbonatos podem ser ramificados em uma
maneira conhecida, preferivelmente pela incorporagéo de 0,05 a 2,0 %, com
base na quantidade molar dos compostos di-hidréxi aromaticos usados, de
compostos tendo uma funcionalidade de trés ou mais, por exemplo, compos-
tos tendo trés ou mais grupos fendlicos. Os poliestercarbonatos aromaticos

sdo conhecidos. Tais resinas adequadas sdo divulgadas nas Patentes U.S.
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N°s 4.334.053; 6.566.428 e na CA1173998, todas aqui incorporadas por re-
feréncia.

Os dialetos de acido dicarboxilico aromatico para a preparagao
de carbonatos de poliéster aromaticos incluem dicloretos de diacido de acido
isoftalico, acido tereftalico, acido 4,4'-dicarboxilico de éter difenilico e acido
naftaleno-2,6-dicarboxilico. Particularmente preferiveis sdo as misturas de
dicloretos de diacido de acido isoftalico e acido tereftalico em uma relagao
de 1:20 a 20:1. Os agentes de ramificagdo também podem ser usados na
preparacdo de poliestercarbonatos adequados, por exemplo, cloretos de a-
cido carboxilico tendo uma funcionalidade de trés ou mais, tais como triciore-
to de &cido trimésico, tricloreto de acido cianurico, tetracloreto de acido 3,3'-
,4,4'-benzofenona-tetracarboxilico, tetracloreto de acido 1,4,5,8-
naftalenotetracarboxilico ou tetracloreto de acido piromelitico, em quantida-
des de 0,01 a 1,0 % molar (com base nos dicloretos de acido dicarboxilico
utilizados), ou fendis tendo uma funcionalidade de trés ou mais, tais como
floroglucinol, 4,6-dimetil-2,4,6-tri-(4-hidroxifenii)-hepteno-2,4,4-dimetil-2,4,6-
tri-(4-hidroxifenil)-heptano, 1,3,5-tri-(4-hidroxifenil)-benzeno, 1,1,1-tri<(4-
hidroxifenil)-etano, tri-(4-hidroxifenil)-fenilmetano, 2,2-bis[4,4-bis(4-
hidroxifenil)-ciclo-hexil]-propano, 2,4-bis(4-hidroxifenil-isopropil)-fenol, tetra-
(4-hidroxifenil)-metano, 2,6-bis(2-hidroxi-5-metil-benzil)-4-metilfenol, 2-(4-
hidroxifenil)-2-(2,4-di-hidroxifenil)-propano, tetra-(4-[4-hidroxifenil-isopropil]-
fendxi)-metano, 1,4-bis[4,4'-di-hidroxi-trifenil)-metil}-benzeno, em quantida-
des de 0,01 a 1,0 % molar, com base nos difendis utilizados. Os agentes de
ramificagdo fendlicos podem ser colocados no recipiente de reagdo com os
difendis, os agentes de ramificagdo de cloreto do acido podem ser introduzi-
dos juntamente com os dicloretos dos acidos.

O teor de unidades estruturais de carbonato nos carbonatos de
poliéster aromaticos termoplasticos pode ser de até 99 % molar, especial-
mente até 80 % molar, particularmente preferivel até 50 % molar, com base
na soma dos grupos de éster e grupos de carbonato. Tanto os ésteres quan-
to os carbonatos contidos nos carbonatos de poliéster aromaticos podem

estar presentes no produto de policondensacdo na forma de blocos ou em
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uma maneira aleatoriamente distribuida.

Os policarbonatos aromaticos termoplasticos preferidos possu-
em pesos moleculares médios ponderados (medidos pela cromatografia de
permeacio em gel) de pelo menos 25.000, mais preferivelmente pelo menos
26.000. Preferivelmente, estes possuem pesos moleculares médios ponde-
rados maximos de 80.000, mais preferivelmente até 70.000, particularmente
preferivel até 50.000 g/mol.

(B) (Co)polimero de Enxerto
O (co)polimero de enxerto, componente (B) da composigcido da

invencao refere-se a borracha enxertada em que a borracha € um copolime-
ro de etileno e propileno € mondmeros de dieno (aqui borracha de EPDM) e
uma fase rigida enxertada compativel com o componente A, carbonato de
(co)poli(éster). Compatibidade no presente contexto se refere a auséncia de
separacao de fase detectavel em uma macroescala.

EPDM, o elastdmero enxertado da invengao é bem conhecido. A
descricao relevante deste elastbmero e método para a sua preparagao foram
publicados nas, entre outras, Patentes U.S. n®® 3.489.821 e 4.202.948, am-
bas aqui incorporadas por referéncia. Embora uma variedade de alfa-mono
olefinas possa ser usada na preparagdo de EPDM, o elastdmero preferido é
um terpolimero de etileno, propilene e monémero de dieno ndo conjugado
copolimerizavel etilenicamente insaturado.

A borracha de EPDM preferida possui uma temperatura de tran-
sicao de segunda ordem nao mais elevada do que O °C, preferivelmente ndo
mais elevada do que -20 °C, per ASTM D-746-52T e contém um ou mais
1,3-dienos conjugados.

A fase enxertada inclui um copolimero de monémero aromatico
de monovinilidena e um comondmero polar. Tais copolimeros foram descri-
tos nas Patentes U.S. N°s 3.509.237; 3.660.535; 3.243.481; 4.221.833 e
4.239.863, aqui incorporadas por referéncia. Preferivelmente a fase enxerta-
da contém pelo menos 49, preferivelmente de 65 a 95 por cento em peso de
mondmero aromatico de monovinilideno, e pelo menos 1, preferivelmente de

5 a 35 por cento em peso de monémero polar monoetilenicamente insatura-
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do.

Para os propésitos desta invengdo, um mondmero polar é um
composto polimerizavel etilenicamente insaturado que carrega um grupo
polar tendo um momento de grupo na faixa de cerca de 1,4 a cerca de 4,4
unidades Debye e determinado por Smyth, C. P., Dielectric Behavior and
Structure, McGraw-Hill Book Company, Inc., New York (1955). Os grupos
polares exemplares incluem --CN, --NO,, --CO;H, --OH, --Br, --Cl, --NH; e --
OCHj3;. Preferivelmente, 0 mondmero polar € uma nitrila etilenicamente insa-
turada tal como acrilonitrila € metacrilonitrila com acrilonitrila sendo especi-
almente preferivel. Exemplos de tais outros mondmeros polares incluem aci-
dos carboxilicos a,B-etilenicamente insaturados e seus anidridos, e ésteres
alquilicos, aminoalquilicos e hidroxialquilicos tais como acido acrilico, acido
metacrilico, acido itaconico, anidrido maleico, acrilato de etila, acrilato de
butila, metacrilato de metila, acrilatos de hidroxietila e hidroxipropila, acrilato
de aminoetila, e similares.

Exemplares dos mondmeros aromaticos de monovinilideno séo
estireno; compostos monoaromaticos de alfa-alquil monovinilideno (por e-
xemplo, a-metilestireno, a-etilestireno, a-metilviniltolueno, a-metil dialquilesti-
renos, etc.); estirenos de alquila substituidos no anel (por exemplo, orto-,
meta- e paravinil tolueno, o-etilestireno; p-etilestireno, 2,4-dimetilestireno,
butil estireno p-terciario, etc.); os haloestirenos substituidos no anel (por e-
xempio, o-cloroestireno, p-cloroestireno, o-bromoestireno, 2,4-
dicloroestireno, etc.); estirenos de anel de alquila halossubstituidos no anel
(por exemplo, 2-cloro-4-metilestireno, 2,6-dicloro-4-metilestireno, etc.); vinil
naftaleno; vinil antraceno, etc. Se assim desejado, as misturas de tais mo-
némeros aromaticos de monovinilideno podem ser empregadas. Particular-
mente preferivel é estireno e misturas de estireno e alfa-metil estireno.

O (co)polimero de enxerto contém de 10 a 80, preferiveimente
de 20 a 70, por cento em peso (pbw) de componente de borracha como ba-
se de enxerto ou cadeia principal, o equilibrio sendo a fase enxertada. O
(co)polimero de enxerto é conhecido e disponivel ho comeércio, por exemplo,
da UMG ABS Ltd. como resina AES E700N.
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(C) Ester Glicidilico Linear

O componente (C) € um polimero funcional de éster glicidilico

linear compreendendo pelo menos uma unidade derivada de mondmero(s)
de éster glicidilico. O polimero de éster glicidilico pode ser um polimero, co-
polimero ou terpolimero. Um monémero de éster glicidilico significa um éster
glicidilico de acido carboxilico a,B-insaturado tal como, por exemplo, acido
acrilico, acido metacrilico, acido itaconico, e inclui, por exemplo, acrilato de
glicidila, metacrilato de glicidila, itaconato de glicidila. Os polimeros de éster
glicidilico adequados uteis na presente invencdo incluem os ésteres glicidili-
cos (co)poliméricos descritos na Patente U.S. n® 5.981.661, aqui incorpora-
dos por referéncia. Preferivelmente, o polimero de éster glicidilico compre-
ende pelo menos uma unidade de repeticdo polimerizada a partir do monb-
mero de éster glicidilico e pelo menos uma unidade de repetigao polimeriza-
da a partir de mondémeros de a-olefina, por exemplo, etileno, propileno, 1-
buteno, 1-penteno. Preferivelmente, o mondmero de éster glicidilico é acrila-
to de dlicidila ou metacrilato de glicidila.

Os polimeros funcionais de éster glicidilico lineares adequados
contém uma quantidade menor, isto &, até cerca de 50 % em peso, de uni-
dades de repeticao derivadas de um ou mais de outros mondomeros monoeti-
lenicamente insaturados que sido copolimerizaveis com o mondmero de és-
ter glicidilico. Como aqui usada, a terminologia "monoetilenicamente insatu-
rado” signfica ter um sitio isolado de insaturagao etilénica per molécula. Os
mondémeros copolimerizaveis monoetilenicamente insaturados incluem, por
exemplo, mondémeros aromaticos de vinila tais como, por exemplo, estireno
e vinil tolueno, ésteres vinilicos tais como, por exemplo, acetato de vinila e
propionato de vinila, e (met)acrilatos de C4.2p-alquila tais como, por exemplo,
acrilato de butila, metacrilato de metila, metacrilato de ciclo-hexila. Como
aqui usado, o termo C4_»9 —alquila significa um grupo alquila reto ou ramifica-
do de 1 a 20 atomos de carbono per grupo, tal como, por exemplo, metila,
etila, ciclo-hexila e o termo “(met)acrilato" se refere aos compostos de acrila-
to e aos compostos de metacrilato.

Os copolimeros de éster glicidilico adequados podem ser produ-
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Mais preferivelmente, os polimeros de éster glicidilico Uteis na
presente invencdo sdo selecionados de polimeros de (met)acrilato de olefi-
na-glicidila, polimeros de (met)acrilato de olefina-vinila acetato-glicidila e po-
limeros de (met)acrilato de olefina-glicidila (met)acrilato-alquila. O mais pre-
ferivel, o polimero de éster glicidilico € selecionado de copolimeros ou terpo-
limeros de metacrilatos de etileno/éster acrilico/glicidila.

Na forma de modalidade preferida, o componente (C) da compo-
sicdo da invengdo contém unidades estruturais derivadas de etileno,
(met)acrilato e (met)acrilato de glicidila. Vantajosamente, o componente C é
um terpolimero selecionado do grupo consistindo em metacrilato de etile-
no/alquilacrilato/glicidila; acrilato de etileno/alquila acrilato/glicidila; acrilato
de etileno/alquila metacrilato/glicidila; e metacrilato de etileno/alquila metacri-
lato/glicidila. O componente de alquila do (met)acrilato desejavelmente con-
tém entre 1 a 10 atomos de carbono. Preferivelmente, o polimero de acrilato
ou metacrilato de alquila do terpolimero € um acrilato de metila ou metacrila-
to de metila.

As quantidades relativas destas unidades sdo de 1 a 40 %, pre-
ferivelmente de 5 a 35 %, mais preferivelmente de 25 a 33 % de
(met)acrilato, de 1 a 20 %, preferiveimente de 4 a 20 %, mais preferivelmen-
te de 7 a 10 % de glicidil(met)acrilato, o equilibrio em cada caso, preferivel-
mente de 55 a 80 %, sendo as unidades derivadas de etileno.

O componente (C) preferivel possui um ponto de fusdo de cerca
de 65 °C (149 °F) e ponto de amolecimento Vicat de < 38 °C (100 °F) , medi-
dos de acordo com ASTM D1525 sob uma carga de 1 kg. O indice de fuséo,
medido a 190 °C sob uma carga de 2,16 kg usando ASTM Method D1238, é
6,5 g/10 min Vantajosamente, o peso molecular médio numérico do terpoli-
mero adequado é 10.000 a 70.000. Um terpolimero adequado como compo-

nente (C) em conformidade com
CH;,

(CH,-CH,)x—£CH,-CH)—CH,-CH2}~CH,-C)

CO-0-R CO-0-CH-C
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10

em que x e y significam nameros inteiros consistentes com os pesos molecu-
lares mencionados acima é comercialmente disponivel da Arkema como Lo-
tader AX8900.

(D) Copolimero de Vinila

O componente D da composigdo da invengdo € um copolimero
de mondmero aromatico de monovinilideno e um comondémero polar. Tais
copolimeros foram descritos nas Patentes U.S. N°L 3.509.237; 3.660.535;
3.243.481; 4.221.833 € 4.239.863, aqui incorporadas por referéncia. O copo-
limero de vinila contém pelo menos 49, preferivelmente de 65 a 95 por cento
em peso de mondmero aromatico de monovinilideno, e pelo menos 1, prefe-
rivelmente de 5 a 35 por cento em peso de monémero polar monoetilenica-
mente insaturado.

O mondmero polar foi definido acima em conexdo com a descri-
¢ao do componente B. Preferivelmente, o mondmero polar € uma nitrila eti-
lenicamente insaturada tal como acrilonitrila e metacrilonitrila com a acriloni-
trila sendo especialmente preferida. Outros monémeros polares adequados
incluem Aacidos carboxilicos a,B-etilenicamente insaturados e seus anidridos,
e ésteres alquilicos, aminoalquilicos e hidroxialquilicos tais como acido acri-
lico, acido metacrilico, acido itacénico, anidrido maleico, acrilato de etila, a-
crilato de butila, metacrilato de metila, acrilatos de hidroxietila e hidroxipropi-
la, acrilato de aminoetila, e similares.

Os mondmeros aromaticos de monovinilideno adequados sao
estireno; compostos monoaromaticos de alfa-alquil monovinilideno (por e-
xemplo, a-metilestireno, a-etilestireno, a-metilviniltolueno, a-metil dialquilesti-
renos, etc.); estirenos de alquila substituidos no anel (por exemplo, orto-,
meta-, e paravinil tolueno, o-etilestireno; p-etilestireno, 2,4-dimetilestireno,
butil estireno p-terciario, etc.); haloestirenos substituidos no anel (por exem-
plo, o-cloroestireno, p-cloroestireno, o-bromoestireno, 2,4-dicloroestireno,
etc.); estirenos de anel de alquila halossubstituidos no anel (por exempilo, 2-
cloro-4-metilestireno, 2,6-dicloro-4-metilestireno, etc.); naftaleno de vinila;
antraceno de vinila, etc. Se assim desejavel, misturas de tais mondmeros

aromaticos de monovinilideno podem ser empregadas. Particularmente pre-
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ferivel é estireno e misturas de estireno e alfa-metil estireno. O copolimero
de vinila mais adequado é copolimero de estireno/acrilonitrila.

Embora n&o julgado critico para a composi¢gdo da invengao, a
forma de modalidade preferida contém uma quantidade positiva de até 40,
preferivelmente de 5 a 35 por cento em peso de componente (D).

A composi¢do da invengao pode ainda incluir aditivos que sé&o
conhecidos pela sua funcédo no contexto de composigdes termoplasticas que
contém poli(éster)carbonatos. Estes incluem um ou mais lubrificantes, agen-
tes de liberagcdo do molde, por exemplo, tetraestearato de pentaeritritol, a-
gentes de nucleagdo, agentes antiestaticos, estabilizantes térmicos, estabili-
zantes de luz, estabilizantes hidroliticos, cargas e agentes de reforgo, colo-
rantes ou pigmentos, agentes retardadores de chama e supressores de go-
tejamento.

As composi¢gdes da invengao podem ser preparadas convencio-
nalmente usando equipamento convencional e seguindo os procedimentos
convencionais.

A composicdo da invengdo pode ser usada para produzir molda-
gens de qualquer espécie por processos termoplasticos tais como métodos
de moldagem por injecao, extrusdo € moldagem por sopro.

Os Exemplos que se seguem ilustram a invengao.

Exemplos

Na preparagao das composigdes exemplificadas que sao descri-
tas abaixo, os seguintes materiais foram usados:

policarbonato — uma mistura contendo cerca de 85 % em peso
de homopolicarbonato com base em bisfenol A (MFR = 13 g/10 min) e 15 %
em peso de homopolicarbonato com base em bisfenol A (MFR = 38 g/10
min) A taxa de fluxo de fusdo (MFR) determinada per ASTM D 1238 a 260
°C; carga de 5 Kg.

Polimero de enxerto | — AES E700N (EPDM enxertado com SAN) tendo teor
de borracha de cerca de 60 % em relagéo ao seu peso, um produto da UMG
ABS Ltd. (Tokyo, Japan).

Copolimero de éster glicidilico linear — terpolimero Lotader 8900 um produto
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da Arkema contendo cerca de 30 porcento em peso de acrilato de etila, 62
por cento em peso de etileno, € 8 por cento em peso de metacrilato de glici-
dila tendo grupos de epoOxi reativos.

Polimero de enxerto Il — ABS preparado pela polimerizagdo de massa, tendo
tamanho de particula maior do que 3 microns; Teor de acrilonitrila de cerca
de 18 %, teor de butadieno de cerca de 15 %, e teor de estireno de cerca de
63 %. Polimero de enxerto lll — ABS preparado pela polimerizagao de mas-
sa, tendo tamanho de particula maior do que 0,6 microns, teor de acrilonitrila
de cerca de 20 %, teor de butadieno de cerca de 15 % e teor de estireno de
cerca de 63 % em relagédo ao seu peso.

A preparagdo das composigdes exemplificadas e suas proprie-
dades sdo mostradas na tabela abaixo. Cada uma destas composi¢des con-
tinha 0,5 % em peso de um agente de liberagdo do molde convencional e 0,2
% em peso de um estabilizante de UV convencional, nenhuma das quais se
julga critica da invencao.

O brilho (Brilho a 60°) foi determinado de acordo com ASTM
D523 e a resisténcia de impacto 1zod marcada (1/8") foi determinada em
temperatura ambiente.

As preparagdes das composicdes e moldagem dos espécimes
de teste eram convencionais.

As tabelas abaixo resumem os resultados destes testes.

Tabela 1

Componentes | Contole | Controle | Controle | Controle | Controle | Inven-
(% em peso) 2 2C) 3 3(c) 1 cao 2
Policarbonato 65,51 65,51 65,51 65,51 62,30 62,30
SAN - - - - 24,00 24,00
Polimero de -- -- - - 11 11
enxerto |

Polimero de - - 34,79 32,79 - -
enxerto |l

Polimero de | 34,79 32,79 - - - -
enxerto 1l
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Componentes | Controle | Controle | Controle | Controle | Controle | Inven-
(% em peso) 2 2(C) 3 3(c) 1 céo 2
Ester glicidili- - 2,0 -- 2,0 - 2,0
co linear

Propriedades

Brilho a 60° 60,8 73,0 39,1 94,8 53,3 26,3
Impacto 13,5 14,8 11,6 14,3 12,3 14,2
@RT, ft Ib/in

Todas as composi¢cdées mostradas acima apresentaram reprova-

¢ao ductil.

Os resultados demonstram o brilho reduzido da composic¢do al-
cangado pela inclusao de éster glicidilico linear em composigdes que inclu-
em o polimero de enxerto da invengao. As composi¢gdes em que o polimero
de enxerto esta fora do escopo da invencdo, por exemplo, ABS, apresenta
um aumento significativo nos valores de brilho.

Embora a invengéao tenha sido descrita com detalhe no que pre-
cede para o proposito de ilustragdo, deve ficar entendido que tal detalhe é
unicamente para este propoésito e que variagées podem ser feitas por aque-

les versados na técnica sem divergir do espirito e escopo da invengao, exce-

to quando se pode ser limitado pelas reivindicagées.
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REIVINDICAGCOES

1. Composicdo de moldagem termoplastica, caracterizada pelo
seu brilho reduzida a 60° e bom desempenho de impacto, compreendendo

(A) de 20 a 94,5 por cento em peso em relagdo ao peso da com-
posicao (pbw) de um (co)poli(éster)-carbonato aromatico,

(B) de 5 a 40 pbw de um (co)polimero de enxerto contendo base
de enxerto de EPDM e uma fase enxertada compativel com o (co)poli(éster)-
carbonato aromatico,

(C) de 0,5 a 20 pbw de um copolimero linear contendo pelo me-
nos uma unidade estrutural derivada de um monémero de éster glicidilico,
dito brilho sendo mais baixo do que aquele de uma composi¢gdo correspon-
dente que ndo contém nada de (C).

2. Composicao de acordo com a reivindicagao 1, em que a quan-
tidade de (co)poli(éster)-carbonato aromatico é de 37 a 84 pbw.

3. Composicao de acordo com a reivindicagdo 1, em que a quan-
tidade de (co)polimero de enxerto é de 10 a 20 pbw.

4. Composigao de acordo com a reivindicagao 1, em que a quan-
tidade de copolimero linear é de 1 a 8 pbw.

5. Composicao de acordo com a reivindicagdo 1, em que o
(co)poli(éster)-carbonato aromatico é (co)policarbonato.

6. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 5, em que o
(co)policarbonato € homopolicarbonato.

7. Composicédo de acordo com a reivindicagao 1, ainda contendo
pelo menos um membro selecionado do grupo consistindo em lubrificante,
agentes de liberagdo do molde, agente de nucleagdo, agente antiestatico,
estabilizante térmico, estabilizante de luz, estabilizante hidrolitico, carga, a-
gente de reforgo, colorante, pigmento, agente retardador de chama e su-
pressores de gotejamento.

8. Composicdo de acordo com a reivindicagao 1, em que a dita
fase enxertada inclui um copolimero de pelo menos um mondmero aromati-
co de monovinilideno e pelo menos um comonémero polar.

9. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 8, em que o mo-
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ndmero polar € uma nitrila etilenicamente insaturada.

10. Composigao de acordo com a reivindicagdo 9 em que a dita
nitrila etilenicamente insaturada € (met)acrilonitrila.

11. Composig¢ao de acordo com a reivindicagido 8, em que o dito
mondmero aromatico de monovinilideno é pelo menos um membro selecio-
nado do grupo consistindo em estireno, a-metilestireno, a-etilestireno, a-
metilviniltolueno, a-metil dialquilestirenos; estirenos de alquila substituidos
no anel; haloestirenos substituidos no anel; estirenos de anel de alquila ha-
lossubstituidos no anel; naftaleno de vinila e antraceno de vinila.

12. Composicao de acordo com a reivindicagao 1, em que o dito
copolimero linear tendo peso molecular médio numérico de 10.000 a 70.000

e em conformidade com

I
(CH,-CH)x—¢CH,-CH)—(CH,-CH2);~(CH,-C) o
CO-O-R CO-O-CH-CH,

em que x e y significam numero inteiros consistentes com o dito peso mole-
cular.

13. Composigao de acordo com a reivindicagdo 1, em que o co-
polimero linear compreende pelo menos uma unidade de repetigao polimeri-
zada de mondmeros de a-olefina.

14. Composicao de acordo com a reivindicagédo 13, em que o
dito monémero de a-olefina € um membro selecionado do grupo consistindo
em etileno, propileno, 1-buteno e 1-penteno.

15. Composigédo de acordo com a reivindicagdo 14, em que o
copolimero linear contém unidades de (met)acrilato de glicidila polimeriza-
das.

16. Composicdo de moldagem termoplastica, caracterizada pelo
seu brilho reduzido a 60° e bom desempenho de impacto, compreendendo

(A) de 20 a 94,5 por cento em peso em relagédo ao peso da com-
posicao (pbw) de um (co)poli(éster)-carbonato aromatico,

(B) de 5 a 40 pbw de um (co)polimero de enxerto contendo base

de enxerto de EPDM e uma fase enxertada compativel com o dito
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(co)poli(éster)-carbonato aromatico,

(C) de 0,5 a 20 pbw de um copolimero linear contendo pelo me-
nos uma unidade estrutural derivada de um monémero de éster glicidilico, e

(D) uma quantidade positiva de até 40 por cento em peso de um
copolimero de vinila,

o dito brilho sendo mais baixo do que aquele de uma composigao corres-
pondente que ndo contém nada de (C).

17. Composigdo de acordo com a reivindicagdo 16, em que o
dito copolimero de vinila contém pelo menos 49 por cento em peso de mo-
némero aromatico de monovinilideno, e pelo menos 1 por cento em peso de
mondmero polar monoetilenicamente insaturado.

18. Composicao de acordo com a reivindicagéo 17, em que o

dito copolimero de vinila & copolimero de estireno/acrilonitrila.
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RESUMO
Patente de Invengao: "COMPOSICAO DE MOLDAGEM TERMOPLASTICA
COM BASE EM BORRACHA AES COM BRILHO SUPERFICIAL REDUZI-
DO™.

A presente invencdo refere-se a uma composigdo termoplastica
adequada para a produgdo de artigos tendo brilho reduzido e boas proprie-
dades de impacto. A composi¢ao contém (A) de 20 a 94,5 por cento em re-
lacdo ao peso da composicao (pbw) de um (co)poli(éster)carbonato aromati-
co, (B) de 5 a 40 pbw de um (co)polimero de enxerto que inclui uma base de
enxerto de EPDM e uma fase enxertada que €& compativel com o
(co)poli(éster)carbonato aromatico, e (C) de 0,5 a 20 pbw de um copolimero
linear contendo pelo menos uma unidade derivada de um mondmero de és-
ter glicidilico, e (D) de 0 a 40 pbw de um copolimero de vinila. O brilho da
composigao € mais baixo do que aquele de uma composi¢géo corresponden-

te que nao contém nada de componente (C).
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