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(57) Abstract: The invention relates to a compressed air supply device (10) for a utility vehicle, having a valve housing (12) and
having an air dryer cartridge (14) which has a housing (64). It is provided according to the invention that a drying agent box (56)
which is filled with drying agent is arranged in the housing (64) of the air dryer cartridge (14), and that the drying agent can be

compressed by means of an elastic device (58, 116, 134).
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Druckluftversorgungseinrichtung (10) fiir ein Nutzfahrzeug, mit einem Ven-
tilgehduse (12) und einer Lufttrocknerpatrone (14), welche ein Gehéduse (64) aufweist. ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass in
dem Gehduse (64) der Lufttrocknerpatrone (14) eine mit Trockenmittel gefiillte Trockenmittelbox (56) angeordnet ist und dass das
Trockenmittel durch eine elastische Einrichtung (58, 116, 134) komprimierbar ist.
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Druckluftversorgungseinrichtung fiir ein Nutzfahrzeug und

Lufttrocknerpatrone

Die Erfindung betrifft eine Druckluftversorgungseinrichtung
fir ein Nutzfahrzeug, mit einem Ventilgehduse und einer

Lufttrocknerpatrone, welche ein Gehduse aufweist.
Die Erfindung betrifft weiterhin eine Lufttrocknerpatrone.

Derartige Druckluftversorgungseinrichtungen beliefern
Druckluftverbraucher in Nutzfahrzeugen mit aufbereiteter
Druckluft. Typische Druckluftverbraucher sind beispielswei-
se ein pneumatisches Bremssystem oder eine Luftfederung.
Eine Druckluftversorgungseinrichtung vereinigt zahlreiche
Fuﬁktionen. Eine wichtige Aufgabe besteht in der Trocknung
und Reinigung der Luft. Zu diesem Zweck ist eine Luft-
trocknerpatrone vorgesehen, die Filtereinrichtungen und ein
Trockenmittel enthalt. Andere wichtige Aufgaben bestehen in
der Druckregelung der von einem Kompressor gelieferten
Druckluft sowie in der sicheren Verteilung der Druckluft
auf die verschiedenen Verbraucherkreise. Diese Aufgaben
werden durch Ventileinrichtungen, die in einem Ventilgehdu-
se untergebracht sind, Ubernommen, namlich einem Druckreg-
ler und einem Mehrkreisschutzventil. Moderne Druckluftver-
sorgungseinrichtungen enthalten zusatzlich zu den pneumati-
schen Komponenten eine elektronische Steuerung sowie elekt-
risch ansteuerbare Komponenten, beispielsweise Magnetventi-
le, und eine mit der elektronischen Steuerung in Verbindung

stehende Sensorik. Die so ausgestatteten Druckluftversor-
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gungseinrichtungen werden auch als EAC (Electronic Air

Control) bezeichnet.

Allgemein ist man bestrebt, die Lufttrocknung méglichst ef-
fektiv und effizient zu gestalten, wobei dies insbesondere
eine gute Ausnutzung des in der Lufttrocknerpatrone zur

Verfigung stehenden Volumens voraussetzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsge-
mafle Druckluftversorgungseinrichtung sowie einen Lufttrock-
ner in der Weise weiterzubilden, dass das Trockenmittel zu
jedem Zeitpunkt das Trocknervolumen vollstdndig ausfiallt

und dicht gepackt ist.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhdngigen An-

spruche geldst.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den

abhangigen Anspriuchen angegeben.

Die Erfindung baut auf der gattungsgemadfen Druckluftversor-
gungseinrichtung dadurch auf, dass in dem Gehause der
Lufttrocknerpatrone eine mit Trockenmittel gefiillte Tro-
ckenmittelbox angeordnet ist und dass das Trockenmittel
durch eine elastische Einrichtung komprimierbar ist. Die
elastische Einrichtung stellt sicher, dass das als Granulat
vorliegende Trockenmittel stets dicht gepackt ist, so dass
die zu trocknende Luft die trocknende Wirkung des Granulats
in optimaler Weise erfahrt. Auch bei betriebsbedingten Vo-
lumenschwankungen des Trockenmittels sorgt die elastische

Einrichtung dafir, dass die dichte Packung erhalten bleibt.
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Dies kann beispielsweise so realisiert sein, dass die elas-
tische Einrichtung eine sich an dem Ventilgehduse abstlt-
zende Feder ist, welche die Trockenmittelbox in die

Lufttrocknerpatrone hineintreibt.

Ebenfalls kann vorgesehen sein, dass die elastische Ein-
richtung eine an der Trockenmittelbox befestigte Federein-
richtung ist, die eine Kompressionseinrichtung in die Tro-

ckenmittelbox hineintreibt.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die elastische Einrich-
tung durch mehrere an der Trockenmittelbox befestigte Fe-
derelemente realisiert ist, welche sich an einem Gehduse
der Lufttrocknerpatrone abstltzen und die Trockenmittelbox

in die Lufttrocknerpatrone hineintreiben.

Gemaf einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der vor-
liegenden Erfindung ist vorgesehen, dass die Trockenmittel-
box eine Basis aufeist, an der ein &uReres Rohrstick und
ein inneres Rohrstlick angeordnet sind, die an ihrer der Ba-
sis abgewandten Seite offen sind, und dass zwischen dem &u-
Beren Rohrstiick und dem inneren Rohrstilick ein weiteres
Rohrstick angeordnet ist, welches an seiner der Basis zuge-
wandten Seite offen und durch die elastische Einrichtung
relativ zu der Trockenmittelbox in axiale Richtung ver-
schiebbar ist. Von aufen zum Zentrum der Lufttrocknerpatro-
ne liegen somit vier aufeinander folgende Wandungen vor,
nédmlich gebildet durch das Geh&use der Lufttrocknerpatrone,
das duflere Rohrstlick der Trockenmittelbox, das weitere

Rohrstick und das innere Rohrstilick der Trockenmittelbox.
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Hierdurch ist verwirklicht, dass das Gehduse der
Lufttrocknerpatrone, das AuRere Rohrstick, das weitere
Rohrstick und das innere Rohrstilick ein Labyrinth bilden,
das von zu trocknender Druckluft unter dreifacher Umkehr
der Strdémungsrichtung durchstrémbar ist. Durch diese laby-
rinthartige Gestalt wird der Luftweg durch das Trockenmit-
tel verlangert. Hierdurch kann die Trockenwirkung der
Lufttrocknerpatrone verbessert werden, beziehungsweise es
kann bei unverdnderter Trockenwirkung eine Lufttrockner-

patrone mit geringerer Bauhb&he realisiert werden.

GemdR einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass das weitere Rohrstilick an dem Gehduse der
Lufttrocknerpatrone befestigt ist. Diese Befestigung kann
beispielsweise durch Punktschweiffien verwirklicht sein, wo-
bei die Verbindung zwischen dem weiteren Rohrstick und der
Lufttrocknerpatrone durch eine Dichtung abgedichtet ist, um
so den Luftweg durch das Labyrinth zuverldssig zu definie-
ren. Die Dichtung kann beispielsweise in Form eines aushar-

tenden Materials vorliegen.

GemdR einer weiteren Ausfliihrungsform der vorliegenden Er-
findung ist vorgesehen, dass das weitere Rohrstiick an der
Kompressionseinrichtung befestigt ist. Die von einer Feder
mit Kraft beaufschlagte Kompressionseinrichtung wird somit
zusammen mit dem weiteren Rohrstlck in die Trockenmittelbox
hinein getrieben, um so die erwlinschte Kompressionswirkung

des Granulats bereitzustellen.

Gemaf einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung ist vorgesehen, dass die Trockenmittelbox eine Ba-

sis aufweist, an dem ein Rohrstick angeordnet ist, das an
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seiner der Basis abgewandten Seite offen ist, und dass die
Kompressionseinrichtung innerhalb des Rohrstickes angeord-
net und durch die elastische Einrichtung relativ zu der
Trockenmittelbox in axiale Richtung verschiebbar ist. Bei
einer solchen Anordnung durchstrémt die zu trocknende Luft
zundachst den Bereich zwischen dem Rohrstlck und dem Gehduse
der Lufttrocknerpatrone, um dann nach Strdémungsumkehr zent-
ral die Trockenmittelbox zu durchstrdémen und dann aus die-

ser auszustrodmen.

Es kann vorgesehen sein, dass die Trockenmittelbox mit dem
Ventilgehduse Uber eine radiale Dichtung abdichtend zusam-
menwirkt. Dies ist insbesondere bei so genannten offenen
Systemen nitzlich, bei denen die Lufttrocknerpatrone direkt

am Ventilgehduse abdichtet.

Bei geschlossenen Systemen, bei denen ein FuRflansch gegen
das Ventilgehduse abdichtet, ist vorgesehen, dass die Tro-
ckenmittelbox mit einem Fufflansch der Lufttrocknerpatrone

Uber eine radiale Dichtung abdichtend zusammenwirkt.

Weiterhin ist nlitzlicherweise vorgesehen, dass die Trocken-
mittelbox mit dem Gehduse der Lufttrocknerpatrone Uber eine
eine axiale Relativbewegung von Trockenmittelbox und Gehau-
se zulassende Rasteinrichtung verbunden ist. Die Zulasung
der axialen Bewegung ermdéglicht die relative Verschiebung
der das Grantulat aufnehmenden Komponeten zum Zwecke von

deren Kompression.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Lufttrocknerpatrone,
insbesondere fir den Einsatz in einer erfidungsgemifen

Druckluftversorgungseinrichtung.
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Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden
Zeichnungen anhand besonders bevorzugter Ausfihrungsformen

beispielhaft erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine erste Ausfihrungsform einer erfindungsgema-
Ben Druckluftversorgungseinrichtung in geschnit-

tener Darstellung;

Figur 2 eine erste Ausfihrungsform einer erfindungsgema-
Ben Druckluftversorgungseinrichtung in geschnit-

tener Explosionsdarstellung;
Figur 3 eine Schnittansicht eines Teils einer erfindungs-
gemafen Druckluftversorgungseinrichtung mit einem

Sicherungselement;

Figur 4 eine perspektivische Darstellung eines Aufenbajo-

nettrings;

Figur 5 eine Draufsicht eines Aufenbajonettrings;

Figur 6 eine zweite Ausfihrungsform einer erfindungsgeméa-
Ben Druckluftversorgungseinrichtung in geschnit-

tener Darstellung;

Figur 7 eine perspektivische Darstellung eines Innenbajo-

nettrings;

Figur 8 eine Draufsicht eines Innenbajonettrings;



10

15

20

25

30

WO 2008/017352

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

9

10

11

12

13

14

15

16

PCT/EP2007/005716

eine dritte Ausfihrungsform einer erfindungsgema-
Ben Druckluftversorgungseinrichtung in geschnit-

tener Darstellung;

eine perspektivische Darstellung einer Luft-
trocknerpatrone mit Fuffflansch und Innenbajonett-

ring;

eine perspektivische Darstellung eines Innenbajo-

nettrings mit FuRflanschfunktion;

eine Schnittansicht eines Teils einer erfindungs-
gemafBen Druckluftversorgungseinrichtung zur Er-
lauterung einer ersten Montageart eines FufRflan-

sches;

eine Schnittansicht eines Teils einer erfindungs-
gemaflen Druckluftversorgungseinrichtung zur Er-
lauterung einer zweiten Montageart eines FuBflan-

sches;

einen Teil einer erfindungsgemdaflen Druckluftver-

sorgungseinrichtung in geschnittener Darstellung;

einen Teil einer Trockenmittelbox in perspektivi-

scher Darstellung;

eine perspektivische geschnittene Darstellung ei-
nes Teils einer erfindungsgemdfen Lufttrockner-

patrone und
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Figur 17 eine Trockenmittelbox in perspektivischer Dar-

stellung.

Bei der nachfolgenden Beschreibung der Zeichnungen bezeich-
nen gleiche Bezugszeichen gleiche oder vergleichbare Kompo-

nenten.

Figur 1 zeigt eine erste Ausflilhrungsform einer erfindungs-
gemafBen Druckluftversorgungseinrichtung in geschnittener
Darstellung. Figur 2 zeigt eine erste Ausfihrungsform einer
erfindungsgemafen Druckluftversorgungseinrichtung in ge-
schnittener Explosionsdarstellung. Die Druckluftversor-
gungseinrichtung 10 weist ein Ventilgehduse 12 und eine

Lufttrocknerpatrone 14 auf.

Das Ventilgehduse 12 hat einen Eingang 52, an dem ein Kom-
pressor anschliefbar ist und Uber den aufzubereitende
Druckluft einstrdémen kann. Weiterhin ist ein Ausgang 54 zur

Weiterleitung der aufbereiteten Druckluft vorgesehen.

In der Lufttrocknerpatrone 14 ist eine vorzugsweise aus
Kunststoff bestehende Trockenmittelbox 56 angeordnet, die
in das Ventilgehduse 12 hineinragt und an diesem Uber eine
Feder 58 abgestiitzt ist. Die Trockenmittelbox 56 umfasst
eine Basis 22, ein duBeres Rohrstiick 60 und ein inneres
Rohrstick 62, die sich in die Lufttrocknerpatrone 14 hinein
erstrecken. Zwischen den Rohrstiicken 60, 62 ist ein am Ge-
hause 64 der Lufttrocknerpatrone 14 befestigtes, vorzugs-
weise aus Metall bestehendes weiteres Rohrstlick 66 angeord-
net, welches in Richtung des Ventilgeh&duses 12 offen ist,
wahrend die Rohrstilicke 60, 62 der Trockenmittelbox 56 in

die entgegensetzte Richtung gebdffnet sind. Die Verbindung
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des Rohrstickes 66 mit dem Gehduse 64 kann niitzlicherweise
durch Punktschweiffen erfolgen, wobei eine zusatzliche Ab-
dichtung vorgesehen ist, beispielsweise durch aushédrtendes
Material. Durch die so ineinander angeordneten Rohrsticke
60, 62, 66 sowie das Gehduse 64 wird ein Labyrinth gebil-
det, das vollstandig mit Granulat zum Trocknen der das La-
byrinth durchstrémenden Druckluft geftllt ist. Die dichte
Packung des Trockenmittels in der Lufttrocknerpatrone 14
wird durch die von der Feder 58 vermittelte Kraft aufge-
bracht, welche die Trockenmittelbox 56 in die Lufttrockner-
patrone 14 hineintreibt. Der von Trockenmittel erfillte
Raum ist in Richtung des Ventilgehduses 12 zumindest teil-
weise durch Filtervlies 68 begrenzt, wobei die einzelnen
durch die Rohrstlicke 60, 62, 66 abgegrenzten Bereiche des
Filtervlieses 68 aus identischen oder verschiedenen Materi-
alien bestehen kénnen. Insbesondere der auflere Bereich des
Filtervlieses 68 zwischen dem Rohrstlick 60 und dem Gehduse
64 der Lufttrocknerpatrone 14 und der zentrale Bereich des
Filtervlieses 68 innerhalb des inneren Rohrstickes 62 sind
als Staubfilter ausgelegt, wahrend der zwischen dem aufleren
Rohrstliick 60 und dem inneren Rohrstlck 62 angeordnete
Vliesbereich flr die Aufnahme und bedarfsweise Abgabe wvon
Fremdstoffen ausgelegt ist, die lUber Rickschlagventile
(siehe Figur 17) aus der Trockenmittelbox 56 austreten kén-
nen. Im Bereich der unteren Begrenzung der Lufttrockner-
patrone 14 ist weiterhin ein Vorfilter 70 angeordnet, der
optional die Eigenschaften eines Koaleszenzfilters aufwei-
sen kann. Der Vorfilter 70 dient insbesondere der Reinigung
der Druckluft im Hinblick auf Kompressordl und vergleichba-

re Verschmutzungen.
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In das Ventilgehduse 12 uber den Eingang 52 einstrdmende
Druckluft wird uUber Kandle im Ventilgehduse 12 verteilt, um
dann Uber den Kanal 72 den Vorfilter 70 anzustrémen und
durch diesen hindurch zu treten. Im Anschluss daran strdmt
die Druckluft durch den Kanal 74 und nachfolgend durch den
Filtervlies 68 in das dichtgepackte Trockenmittel ein. Die
Luft strémt in der Lufttrocknerpatrone bis Uber das offene
Ende des aufleren Rohrstlickes 60 der Trockenmittelbox 56
hinaus, und sie wird dann umgelenkt, um zwischen dem &ufRe-
ren Rohrstlick 60 und dem am Gehduse 64 des Lufttrockners
befestigten Rohrstlick 66 wieder in Richtung Ventilgehause
12 zu strdmen. Nachdem die Druckluft das offene Ende des
Rohrstickes 60 passiert hat, wird diese wiederum umgelenkt,
um nachfolgend zwischen dem am Gehduse 64 der Lufttrockner-
patrone 14 befestigten Rohrstlck 66 und dem inneren Rohr-
stick 62 sowie Uber das Ende dieses Rohrstlickes 62 hinaus
zu strdémen. Dort wird die Luft wiederum umgelenkt, um dann
zentral durch das innere Rohrstick 62 und den Filtervlies
68 aus der Lufttrocknerpatrone 14 und der Trockenmittelbox
56 wieder in das Ventilgehduse 12 einzustrdémen. Die Luft
wird in dem Ventilgehduse 12 Uber Kandle gesammelt und ist

dann Uber den Ausgang 54 entnehmbar.

Um die so geschilderte Luftfihrung zu erméglichen, ist eine
Abdichtung der Trockenmittelbox 56 gegen das Ventilgehause
12 mittels einer Dichtung 76 erforderlich, die hier als ra-
dial wirkende Dichtung, insbesondere als O-Ring ausgebildet
ist. Weiterhin ist eine axial wirkende Dichtung 30 vorgese-
hen, die einen Kragen 18 des Gehduses 64 der Lufttrockner-
patrone 14 gegen das Ventilgehduse 12 abdichtet. Um die fur
die Abdichtung erforderliche Kompression der Dichtung 30

zur Verfligung zu stellen, ist ein Bajonettverschluss 16
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vorgesehen, der das Ventilgehduse 12 und die Lufttrockner-
patrone 14 zusammenhdlt. Der Bajonettverschluss 16 umfasst
einen Aufenbajonettring 26 mit inneren abschnittsweise ge-
bildeten Ausnehmungen 28, die durch Vorspringe 80 und einen
in Umfangsrichtung durchgehenden Kragen 78 gebildet sind.
Diese inneren Ausnehmungen 28 sind geeignet, Kragenab-
schnitte 20 des Ventilgehduses 12 aufzunehmen und mit die-
sen Uber jeweils abgeschragte Flachen durch Verdrehen des
Aufenbajonettrings 24 gegen das Ventilgehduse 12 eine axia-
le Kraft aufzubringen, welche den Kragen 18 der
Lufttrocknerpatrone 14 Uber die Dichtung 30 gegen das Ven-
tilgehause 12 presst. Der in Umfangsrichtung durchgehende
Kragen 78 des AuRBenbajonettrings 24 wirkt somit mit dem in
Umfangrichtung durchgehenden Kragen 18 der Lufttrockner-
patrone 14 zusammen, wahrend die Kragenabschnitte 20 des
Ventilgehduses mit den Vorsprungen 80 des Auflenbajonett-
rings 24 Uber deren geneigte Flachen zusammenwirken und so-
mit bei relativer Drehung die Charakteristik eines Bajo-
nettverschlusses zu Verfiigung stellen. In der Explosions-
darstellung gemafls Figur 2 ist weiterhin ein Sicherungsele-
ment zu erkennen, das mit Bezug auf die nachfolgende Figur

ndher erlautert wird.

Figur 3 zeigt eine Schnittansicht eines Teils einer erfin-
dungsgemafen Druckluftversorgungseinrichtung mit einem Si-
cherungselement. Das Sicherungselement 42 sitzt in einer
Offnung 44 des AuRenbajonettrings 24 und ist mit diesem
dort fest verbunden. In dem in Figur 3 dargestellten Zu-
stand dringt eine Nase 48 des Sicherungselementes 42 in ei-
ne Offnung 46 des Ventilgehduses ein, die mit den Druck-
Iuftfihrungen im Ventilgehduse 12 in Verbindung steht. Die

Nase 48 des Sicherungselements 42 tragt eine Dichtung 82,
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so dass im dargestellten Zustand ein Abstrdmen von Druck-
luft verhindert wird. Soll der Aufenbajonettring 24 zum
Offnen des Bajonettverschlusses 16 gegen das Ventilgehduses
12 verdreht werden, so ist es zundchst erforderlich, das
Sicherungselement 42 aus der Offnung 46 gegen die Kraft ei-
ner Feder 50 nach auRen zu ziehen. Nach Freigabe der Off-
nung 46 kann dann die Druckluft aus dem System abstrdmen;
gleichzeitig ist die Drehbewegung des Auflenbajonettrings 24
gegen das Ventilgehduse 12 freigegeben. Beim Schlieflen des
Bajonettverschlusses 16 wird der Aufenbajonettring 24 so
lange gegen das Ventilgehduse 12 in Schliefrichtung ge-
dreht, bis die Nase 48 wieder in die Offnung 46 einrastet
und diese abdichtet. Ist das Einrasten hdérbar, so liegt
gleichzeitig fOr den Fahrer eine Bestdtigung flr die kor-
rekten Montage der Druckluftversorgungseinrichtung 10 vor.
Da eine Offnung 46 zum Abstrémen von Druckluft nur an einer
Umfangsposition des Ventilgehduses 12 vorhanden sein wird,
ist sicherzustellen, dass der Auflenbajonettring 24 nur in
genau einer Position Uber die miteinander zu verbindenden
Kragen gefihrt werden kann, beispielsweise durch mechani-
sche Fihrungen, damit beim Schlieflen dann auch das Siche-

rungselement 42 und die Offnung 46 aufeinander treffen.

Figur 4 zeigt eine perspektivische Darstellung eines AuRen-
bajonettrings. Figur 5 zeigt eine Draufsicht eines Aufenba-
jonettrings. Der Aufenbajonettring hat an seiner Aufenseite
eine gewellte Oberflache 86, was die Handhabbarkeit beim
SchlieRen und Offnen verbessert. An der Innenseite des Au-
Benbajonettrings 24 sind der vorspringende Kragen 78, der
auf dem Kragen 18 der Lufttrocknerpatrone 14 zu liegen
kommt, sowie die Vorspringe 80 erkennbar, die mit den Ab-

schnitten 20 des Ventilgehauses zusammenwirken. Weiterhin
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ist der Sicherungselementhalter 84 erkennbar. In Figur 4
ist erkennbar, dass die Vorspringe 80 von einem Endbereich
zum anderen in ihrer Dicke zunehmen, wobei zus&tzlich noch
eine starkere Anlaufschriage am dinneren Endbereich vorgese-
hen ist. Die Anlaufschrage kann beispielsweise eine Neigung
von 30° haben, wahrend die nachfolgende Flache eine Stei-

gung von beispielsweise 1,5° hat.

Figur 6 zeigt eine zweite Ausfihrungsform einer erfindungs-
gemafen Druckluftversorgungseinrichtung in geschnittener
Darstellung. Anders als bei der bisher beschriebenen Aus-
fihrungsform enthalt der die Lufttrocknerpatrone 14 mit dem
Ventilgehduse 12 verbindende Bajonettverschluss 16 einen
Innenbajonettring 32. Der Innenbajonettring 32 ist Uber die
Lufttrocknerpatrone 14 gefihrt und lGber Rastnasen 90 an der
Innenflache des Innenbajonettrings 32 und entsprechende
Ausnehmungen 88 am Gehduse 64 der Lufttrocknerpatrone gegen
diese verdrehgesichert. Der Innenbajonettring 32 hat einen
sich nach aufen erstreckenden Kragen 34 und dazu axial ver-
setzte, sich nach auBen erstreckende Vorspringe 36. Die
Vorspringe 36 weisen Schragen auf, die in Ausnehmungen 38
eines teilweise auferhalb des Innenbajonettrings 32 liegen-
den Teils des Ventilgehduses 12 eingreifen, um mit dem die
Ausnehmungen 38 einseitig begrenzenden sich radial nach in-
nen erstreckenden Vorspringen 92 zusammenzuwirken. Zu die-
sem Zweck weisen die Vorsprlinge 92 ebenfalls Schragen auf,
die eine kraftschlissige Verbindung zwischen den Vorsprun-
gen 92 des Ventilgehduses 12 und den Vorspringen 36 des In-
nenbajonettrings 32 durch eine relative Drehung von Innen-
bajonettring 32 und Ventilgehduse 12 zur Verfigung stellt.
Durch das Verschlieflen des Bajonettverschlusses 16 entsteht

eine axial wirkende Kraft, die lber den Kragen 18 der
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Lufttrocknerpatrone 14 auf eine Dichtung 30 wirkt; diese
Dichtung wirkt andererseits mit dem Ventilgehduse 12 zusam-
men. Eine weitere Dichtung 76 ist als Radialdichtung ausge-
bildet, d. h. insbesondere als O-Ring. Sie dichtet das Ven-
tilgehduse 12 gegen die vorzugsweise aus Kunststoff beste-

hende Trockenmittelbox 56 ab.

Mit dem so aufgebauten und gedichteten System ist wiederum
eine effiziente und effektive Lufttrocknung méglich, indem
uber den Eingang 52 des Ventilgehduses 12 Druckluft ein-
strémt, sich Gber Luftkandle im Ventilgehduse 12 verteilt
und lUber einen vorzugsweise als Koaleszenzfilter ausgebil-
deten Vorfilter 70 in die Lufttrocknerpatrone 14 bzw. die
darin angeordnete Trockenmittelbox 56 strdémt. Die Trocken-
mittelbox 56 umfasst wiederum ein &uReres nach oben offenes
Rohrstick 60 und ein inneres nach oben gedffnetes Rohrstiick
62 auf. Zwischen dem &uferen Rohrstick 60 und dem inneren
Rohrstick 62 ist ein weiteres Rohrstick 66 angeordnet, das
nach unten offen ist und vorzugsweise aus Metall besteht.
Dieses metallische Rohrstlck 66 wird von einer Kompressi-
onseinrichtung 118 gehalten, die von einer Federeinrichtung
116 mit Kraft beaufschlagt wird. Durch diese Federkraft
wird das in der Trockenmittelbox vorgesehene als Trocken-
mittel wirkende Granulat dicht gepackt. Die aus dem Vorfil-
ter 70 ausstrdémende Luft strémt aufBerhalb des auferen Rohr-
stickes 60, d. h. zwischen dem dufleren Rohrstiick 60 und dem
Gehause 64 der Lufttrocknerpatrone 14 durch nicht darge-
stellte axiale Kandle, die zwischen den zu erkennenden An-
lagebereichen der Trockenmittelbox 56 angeordnet sind, nach
oben. Zur weiteren Veranschaulichung dieser Luftfihrungen
wird auf Figur 15 hingewiesen. Die Luft umstrémt das offene

Ende des &dufieren Rohrsticks 60, tritt in den trockenmittel-
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freien Raum oberhalb der Kompressionseinrichtung 118 ein
und strémt nachfolgend zwischen dem nach unten gedffneten
Rohrstlick 66 und dem &ufReren Rohrstilick 60 nach unten, um
dann wiederum seine Strdmungsrichtung umzukehren und zwi-
schen dem inneren Rohrstick 62 und dem nach unten gedffne-
ten Rohrstiick 66 nach oben zu strémen. Nach nochmaliger
Strémungsumkehr strdmt die zu trocknende Luft dann in das
innere Rohrstiick 62 ein, um dieses dann nach unten durch
einen als Staubfilter wirkenden Filtervlies 68 in das Ven-
tilgehduse 12 zu verlassen. Getrocknete Luft wird dann Uber

den Ausgang 54 abgeflihrt.

Die Trockenmittelbox 56 und der freie Bereich zwischen Tro-
ckenmittelbox 56 und Gehduse 64 sind vollstandig mit Granu-
lat gefillt. Dieses kann einheitlich ausgebildet sein. Be-
sonders nitzlich kann auch sein, verschiedene Arten von
Trockenmittel in die Trockenmittelbox 56 einzubringen. So
kann das anfanglich durchstrémte Trockenmittel fir eher
feuchte Luft optimiert sein, wadhrend das Trockenmittel im
Ausstrbémbereich fir die Restentfeuchtung schon vorgetrock-

neter Luft optimiert ist.

Figur 7 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Innen-
bajonettrings. Figur 8 zeigt eine Draufsicht eines Innenba-
jonettrings. Der Innenbajonettring 32 hat eine gewellte &u-
Bere Oberflache 86, was die Handhabbarkeit beim Verdrehen
des Innenbajonettrings 32 verbessert. Die gewellte AauRere
Oberfldche ist am nach aufien gerichteten Kragen 34 des In-
nenbajonettrings 32 angeordnet. Axial versetzt zum Kragen
34 sind Vorsprlinge 36 vorgesehen, die ebenfalls nach aufen
gerichtet sind, und die fOr die Bajonettfunktion erforder-

liche Neigung der dem Kragen 34 zugewandten Oberflache 94
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aufweisen. Diese Neigung kann beispielsweise 1,5° betragen.
Zur Erleichterung der anfanglichen Drehbewegung beim Ver-
schlieBen des Bajonettverschlusses sind Anlaufschragen 96
vorgesehen, die eine deutlich grdéfRere Neigung aufweisen,
beispielsweise 30°. Die Vorspriinge 36 kénnen vorteilhafter-
weise einen Anschlag aufweisen, um die Schliefbewegung des
Bajonettverschlusses zu begrenzen. An einem Ansatz 98 am
Kragen 34 ist eine axiale Bohrung 100 zu erkennen, die zur
Aufnahme des im Zusammenhang mit Figur 3 detailliert be-
schriebenen Sicherungselementes 42 aufweist. Bei der Anwen-
dung sitzt das Sicherungselement 42 fest in dieser Bohrung
100, um mit seiner Nase dann in eine das Abstrdmen von
Druckluft aus der Druckluftversorgungseinrichtung 10 ermdg-
lichende Bohrung im Ventilgehduse 12 einzurasten. Somit
wird auch im Zusammenhang mit der Innenbajonettldésung die
vorteilhafte Kombination aus Druckluftablasseinrichtung und

Rasteinrichtung zur Verfligung gestellt.

Die im Zusammenhang mit den Figuren 1 bis 8 beschriebenen
Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung enthalten
Lufttrocknerpatronen die als offene Systeme ausgelegt sind.
Dies bedeutet, dass die Lufttrocknerpatrone direkt am Ven-
tilgehause Uber eine Dichtung abdichtet, das heifit insbe-

sondere ohne zwischengelagerten Flansch.

Figur 9 zeigt eine dritte Ausfihrungsform einer erfindungs-
gemafen Druckluftversorgungseinrichtung in geschnittener
Darstellung. Figur 10 zeigt eine perspektivische Darstel-
lung einer Lufttrocknerpatrone mit Fuffflansch und Innenba-
jonettring. Figur 11 zeigt eine perspektivische Darstellung
eines Innenbajonettrings mit FuRflanschfunktion. Figur 12

zeigt eine Schnittansicht eines Teils einer erfindungsgema-
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Ben Druckluftversorgungseinrichtung zur Erlauterung einer
ersten Montageart eines FuRflansches und Figur 13 zeigt ei-
ne Schnittansicht eines Teils einer erfindungsgemafen
Druckluftversorgungseinrichtung zur Erlauterung einer zwei-
ten Montageart eines FufRflansches. Das in diesen Figuren
dargestellte System enthdlt eine geschlossene Lufttrockner-
patrone 14. Von geschlossenen Lufttrocknerpatronen 14 ist
die Rede, wenn deren Gehduse 64 nicht direkt am Ventilge-
hause 12 abdichtet, sondern ein FuRflansch 40 vorgesehen
ist. Der FuRflansch 40 ist mit einem Innenbajonettring 32
kombiniert, der im Hinblick auf seine die Bajonettwirkung
zur Verfigung stellende Ausgestaltung mit dem im Zusammen-
hang mit den Figuren 6 bis 8 beschriebenen Innenbajonett-
ring vergleichbar. Ebenso weist das Ventilgehduse 12 bezo-
gen auf den Bajonettverschluss 16 eine vergleichbare Aus-
gestaltung auf, wie das im Zusammenhang mit Figur 6 be-
schriebene Ventilgehduse 12. Der Innenbajonettring 32 ist
Uber einen Deckel 102 mit dem Gehause 64 der Lufttrockner-
patrone 14 verbunden. Die Verbindung des Deckels 102 mit
dem Gehduse 64 der Lufttrocknerpatrone erfolgt Uber einen
Bbrdelrand 104. Der FuRflansch 40 wirkt lUber eine Dichtung
30, die an dem Deckel 102 anliegt, mit dem Ventilgehduse 12
zusammen, wobei die abdichtende Kraft in axiale Richtung
wirkt. Eine weitere radial wirkende Dichtung 144 ist zwi-
schen dem Ventilgehause 12 und dem Innenbajonettring 32
vorgesehen. Ebenfalls ist eine Radialdichtung 110 zwischen
der Trockenmittelbox 56 und dem Innenbajonettring 32 ange-
ordnet. Das so aufgebaute und abgedichtete System ermdg-
licht ein Einstrdémen von Druckluft in den Eingang 52, eine
Uberleitung der Druckluft in den Bereich zwischen der Tro-
ckenmittelbox 56 und dem Gehduse 64 der Lufttrocknerpatrone

14, eine Umlenkung der Luft in den zentralen mit Trocken-
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mittel gefiillten Bereich 112 der Trockenmittelbox 56 und
ein nachfolgendes Abstrdmen der getrockneten Luft aus der
Lufttrocknerpatrone 14 in das Ventilgehduse 12, aus dem die
getrocknete Luft dann Uber den Ausgang 54 entnommen werden
kann. Die Kompression des in der Trockenmittelbox 56 vor-
handenen Trockenmittels erfolgt Uber eine eine Kompressi-

onseinrichtung 118 beaufschlagende Federeinrichtung.

Gemafs den Figuren 11 und 12 erfolgt die Verbindung des De-
ckels 102 mit dem Innenbajonettring 32 durch das Eingreifen
von Laschen 106 in dafir im Innenbajonettring 32 vorgesehe-

ne Offnungen 108 zur Verfligung gestellt.

Im Hinblick auf die Befestigung des Deckels 102 am Innenba-
jonettring 32 zeigt Figur 13 eine Variante. Hier greifen
Laschen 106 nicht in Offnungen 108 des Innenbajonettrings
32 ein. Vielmehr liegen diese in Nuten 114 des Innenbajo-
nettrings 32. Diese Nuten 114 sind am Umfang des Innenbajo-
nettringes so angeordnet, dass sie nicht mit den fur die

Bajonettfunktion erforderlichen Vorspringen interferieren.

Die Trockenmittelbox 56 gemdf Figur 9 hat einen grundsidtz-
lich anderen Aufbau als die im Zusammenhang mit den Figuren
1, 2 und 6 beschriebenen Trockenmittelboxen 56. Wahrend
letztere ein viergdngiges Labyrinth bilden, hat die Tro-
ckenmittelbox 56 gemafs Figur 9 keinen solchen labyrinthar-
tigen Aufbau. Es ist zu bemerken, dass das geschlossene
System gemd&ff Figur 9 ohne weiteres ebenfalls mit einer Tro-
ckenmittelbox 56 mit labyrinthartigen Aufbau, wie dieser in
den Figuren 1, 2 und 6 gezeigt ist, kombinierbar ist. Glei-

ches gilt umgekehrt, denn fir die offenen System gemdf den
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Figuren 1, 2 und 6 ist die Verwendung labyrinthartiger Tro-

ckenmittelboxen nicht zwingend.

Figur 14 zeigt einen Teil einer erfindungsgemafien Druck-
luftversorgungseinrichtung in geschnittener Darstellung. In
dieser Darstellung ist die Verbindung zwischen dem Gehduse
64 der Lufttrocknerpatrone 14 und der Trockenmittelbox 56
deutlich zu erkennen. Eine Rastnase 90 ist in einer Ausneh-
mung 88 angeordnet. Weiterhin sind Halter 124 zum Halten

des Vorfilters 70 gezeigt.

Figur 15 zeigt einen Teil einer Trockenmittelbox 56 in per-
spektivischer Darstellung. Hier sind die Ausnehmungen 88
sowie die Halter 124 ebenfalls zu erkennen. Weiterhin er-
kennt man Bereiche 128, die gegeniber benachbarten Berei-
chen 130 einen vergrdéferten Durchmesser aufweisen. Die Be-
reiche 128 liegen bei in das Gehduse 64 der Lufttrockner-
patrone 14 eingesetzter Trockenmittelbox 56 an dem Gehduse
64 an. Die Bereiche 130 dienen dann als Kandle, um die
Druckluft beim Einstrdémen in die Lufttrocknerpatrone 14

nach oben zu leiten.

In Figur 16 zeigt eine perspektivische geschnittene Dar-
stellung eines Teils einer erfindungsgemafien Lufttrockner-
patrone. Eine Federeinrichtung 116 ist an der Trockenmit-
telbox 56 befestigt, wobei die Verbindung vorzugsweise
spritztechnisch realisiert ist. Die Federeinrichtung 116
besteht aus zwei sich kreuzenden federnden Elementen, die
in der Mitte der Anordnung miteinander verbunden sind. Dort
beaufschlagen sie eine Kompressionseinrichtung 118 nach un-
ten mit Kraft, um diese so in die Trockenmittelbox 56 hin-

ein zu treiben. Alternativ kénnte eine beispielsweise zent-
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ral angeordnete Spiralfeder vorgesehen sein, die sich am
Gehause 64 der Lufttrocknerpatrone 14 abstiGtzt. Die Kom-
pressionseinrichtung 118 ist durch eine Mehrzahl von Stegen
120 stabilisiert, und sie weist Durchgangsldécher 122 auf,
die einen Ubertritt der oberhalb der Kompressionseinrich-
tung 118 anwesenden Luft in den Kanal zwischen dem &uferen
Rohrstilick 60, welches Bestandteil der Trockenmittelbox 56
ist, und dem Rohrstiick 66 zu erlauben, das mit der Kompres-
sionseinrichtung 118 in Verbindung steht. In diesem Kanal
ist eingangsseitig ein Filter 146 angeordnet, das von der

Luft bei ihrem Eintritt in den Kanal durchstrdédmt wird.

Figur 17 zeigt eine Trockenmittelbox 56 in perspektivischer
Darstellung. Diese Trockenmittelbox 56 kann beispielsweise
bei den im Zusammenhang mit der anhand der Figuren 1 und 2
beschriebenen Ausfuhrungsform der erfindungsgemi&fen Druck-
luftversorgungseinrichtung 10 zum Einsatz kommen. In der
zentralen Offnung 132 der Trockenmittelbox 56 kann die in
Figur 1 dargestellte Feder 58 eindringen, um die Trocken-
mittelbox 56 in Richtung der Lufttrocknerpatrone 14 mit
Kraft zu beaufschlagen. Am Umfang der Trockenmittelbox 56
sind mehrere Federlaschen 134 angeordnet, die sich in das
Gehduse 64 der Lufttrocknerpatrone 14 einkrallen, und so
ebenfalls eine axial nach oben gerichtete Kraft auf die
Trockenmittelbox 56 auslben. Bei geeigneter Auslegung der
Federlaschen 134 kann auf die in die Offnung 132 eindrin-
gende Feder 58 unter Umstdnden verzichtet werden, was den
Zusammenbau der Druckluftversorgungseinrichtung 10 erleich-
tert. Im Bereich des Umfangs der Trockenmittelbox 56 ist
eine Vielzahl von Offnungen 136 vorgesehen, lber die die
Druckluft in das Trockenmittel einstré4mt. Innerhalb der

Offnung 132 ist eine Mehrzahl von Offnungen 142 erkennbar,
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durch die Druckluft aus der Trockenmittelbox 56 ausstrdémen
kann. Es sind weiterhin Halter 124 zum Halten des Vorfil-
ters 70 zu erkennen. Weiter innen sind Ruckschlagventile
138 angeordnet, Uber die die Trockenmittelbox gespilt wer-
den kann. Die RuUckschlagventile liegen direkt unterhalb von
dem mit Trockenmittel geflillten Bereich, wobei vorzugsweise
ein Filtervlies 68 die Rlckschlagventile 138 gegen das Tro-
ckenmittel abschirmt. Die Trockenmittelbox 56 weist weiter-
hin eine Offnung 140 auf. In diese Offnung 140 dringt beim
Aufsetzen der Lufttrocknerpatrone 14 auf das Ventilgehause
12 ein mit dem Ventilgehduse in Verbindung stehender Zapfen
ein. Dieser Zapfen dient zur Vorzentrierung der
Lufttrocknerpatrone 14 relativ zum Ventilgehduse 12 und zur
Verdrehsicherung der Komponeten gegeneinander. Der Zapfen
am Ventilgehduse hat vorzugsweise eine solche Lange, dass
dieser bei der Montage der Lufttrocknerpatrone 14 den ers-
ten Kontakt zwischen dem Ventilgehduse 12 und der

Lufttrocknerpatrone 14 zur Verfigung stellt.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen
sowie in den Ansprichen offenbarten Merkmale der Erfindung
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination

fir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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68 Filtervlies
70 Vorfilter
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76 Dichtung
78 Kragen
80 Vorsprung
82 Dichtung
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88 Ausnehmung
90 Rastnase
92 Vorsprung
94 Oberflache
96 Anlaufschrage
98 Ansatz
100 Bohrung
102 Deckel
104 Bodrdelrand
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ANSPRUCHE

1. Druckluftversorgungseinrichtung (10) fir ein Nutzfahr-
zeug, mit einem Ventilgehduse (12) und einer Lufttrockner-
patrone (14), welche ein Gehause (64) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Gehduse (64) der Lufttrockner-
patrone (14) eine mit Trockenmittel gefliillte Trockenmittel-
box (56) angeordnet ist und dass das Trockenmittel durch
eine elastische Einrichtung (58, 116, 134) komprimierbar

ist.

2. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die elastische Einrichtung eine
sich an dem Ventilgehduse abstiitzende Feder (58) ist, wel-
che die Trockenmittelbox (56) in die Lufttrocknerpatrone

(14) hineintreibt.

3. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die elastische Einrichtung
eine an der Trockenmittelbox (56) befestigte Federeinrich-
tung (116) ist, die eine Kompressionseinrichtung (118) in

die Trockenmittelbox hineintreibt.

4. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem der vorher-

gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die elas-
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tische Einrichtung durch mehrere an der Trockenmittelbox

(56) befestigte Federelemente (134) realisiert ist, welche
sich an einem Gehduse (64) der Lufttrocknerpatrone (14) ab-
stitzen und die Trockenmittelbox in die Lufttrocknerpatrone

hineintreiben.

5. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tro-
ckenmittelbox (56) eine Basis (22) aufweist, an dem ein &u-
Beres Rohrstlick (60) und ein inneres Rohrstlck (62) ange-
ordnet sind, die an ihrer der Basis (22) abgewandten Seite
offen sind, und dass zwischen dem Aduferen Rohrstlick und dem
inneren Rohrstilick ein weiteres Rohrstiick (66) angeordnet
ist, welches an seiner der Basis zugewandten Seite offen
und durch die elastische Einrichtung (58, 116, 134) relativ
zu der Trockenmittelbox in axiale Richtung verschiebbar

ist.

6. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (64) der

Lufttrocknerpatrone (14), das &aulere Rohrstick (60), das
weitere Rohrstiick (66) und das innere Rohrstick (62) ein
Labyrinth bilden, das von zu trocknender Druckluft unter

dreifacher Umkehr der Strdmungsrichtung durchstrémbar ist.

7. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Rohrstick (66)
an dem Gehause (64) der Lufttrocknerpatrone (14) befestigt

ist.
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8. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Rohrstick (66)

an der Kompressionseinrichtung (118) befestigt ist.

9. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Trockenmittelbox (56)
eine Basis (22) aufweist, an der ein Rohrstilick (60) ange-
ordnet ist, das an seiner der Basis abgewandten Seite offen
ist, und dass die Kompressionseinrichtung (118) innerhalb
des Rohrstiuckes angeordnet und durch die elastische Ein-
richtung (116) relativ zu der Trockenmittelbox in axiale

Richtung verschiebbar ist.

10. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichmnet, dass die Tro-
ckenmittelbox (56) mit dem Ventilgehduse (12) Uber eine ra-

diale Dichtung (76) abdichtend zusammenwirkt.

11. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tro-
ckenmittelbox mit einem Fufiflansch (40) der Lufttrockner-
patrone (76) Uber eine radiale Dichtung (110) abdichtend

zusammenwirkt.

12. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tro-
ckenmittelbox (56) mit dem Gehduse (64) der Lufttrockner-
patrone (14) Uber eine eine axiale Relativbewegung von Tro-
ckenmittelbox und Gehduse zulassende Rasteinrichtung (88,

90) verbunden ist.
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13. Lufttrocknerpatrone (14) mit einem Gehduse (64) und
darin vorgesehenem Trockenmittel, insbesondere fir eine
Druckluftversorgungseinrichtung (10) nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ge-
hduse (64) eine mit Trockenmittel gefillte Trockenmittelbox
(56) angeordnet ist und dass das Trockenmittel durch eine

elastische Einrichtung (58, 116, 134) komprimierbar ist.
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A abstract; figure 2 2,12
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considerad to be of particular relevance

g eari"er gocument but published on or after the international *X* document of parficular relevance; the claimed invention
fiing date cannot be considered novel or cannot be considered fo
Lt do%un%em whigh may tglrohw‘(ti‘oubt% |on prior(ijty clafim(s) r?r involve an inventive step when the document is taken alone
which is cited fo establish the publication date of another *Y* document of pariicular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered 1o involve an inventive step when the
*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu—
other means menis, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but inthe art.
later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the intemational search report
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Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
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Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 6561 epo nl, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Schroeder, Rainer
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15 February 1994 (1994-02-15) B 13

A ~ abstract; figure 1. 2,5-9,12
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Box No. IT Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see the Supplemental Sheet

1. & As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

|:| No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1,2, 10-13

Subject matter of claims 1 and 2:

Compressed air supply device (10) for a utility vehicle, having a valve housing (12) and
having an air dryer cartridge (14) which has a housing (64), wherein a drying agent box
(56) which is filled with drying agent is arranged in the housing (64) of the air dryer
cartridge (14) and that the drying means can be compressed by an elastic device (58,
116, 134),

characterized in that the elastic device is a spring (58) that is supported on the valve
housing and which drives the drying agent box (56) into the air dryer cartridge (14).

2. Claims 1,3, 9-13

Subject matter of claims 1 and 3:

Compressed air supply device (10) for a utility vehicle, having a valve housing (12) and
having an air dryer cartridge (14) which has a housing (64), wherein a drying agent box
(56) which is filled with drying agent is arranged in the housing (64) of the air dryer
cartridge (14) and that the drying means can be compressed by an elastic device (58, ’
116, 134),

characterized in that the elastic device is a spring device (116) fixed to the drying agent
box (56), which drives a compression device (118) into the drying agent box.

3. Claims 1,4, 10-13

Subject matter of claims 1 and 4:

Compressed air supply device (10) for a utility vehicle, having a valve housing (12) and
having an air dryer cartridge (14) which has a housing (64), wherein a drying agent box
(56) which is filled with drying agent is arranged in the housing (64) of the air dryer
cartridge (14) and that the drying means can be compressed by an elastic device (58,
116, 134),

characterized in that the elastic device is embodied in the form of several spring
elements (134) fixed to the drying agent box (56), said spring elements supporting on a
housing (64) of the air dryer cartridge (14) and driving the drying agent box into the air
dryer cartridge.

4, Claims 1, 5-13

Compressed air supply device (10) for a utility vehicle, having a valve housing (12) and
having an air dryer cartridge (14) which has a housing (64), wherein a drying agent box
(56) which is filled with drying agent is arranged in the housing (64) of the air dryer

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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cartridge (14) and that the drying means can be compressed by an elastic device (58,
116, 134),

characterized in that the drying agent box (56) comprises a base (22), an outer tube piece
(60) and an inner tube piece (62) being thereto which are open at their side facing away
from the base (22), and that a further tube piece (66) is arranged between the outer tube
piece and the inner tube piece, which is open at its side facing the base and can be
displaced by the elastic device (58, 116, 134) relative to the drying agent box in the

axial direction.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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KLAS&FEERUN%PESANMELDUNGSGEGENSTANDES
B60T17/00

A,
INV.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B6OT "~

Recherchierter Mindestpriifstoff (Kiassifikationssystem und-Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veréffentlichungen,

soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO~Internal

Waéhrend der internationalen Becherche konsuitierte eleldronische Datenbank (Name der Datenbank und evii. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordetlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 197 21 230 Al (KNECHT FILTERWERKE GMBH 1,10-13
[DE1) 26. November 1998 (1998-11-26)

A Spailte 1, Zeile 1 - Spalte 1, Zeile 64; 2-9
Abbildung 11

X US 5 792 245 A (UNGER HANS [DE] ET AL) 1,11-13
11. August 1998 (1998-08-11)

A Spalte 1, Zeile 1 - Spalte 2, Zeile 11; 2-10
Abbildungen 1,2

X WO 00/26074 A (ALLIED SIGNAL INC [US]) 1,11-13
11. Mai 2000 (2000-05-11)

A Seite 1, Zeile 1 ~ Seite 3, Zeile 29; 2-10
Abbildung 1

- / —

Wettere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A' Verdifentichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

‘E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

*L* Verbdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefilhrt)

"O" Veroffentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere Mal3nahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

*T* Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis des der
Erfindung zugrundelie?enden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben is

*X* Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit elner oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdifentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der inlernationalen Recherche

12. Dezember 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichis

27/12/2007

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehtrde
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340~3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Schroeder, Rainer
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdifentlichung, soweit etforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

< > > >

> >

> > > > >

WO 95/07831 A (HORTON IND [US]; ZOGLMAN
NORBERT PAUL [US]; FITZSIMMONS DANIEL
JAMES [) 23. Marz 1995 (1995-03-23) -
Zusammenfassung; Abbildung 2

US 5 286 283 A (GOODELL DAVID J [USD)

15. Februar 1994 (1994-02-15)
Zusammenfassung; Abbildung 1

WO 01/26783 A (HALDEX BRAKE PROD AB [SE];
OLSSON MATS [SE]; POGEN MATS ORJAN [SE])
19. April 2001 (2001-04-19)
Zusammenfassung; Abbildung 1

EP 0 608 606 A (BENDIX HVCG EUROP LTD [GB]
KNORR BREMSE SYSTEME [GB1)

3. August 1994 (1994-08-03)
Zusammenfassung; Abbildungen 2,5

EP 1 048 540 A (BALDWIN FILTERS INC [US])
2. November 2000 (2000-11-02)
Zusammenfassung; Abbildung 2

EP 1 495 934 A (KNORR BREMSE SYSTEME [DEI)
12. Januar 2005 (2005-01-12)
Zusammenfassung; Abbildung 1

Formblatt PCT/SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geamif Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmts Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstelit:

-t D' Anspriiché Nr.
well sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. l:l Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre—
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, n&mtich

3. D Ansprliche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handeh, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. i1  Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Forisetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehtrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthéalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2, Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
zuséatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Geblihren aufgefordert.

3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusitzlichen Recherchengebihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebtihren entrichtet worden sind, namilich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusdtzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf dle in den Anspriichen zuerst erwdhnie Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprlichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich D Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenentalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechénde Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1,2,10-13

Gegenstand von Anspriichen 1 und 2:
Druckluftversorgungseinrichtung (10) fir ein Nutzfahrzeug,
mit einem Ventilgehduse (12) und einer Luftirocknerpatrone
(14), welche ein Gehduse (64) aufweist, wobei in dem Gehduse
(64) der Lufttrocknerpatrone (14) eine mit Trockenmittel
gefiillte Trockenmittelbox (56) angeordnet ist und dass das
Trockenmittel durch eine elastische Einrichtung (58, 116,
134) komprimierbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die elastische Einrichtung eine
sich an dem Ventilgehduse abstlitzende Feder (58) ist, welche
die Trockenmittelbox (56) in die Lufttrocknerpatrone (14)
hineintreibt.

2. Anspriiche: 1,3,9-13

Gegenstand von Anspriichen 1 und 3:
Druckluftversorgungseinrichtung (10) fir ein Nutzfahrzeug,
mit einem Ventilgehduse (12) und einer Lufttrocknerpatrone
(14), welche ein Gehduse (64) aufweist, wobei in dem Geh3use
(64) der Lufttrocknerpatrone (14) eine mit Trockenmittel
gefiilite Trockenmittelbox (56) angeordnet ist und dass das
Trockenmittel durch eine elastische Einrichtung (58, 116,
134) komprimierbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die elastische Einrichtung eine
an der Trockenmittelbox (56) befestigte Federeinrichtung
(116) 1ist, die eine Kompressionseinrichtung (118) in die
Trockenmittelbox hineintreibt.

3. Anspriiche: 1,4,10-13

Gegenstand von Anspriichen 1 und 4:
Druckluftversorgungseinrichtung (10) fir ein Nutzfahrzeug,
mit einem Ventilgehduse (12) und einer Lufttrocknerpatrone
(14), welche ein Gehduse (64) aufweist, wobei in dem Gehduse
(64) der Lufttrocknerpatrone (14) eine mit Trockenmittel
geflil1te Trockenmittelbox (56) angeordnet ist und dass das
Trockenmittel durch eine elastische Einrichtung (58, 116,
134) komprimierbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die elastische Einrichtung
durch mehrere an der Trockennmittelbox (56) befestigte
Federelemente (134) realisiert ist, welche sich an einem
Gehduse (64) der Lufttrocknerpatrone (14) abstiitzen und die
Trockenmittelbox in die Lufttrocknerpatrone hineintreiben.

4. Anspriche: 1,5-13
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WEITERE ANGABEN

PCTASA/ 210

Druckluftversorgungseinrichtung (10) Flr ein Nutzfahrzeug,
mit einem Ventilgehause (12) und einer Lufttrocknerpatrone
(14), welche ein Gehduse (64) aufweist, wobei in dem Gehiuse
(64) der Lufttrocknerpatrone (14) eine mit Trockenmittel
geflil1te Trockenmittelbox (56) angeordnet ist und dass das
Trockenmittel durch eine elastische Einrichtung (58, 116,
134) komprimierbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Trockenmittelbox (56) eine
Basis (22) aufweist, an dem ein 3ul0 Beres Rohrstiick (60)
und ein inneres Rohrstiick (62) angeordnet sind, die an ihrer
der Basis (22) abgewandten Seite offen sind, und dass
zwischen dem duBeren Rohrstiick und dem inneren Rohrstiick ein
weiteres Rohrstiick (66) angeordnet ist, welches an seiner
der Basis zugewandten Seite offen und durch die elastische
Einrichtung (58, 116, 134) relativ zu der Trockenmittelbox
in axiale Richtung verschiebbar ist.
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