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Bolzentrenngerat fur chirurgisch orthopadische Opera-
tionen, zum Trennen bzw. Abschneiden von runden oder
profilierten Metaliteilen, welche mit einem Ende in der
Knochenmasse fixiert sind, mit Hilfe eines aus einer Scher-
hilse und einem Scherdorn bestehenden Schneidkopfes,
der durch ein Gber Steuerventil betétigbares Drehkolben-
aggregat angetrieben wird, wobei das Drehkolbenaggregat
aus einem zylindrischen Geh&duse mit einem oberen
Gehéusedecke! mit zwei integrierten Anschiuftbohrungen
zur wahlweisen Zuleitung des Druckmediums (Gas oder
Flissigkeit), einem Gehdusemantel und einem unteren
Gehausedeckel besteht, in welchem Gehiduse zwei Trenn-
wande mit Anschlagelementen vorgesehen sind, welche
weiters mit zwei Rotorfliigein eines im Gehause dichtend
gelagerten Rotors zusammenwirken um den Rotor und
somit den mit dem Rotor verbundenen Scherdorn wahl-
weise in die eine oder andere Drehrichtung iber einen
durch den Abstand der beiden Anschlagelemente bestimm-
ten Umfangsabschnitt zu drehen, dadurch gekennzeichnet,
daf

- am oberen Gehausedeckel (9) ein koaxial zur Langsachse
des Gehiuses (12) ausgerichteter kniippelartiger Handgriff
(1) vorgesehen ist, in dessen oberen Ende das Steuer-
ventil fir den Antrieb d.h. fir die wahlweise Zuleitung des
Druckmediums integriert ist, und

- am unteren Gehdusedeckel (13) eine Aufnahme (14) fur
einen formschliissig steckbaren Anschiu® der Scherhiilse
(25) des Schneidkopfes (19) angeordnet ist.
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Die Erfindung betrifft ein Bolzentrenngerat fur chirurgisch orthopadische Operationen, zum
Trennen bzw. Abschneiden von runden oder profilierten Metallteilen, weiche mit einem Ende in der
Knochenmasse fixiert sind, mit Hilfe eines aus einer Scherhiilse und einem Scherdorn bestehen-
den Schneidkopfes, der durch ein Uber ein Steuerventil betatigbares Drehkolbenaggregat angetrie-
ben wird, wobei das Drehkolbenaggregat aus einem zylindrischen Geh&use mit einem oberen
Gehausedeckel mit zwei integrierten AnschluBbohrungen zur wahiweisen Zuleitung des Druckme-
diums (Gas oder Flussigkeit), einem Gehausemantel und einem unteren Gehausedeckel besteht,
in welchem Gehause zwei Trennwénde mit Anschiagelementen vorgesehen sind, welche weiters
mit zwei Rotorfligeln eines im Gehduse dichtend gelagerten Rotors zusammenwirken um den
Rotor und somit den mit dem Rotor verbundenen Scherdorn wahlweise in die eine oder andere
Drehrichtung ber einen durch den Abstand der beiden Anschlagelemente bestimmten Umfangs-
abschnitt zu drehen.

Durch den konzentrischen Antrieb von Scherhiilse und Scherdorn wird die Schneidkraft im
Bolzentrenngerét neutralisiert.

Nach dem Implantieren von Schanzschen Schrauben und/oder Steinmann-Nageln und deren
entsprechender Fixierung in der Knochenmasse missen die Uberstehenden Bolzenenden auf
passende Lange gekirzt werden. Die Bolzen verfligen Uber eine sehr hohe Festigkeit, sodall eine
sehr hohe Scherkraft erforderlich ist. Im Klinikbereich weit verbreitet sind Bolzenschneider der
Marke SYNTHES, die jeweils aus einem Satz Schneidk&pfen fur unterschiedliche Bolzenarten und
-durchmesser sowie zwei Ringschlusseln mit langen Hebelarmen zum Antrieb der Schneidképfe
bestehen. Die Schneidképfe bestehen aus zwei konzentrisch gelagerten Rohren, die an einer
Stirnseite Schneidplatten aufweisen, welche Uber exzentrische Bohrungen verflugen, deren Durch-
messer in etwa dem der zu schneidenden Bolzen entsprechen. Am anderen Ende der Rohre sind
bspw. Sechskantanschliisse vorgesehen, auf die Ringschlissel mit langen Hebelarmen aufge-
steckt werden, damit das notwendige hohe Schermoment aufgebracht werden kann. In der Aus-
gangsstellung decken sich die Bohrungen der Schneidplatten beider Rohre. Der Scherkopf kann
nun auf den zu trennenden Bolzen aufgeschoben werden. Werden die in der Ausgangsstellung
gespreizten Hebel gegeneinander bewegt, wird der Bolzen abgeschert. Beim Betatigen der beiden
Hebel kénnen jedoch unkontrollierte Krafte auf das Schergut tbertragen werden, was u.a. eine
Lockerung der Implantate im Knochen zur Folge haben kann.

Zur Vermeidung dieser Nachteile wurde in der DE 87 08 571 U1 schon ein Bolzentrenngerat
vorgeschlagen, das Uber einen druckmittelbetatigten Drehkolbenantrieb verfugt. Der Drehkoiben ist
in einem zylindrischen Gehause untergebracht, an dessen Geh&useoberteil unmittelbar ein Steuer-
schieber flir die Betatigung vorgesehen ist. Im Gehauseunterteil sind eine Scherhiilse und ein vom
Drehkolben angetriebener Scherdorn aufgenommen. Gehauseoberteil und Gehauseunterteil sind
Uber vier auBerhalb des zylindrischen Gehausemantels gleichmaRig am Umfang verteilte Schrau-
ben verspannt. Dieses Gerat ist jedoch schwer und unhandlich zu bedienen. Dariiber hinaus ist ein
Wechsel von dem SYNTHES-Hebelgerat zu dem Bolzentrenngerat nach der DE 87 08 571 U1 fur
den Anwender teuer, da ja ein kompletter Satz Scherwerkzeuge mitbeschafft werden muf3.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Bolzentrenngerat der eingangs beschrie-
benen Art anzugeben, mit dem die geschilderten Nachteile des Standes der Technik beseitigt
werden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. Die Unteranspriiche
enthalten vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.

Erfindungsgeman wird ein druckmittelbetatigter Drehkolbenantrieb fur ein Bolzentrenngerat mit
einem koaxial zur Langsachse des Antriebsgehduses ausgerichteten knlppelartigen Handgriff
ausgebildet. Hierdurch ist ein exakies zentrisches Aufsetzen des Gerétes auf die tberstehenden
Bolzen mdéglich. Ein im oberen Bereich des Handgriffs integriertes Betatigungsventil fur den Antrieb
wird durch einfachen Druck mit einem Finger des Bedieners auf einen Betatigungsknopf geschal-
tet. Die Bedienungsperson mulk keine groflen Krafte aufbringen, sodaR die Gefahr des Kippens
oder Verkantens der Gerateachse gegenuber der Bolzenachse auf ein Minimum reduziert wird,
wodurch eine Lockerung der Implantate im Knochen vermieden wird. Durch die formschliissig
steckbare Scherkopfaufnahme ist das Gerat zu den in der Klinik vorhandenen Scherképfen des
SYNTHES-Hebelgerats oder anderen marktgéngigen Scherképfen kompatibel.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfilhrungsbeispiels exemplarisch beschrieben.
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Es zeigen:

Fig. 1 Querschnittsdarstellung eines erfindungsgemaien Bolzentrenngerats

Fig. 2 Draufsicht auf das gedffnete Geh&use (ohne oberen Deckel)

Fig. 3 Betatigungsventil

Fig. 4 Draufsicht auf den oberen Deckel

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht das Gehause 12 des Drehkoibenantriebs aus einem Zylin-
dermantel, der mit einem oberen Deckel 9 und einem unteren Deckel 13 druckmitteldicht ver-
schiossen ist. Im Zylinderraum sind zwei Trennwande 11 angeordnet, die dichtend an der Rotor-
welle 15 anliegen und den Zylinderraum in zwei Segmente unterteilen. Die Trennwande 11 sind mit
Anschlagen 37 fur die jeweilige Endstellung der Rotorfligel 16 versehen (Fig. 2). In den beiden
Deckeln 8, 13 ist die den Zylinderraum axial durchdringende Rotorwelle 15 des Rotors 10 in Lager-
buchsen 8 und dichtend gelagert. Die Rotorwelle 15 ist hoh! ausgebildet und verfugt an ihrem
unteren Ende Uber einen Innensechskant 22, zur Hersteliung der Antriebsverbindung mit dem
Scherdorn 23. Koaxial zur Rotorwelle 15 ist die Aufnahme 14 fur den Schneidkopf 19 am unteren
Deckel 13 angeflanscht. Diese Aufnahme 14 verfugt Uber einen Innensechskantanschiul 24, der
die Scherhilse 25 gegeniiber dem Antriebsgehéuse 12 drehfest fixiert. Der Schneidkopf 18 wird in
der Aufnahme 14 durch ein federndes Druckstiick 20 gesichert.

Am oberen Deckel 9 ist koaxial zur Gehauselangsachse ein knippelartiger, ergonomisch
geformter Handgriff 1 angeflanscht, der eine mit der Rotorhohlwelle 15 fluchtende und den Hand-
griff 1 der Lange nach durchdringende Bohrung 26 aufweist. In das obere Ende des Handgriffs 1 ist
das Betatigungsventil fur den Antrieb integriert (Fig. 3). In einer Ventilbuchse 5 ist ein Drehschieber
6 gelagert. Vom Drehschieber 6 fuhren zwei parallele Leitungskanéle 27 in Achsrichtung durch den
Handgriff 1 zum oberen Deckel 9. Die beiden Leitungskanale 27 werden vom Drehschieber 6
wechselweise mit dem Druckluftanschlul bzw. der Umgebung verbunden. Sie manden jeweils in
einer Anschlubohrung 28 des oberen Deckels 9. Von jeder dieser Anschiu3bohrungen 28 fihren
im oberen Deckel 9 gefiihrte Verbindungskanéle 29 zu jedem der beiden Segmente des Zylinder-
raums. Hierdurch ist das doppelte Drehmoment erzielbar. Die Verbindungskanale 29 werden durch
sich schneidende, winkelig zueinander und parallel zu der Ebene des Deckels 9 ausgerichtete
Bohrungen gebildet, die durch Dichtstopfen 35 am AuRBenumfang des oberen Geh&usedeckels 9
verschlossen sind (Fig. 4). Durch diese Anordnung der Verbindungskanaie 29 ist eine besonders
gewichtssparende Gestaltung des oberen Deckels 9 gegeben. Die Rotorfligel 16 werden je nach
Schaltstellung des Drehschiebers 6 mal auf der einen Seite und mal auf der anderen Seite mit
Druck beaufschlagt. Die auf der jeweils anderen Rotorflugelseite verdrangte Luft kann durch den
vom Drehschieber 6 zur Umgebung getffneten Leitungskanal 27 entweichen.

Der Drehschieber 6 weist ein Ritzel 4 auf, das mit einem gezahnten Abschnitt eines Betati-
gungsstiftes 2 kammt. Der Betatigungsstift 2 durchsetzt den Handgriff 1 quer zu dessen Langs-
achse. Durch Verschieben in die Endstellungen des Stiftes 2 ist das Ventil in Ein- oder Aus-Stel-
lung schaltbar. Alternativ kénnte der Stift bspw. durch Federkraft in der Aus-Stellung gehalten wer-
den. Zum Betatigen des Scherantriebs ist dann der Stift gegen die Federkraft in die Ein-Stellung zu
dricken. In diesem Fall kann der Stift vorteilhaft in Achsrichtung des Handgriffs 1 ausgerichtet sein
und oben im Handgriff als bequem mit dem Daumen bedienbarer Schaltknopf ausgebildet sein.

Bezugszeichenliste:

Handgriff
Betatigungsstift
Betatigungsknopf
Ritzel
Ventilbuchse
Drehschieber
Anschlu3stiick
Lagerbuchse
Gehausedeckel, oben
Rotor

Trennwand
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15
16
17
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22
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24
25

27
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34
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Gehéause
Gehausedeckel, unten
Aufnahme fiur Schneidkopf
Rotorwelle

Rotorflugel

Dichtring
Lagerbuchse
Schneidkopf
Druckstiick, federnd
Mutter
Innensechskant
Scherdorn
Innensechskantanschiuf®
Scherhiilse

Bohrung
Leitungskanal
AnschlulRbohrung
Verbindungskanal
O-Ring

O-Ring

O-Ring

O-Ring

Dichtstopfen
Dichtung, Silikon
Anschlag

Scheibe
Zylinderschraube
Zylinderstift
Zylinderstift
Zylinderstift

PATENTANSPRUCHE:

Bolzentrenngerat fur chirurgisch orthopadische Operationen, zum Trennen bzw. Abschnei-
den von runden oder profilierten Metallteilen, welche mit einem Ende in der Knochen-
masse fixiert sind, mit Hilfe eines aus einer Scherhiilse und einem Scherdorn bestehenden
Schneidkopfes, der durch ein Uber Steuerventil betatigbares Drehkolbenaggregat angetrie-
ben wird, wobei das Drehkolbenaggregat aus einem zylindrischen Geh&use mit einem
oberen Gehausedeckel mit zwei integrierten Anschlubohrungen zur wahlweisen Zuleitung
des Druckmediums (Gas oder Flussigkeit), einem Gehausemantel und einem unteren
Gehausedeckel besteht, in welchem Gehduse zwei Trennwande mit Anschlagelementen
vorgesehen sind, welche weiters mit zwei Rotorfligeln eines im Gehause dichtend gela-
gerten Rotors zusammenwirken um den Rotor und somit den mit dem Rotor verbundenen
Scherdorn wahlweise in die eine oder andere Drehrichtung Uber einen durch den Abstand
der beiden Anschiagelemente bestimmten Umfangsabschnitt zu drehen, dadurch gekenn-
zeichnet, dai
- am oberen Gehsusedeckel (9) ein koaxial zur Langsachse des Gehduses (12) ausge-
richteter knuppelartiger Handgriff (1) vorgesehen ist, in dessen oberen Ende das Steu-
erventil fur den Antrieb d.h. fur die wahiweise Zuleitung des Druckmediums integriert ist,
und
- am unteren Gehausedeckel (13) eine Aufnahme (14) fur einen formschliissig steck-
baren AnschluR der Scherhiilse (25) des Schneidkopfes (19) angeordnet ist.
Bolzentrenngerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Handgriff (1) in
Verlangerung der Hohiwelle (15) des Rotors (10) eine Bohrung (26) zur Aufnahme des
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Bolzenuberstandes aufweist.

Bolzentrenngerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da® die Rotorhohiwelle (15)
an ihrem unteren Ende einen Innensechskant (22) aufweist, zum Herstellen der Antriebs-
verbindung mit dem Scherdorn (23).

Bolzentrenngerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die
Schneidkopfaufnahme (14) am unteren Geh&usedeckel (13) einen Innensechskantan-
schlu (24) aufweist, der die Scherhiilse (25) drehfest gegeniuber dem Gehause (12)
fixiert, und daf in dem Innensechskant (24) ein federndes Druckstuck (20) angeordnet ist.
Bolzentrenngerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal das
Betatigungsventil als Drehschieber (6) ausgebildet ist.

Bolzentrenngerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal das
Betatigungsventil Uber einen den Handgriff (1) quer durchsetzenden Betatigungsstift (2) in
Ein- und Aus-Stellung schaltbar ist.

Bolzentrenngerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf das
Betatigungsventil ber einen in Achsrichtung des Handgriffs (1) von oben mit dem Daumen
bedienbaren Schaltknopf gegen die Kraft einer Feder schaltbar ist, wobei der Schaltknopf
bei Nicht-Betatigung durch die Federkraft in der Ausstellung gehalten wird.
Bolzentrenngerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl im
Handgriff (1) in dessen Langsrichtung zwei parallel verlaufende Leitungskanaéle (27) vorge-
sehen sind, die die Leitungsverbindungen vom Betatigungsventil zum Zylinderraum des
Drehkolbenaggregats herstelien.

Bolzentrenngerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR im oberen Gehéause-
deckel (9) Verbindungskanale (29) gefuhrt sind, die die Leitungsverbindungen von den
beiden Leitungskanalen (27) des Handgriffs (1) zu jedem der beiden durch Trennwénde
(11) gebildeten Segmente des Zylinderraums herstellen.

Bolzentrenngerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf die Verbindungskanale
(29) jeweils durch sich schneidende, winkelig zueinander und parallel zur Deckelebene
ausgerichtete Bohrungen gebildet werden, die am AuRenumfang des oberen Gehause-
deckels (9) durch Dichtstopfen (35) verschlossen sind.

Bolzentrenngerat nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das
Gehause (12) mit Zylinderschrauben (41) verspannt ist, die innerhalb des Gehausemantels
angeordnet sind.

Bolzentrenngerat nach den Ansprichen 9 und 11, dadurch gekennzeichnet, daf} zwei
Zylinderschrauben (41) im Bereich der Trennwénde (11) angeordnet sind.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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