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(57) Resumo: AGENTES REMINERALIZANTES PARA A HIGIENE
BUCAL E DENTAL E DE LIMPEZA. A presente invengéo refere-se a
agentes para a higiene e limpe- za da boca e dentes, que em relagéo
ao seu peso contém = 0,005 até < 0,1 % em peso, de sal (sais) de
calcio na forma de particulas primarias em forma de bastonetes com
uma espessura na faixa de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de
10 até 150 nm, remineralizam os dentes e os tornam mais insensiveis
contra influéncias externas.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "AGENTES
REMINERALIZANTES PARA A HIGIENE BUCAL E DENTAL E DE LIM-
PEZA".

A presente invengao refere-se a preparagdes para a higiene bu-
cal e dental e de limpeza, que em virtude de substancias constitutivas espe-
ciais, tém efeito remineralizante, possuem um alto poder de limpeza, sem
arranhar a superficie do denfe ou agir de modo muito abrasivo e além disso,
impedem a formagao de odor bucal e reduzem o odor bucal.

Composicdes de limpeza dentais estdo no mercado em diferen-
tes formas e servem, em prim’eifa linha, para a limpeza da superfl'bie do den--
te e prevengao de doencas dentais e gengivais. Elas contém usualmente
uma combinagdo de agentes de polimento, agentes de manuten¢ao de umi-
dade, agentes tensoativos, adesivos, aromatizantes e substancias ativas
contendo fluoreto, bem como antimicrobianas. Além de pés dentifricios, que
devido a sua alta abrasividade tém papel secundario, sao oferecidas compo-
sicdes de limpeza de dentes, principalmente na forma de pastas, cremes e
gel transluscente ou transparente. Nos ultimos anos, também os cremes
dentifricios fluidos ou liquidos e anti-sépticos dentifru’cioé obtiveram um cres-
cente significédo.

Além da limpeza dos dentes, 0 consumidof espera dos produtos_.
genéricos também uma higiene dos dentes e da cavidade oral. Desse modo,
especialmente uma sensagdo "de limpeza", isto é, uma superficie dental lisa
e brilhosa, bem como uma sensagdo fresca na boca, sdo os aspectos es-
senciais para o estimulo de compra de preparag¢des para o cuidado e limpe-
za da boca e dentes. Portanto, uma composicao eficaz do tipo genérico de-
veria limpar profundamente os dentes, sem danificar o dente ou a superficie
do dente e simultaneamente, diminuir e/ou impedir odor bucal.

Ha muito tempo, os sais de fosfato do célcio séo acrescentados
as receitas de composi¢des de limpeza de dentes e composigdes de higiene
dos dentes tanto como componentes abrasivos, quanto também para a pro-
mogao da remineralizagdo do esmalte. Isso vale especialmente para hidroxi-
lapatita e fluorapatita, bem como para fosfatos de calcio amorfos e para bru-
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shita (dihidrato de fosfato dicélcico). Mas também o fluoreto de calcio foi
descrito varias vezes como componente de composi¢des de limpeza dental
e como componente para a fixagdo do esmalte e para a profilaxia de caries.

A disponibilidade dessas substincias para a remineralizagao
desejada depende de maneira decisiva do tamanho de particulas desses
componentes pouco soliveis em agua e dispersos nas composigdes de higi-
ene dos dentes. Por isso, propds-se, utilizar esses sais de célcio pouco solu-
veis na mais fina distribuicao.

Da DE-A-21 34 862 era conhecida, por exemplo, uma composi-
¢édo de higiene dental, para dentes hipersensiveis, que contém hidroxilapatita
finamente dividida (Cas[(PO4)3sOH]), cujo tamanho de particulas € indicado
com 6 — 8 pm (micrédmetro), pois através. da moagem nao se obtém quase
finuras maiores.

Na EP 1.139.995 A1 propde-se, estabilizar suspensbes de sais
de calcio pouco sollveis em agua em forma muito fina durante a precipita-
¢do ou pouco depois, efetuando-se a precipitagdo na presenca de um inibi-
dor de aglomeragéo ou redispergindo-se a dispersdo na presenca do inibidor
de aglomeragdo. Essas suspensdes podem ser utilizadas em cremes denti-
fricios, onde sdo publicadas quantidades de aplicagédo superiores a 0,1 %
em peso (em relagdo a toda a composicéo e calculadas como sal de calcio).

O objeto consistiu em resolver os problemas mencionados aci-
ma, sem precisar incorporar altas quantidades de substéncias constitutivas
eventualmente onerosas nas formulagoes. Além disso, o objeto da presente
invengao consistiu em produzir comp'osigc")es para a higiene bucal e dental e
de limpeza, as quais remineralizam os dentes e 0s tornam menos sensiveis
contra as agoes externas.

Foi verificado, agora, que nanoparticulas de sais de calcio tam-
bém sao eficazes e especialmente em pequenas quantidades.

O objeto da presente invengdo em uma primeira forma de con-
cretizagcao, é uma compdsigéo para a higiene bucal e dental e de limpeza,
contendo — em relagdo ao seu peso - > 0,005 até < 0,1 % em peso, de
sal(sais) de célcio na forma de particulas primarias em forma de bastonetes
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com uma espessura na faixa de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de
10 até 150 nm.

Composi¢des para a higiene bucal e dental, bem como composi-
¢oes de limpeza bucal e dental no sentido da invengdo, séo pos bucais e
dentais, dentifricios bucais e dentais, cremes bucais e dentais, bem como
géis bucais e dentais. De modo preferido, sao apropriados dentifricios e
composicdes de limpeza delntais. Para esse fim, as composi¢des bucais e
dentais e as composicoes de limpeza podem estar presentes, por exémplo,
na forma de dentifricios, cremes dentais liquidos, pds dentais, anti-sépticos

“bucais ou eventualmente também como goma mastigavel, por exemplo, co- -

mo goma de mascar. Preferentemente, no entanto, elas estao presentes
como pastas dentifricias mais ou menos escoaveis ou plasticas, tai.s como
sdo utilizadas para a limpeza dos dentes como o uso de uma escova de den-
tes. .
De modo particularmente preferido, conforme a invengao, utili-
zam-se sais de célcio pouco hidrossomveis, que de modo mais preferido séo
selecionados de fosfatos, fluoretos e fluorfosfatos.

Como sais pouco soluveis ou pouco hldrossoluve|s devem ser
entendldos aqueles que sao soluvels em agua ou no meio de suspensao
liquido em menos do que 1 g/l (20°C). Sais prefe_renmalmente apropriados
sdo hidroxifosfato de calcio (Cas[OH(POQ4)s]) ou hidroxiapatita, fluorfosfato de
calcio (Cas[F(PO.)s]) ou fluorapatita, hidroxilapatita dotada de flior da com-
posicdo geral Cas(PQO4)3(OH,F) e fluoreto de céicio (CaF) ou fluorita (espa-
tofluor).

Composi¢des para a higiene bucal e dental e de limpeza contém
— em relacdo ao seu peso — 0,01 até 0,09 % em peso, preferentemente 0,02
até 0,08 % em peso, de modo particularmente preferido, 0,03 até 0,075 %
em peso, de modo mais preferido, 0,04 até 0,07 % em peso e especialmente
0,05 até 0,065 % em peso, de sal(sais) de calcio na forma de particulas pri-
marias em forma de bastonetes com uma espessura na faixa de 2 até 50 nm
e com um comprimento na faixa de 10 até 150 nm. Além disso, de acordo

com a invencdo, sdo preferidas composigdes para a higiene bucal e dental e
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de limpeza, nas quais o ou os sal(sais) de calcio na forma de particulas pri-
marias em forma de bastonetes com uma espessura na faixa de 2 até 50 nm
e um comprimento na faixa de 10 até 150 nm é selecionado ou sao selecio-
nadas do grupo hidroxilapatita, fluorapatita e fluoreto de calcio.

Adicionalmente aos sais de calcio mencionados em forma de
nanoparticulas, os agentes para a higiene e limpeza da boca e dentes de
acordo com a invengao, podem conter outros sais de calcio, que nao preci-
sam ser obrigatoriamente nanoparticulas. Aqui comprovou-se especialmente
o glicerofosfato de caicio, que é vendido, por exemplo, pelo nome comercial
Furdentyi®.

Agentes para a higiene bucal e dental e de limpeza particular-
mente preferidos de acordo com a invengéo, sao portanto, caracterizados
pelo fato, de conterem adicionalmente ao (aos) sal(sais) de célcio na forma
de particulas primarias em forma de bastonetes com uma espessura na faixa

de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de 10 até 150 nm, outro(s)

~ sal(sais) de célcio, preferentemente glicerofosfato de célcio.

Os agentes para a higiene bucal e dental e de limpeza de acordo
com a invengdo, podem conter os sais de calcio em nanoparticulas em dife-
rente forma. Preferentemente, os sais de calcio sdo estabilizados contra a-
glomeragdo. Em uma primeira forma de concretizacao preferida da presente
invencao, as preparagdes de acordo com a invengéo, contém o (os) sal(sais)
de calcio na forma de particulas primarias em forma de bastonetes com uma
espessura na faixa de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de 10 até 150
nm na forma de uma suspensao, qUe, em relagdo ao peso da suspensao,
contém

a) 0,01 até 15 % em peso, preferentemente 0,1 até 10 % em pe-
so e especialmente 0,5 até 7,5 % em peso,l de pelo menos um agente ten- .
soativo hidrossoltvel e/ou de pelo menos um coldide protetor polimero hi-
drossoluvel;

b) 0,01 até 15 % em peso, preferentemente 0,1 até 10 % em pe-
so e especialmente 0,5 até 7,5 % em peso, do (dos) sal(sais) de célcio na

forma de particulas primarias em forma de bastonetes com uma espessura
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na faixa de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de 10 até 150 nm.

Como meio liquido nessa forma de concretizagdo, no qual os
sais de calcio podem ser dispersos, a agua é apropriada em primeira linha.
Mas as particulas de sal de calcio isoladas de uma suspensao aquosa, por
exemplo, através de filtragdo ou centrifugagao, também podem ser redisper-
sas em solventes organicos e nesse caso, fornecem suspensdes das parti-
culas primarias na faixa nanométrica, que quase nao tendem a aglomeragao.
Meios liquidos orgénicos apropriados sdo, por exemplo, alcoois inferiores,
hidrossoluveis e glicéis, polietilenoglicéis, glicerina ou suas misturas entre si
ou com agua. ‘ |

Por particulas primarias entendem-se os cristalitos, isto €, os
cristais individuais dos sais de célcio mencionados. Como diéme‘tr'o da parti-
cula deve ser entendido aqui o didmetro das particulas em dire¢do a sua
maior extensdo de comprimento. Por espessura entende-se aqui 0 menor
didmetro dos bastonetes, por comprimento, seu maior. Pelo diametro médio
de particulas entende-se um Valor dividido pela quantidade total do compdsi-
to. A determinacéo dos diametros de particulas pode ser determinada pelos
métodos correntes ao técnico, por exemplo, pelo métbdo na microscopia
eletronica de transmissao (TEM).

As suspensdes utilizadas nessa forma de 'concretizagéo preferi-
da da presente invengdo, contém (em relagdo ao peso da suspenséo), 0,01
até 15 % em peso, preferentemente 0,1 até 10 % em peso e especialmente
0,5 até 7,5 % em peso, do (dos) sal(sais) de calcio na forma de particulas
primarias em forma de bastonetes com uma espessura na faixa de 2 até 50
nm e um‘comprimento na faixa de 10 até 150 nm. Como outra substancia
constitutiva da suspenséo estdo contidos (em relagdo a suspenséo), 0,01 até
15 % em peso, preferentemente 0,1 até 10 % em peso e especialmente 0,5

até 7,5 % em peso, de pelo menos um agente tensoativo hidrossoluvel e/ou

“pelo menos de um coloide protetor polimero hidrossoluvel.

Pelo termo agentes tensoativos s&o entendidas substancias ten-
so-ativas, que formam camadas de adsor¢do nas superficies e nas superfi-
cies limite ou que em fases volumétricas podem ser agregadas aos coldides
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de micélio ou as mesofases liotropicas. Diferenciam-se agentes tensoativos
anidnicos formados de um radical hidréfobo e de um grupo de topo hidrofilo
carregado negativamente, agentes tensoativos anfoteros, os quais portam
tanto uma carga negativa, como também uma carga positiva compensadora,
agentes tensoativos cationicos, os quais além de um radical hidréfobo, apre-
sentam um grupo hidréfilo carregado positivamente e agentes tensoativos
nao idnicos, 0s quais nao apresentam cargas, mas sim, momentos dipolares
fortes e sdo intensamente hidratados em solugao aquosa.

Como agentes tensoativos aniénicos (E1) prestam-se nas prepa-
ragbes de acordo com a invengdo, todas as substancias tenso-ativas anioni-
cas apropriadas para a utilizagdo no corpo humano. Essas sdo caracteriza-
das por um grupo anidnico, hidrossolubilizante, tal como, por exemplo, um
grupo carboxilato, sulfato, sulfonato ou fosfato e um grupo alquila lipofilico
com cerca de 8 até 30 atomos de carbono. Na molécula podem estar conti-
dos adicionalmente grupos de glicol ou de éter poliglicélico, grupos de éster,
éter e amida, bem como grupos hidroxila. Exemplos de agentes tensoativos
aniénicos apropriados, em cada caso na forma dos sais de sédio, potassio e
aménio, bem como de sais de mono-, di- e trialcanolaménio com 2 até 4 a-
tomos de carbono no grupo alcanol,

» - 4cidos graxos lineares e ramificados com 8 até 30 atomos de
carbono (sabdes),

- 4cidos etercarboxilicos da formula R-O-(CH>-CH20)x-CHz-
COOH, na qual R é um grupo alquila linear com 8 até 30 atomos de carbono
exéO0oulaté 16, | _

- acilsarcosideos com 8 até 24 atomos de carbono no grupo aci-
la,

- aciltauridas com 8 até 24 atomos de carbono no grupo acila,

- acilisetionatos com 8 até 24 atomos de carbono no grupo acila,

- ésteres mono- e dialquilicos de acido sulfossuccinico 8 até 24
atomos de carbono no grupo alquila e ésteres mono-alquilpolioxietilicos de
acido sulfossuccinico com 8 até 24 atomos de carbono no grupo alquila e 1

até 6 grupos oxietila,
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- alcanossulfonatos lineares com 8 até 24 atomos de carbono,

- sulfonatos de alfa-olefina lineares com 8 até 24 atomos de car-
bono,

- éster metilico de acido alfa-sulfograxo de acidos graxos com 8
até 30 atomos de carbono,

- sulfatos de alquila e sulfatos de éter alquilpoliglicélico da formu-
la R-O(CH»-CH»0),-OSO3H, na qual R é um grupo alquila linear preferido
com 8 até 30 atomos de carbono e x é 0 ou 1 até 12, -

- éteres hidroxialquilpolietileno- e/ou hidroxialquilenopropileno-
glicélicos sulfatados | | |

- acidos graxos insaturados sulfonados com 8 até 24 atomos de
carbono e 1 até 6 liga¢des duplas

- ésteres do Acido tartarico e acido citrico com alcoois, que re-
presentam produtos de adigdo de cerca de 2-15 moléculas de oxido de etile-
no e/ou 6xido de propileno com alcoois graxos com 8 até 22 atomos de car-
bono,

- fosfatos de éter alquilico e/ou alquenilico da féormula (E1-1),

| R"(OCHzCHz)y-O-P(O)(OX)-OR? (E1-)

na qual R’ répresenta preferentemente um radical -hidrocarboneto alifatico
com 8 até 30 atomos de carbono, R? representa h"idrogénio, um radical
(CH2CH,0)nR? ou X, n representa niimeros de 1 até 10 e X representa hi-
drogénio, um metal alcalino ou alcalino-terroso ou NR®R*R°R®, com R® até
R® independentes uns dos outros, representando hidrogénio ou um radical
C, até C4 — hidrocarboneto,

- ésteres alquilenoglicélicos de acido graxo sulfatados da formula

(E1-0) _
R’CO(AIKO),SOsM (E1-I1),
na qual R’CO- representa um radical acila linear ou ramificado, alifatico, sa-
turado e/ou insaturado com 6 até 22 atomos de carbono, Alk representa
CH,CH,, COCH3CH; e/ou CH,CHCHa, n representa nimeros de 0,5 até 5 e
M representa um cation,

- sulfatos de monoglicerideos e sulfatos de éter monoglicerideo
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CH;O(CHCH,0)-COR®
|
CHO(CH,CH;0)H {E1-IH)

| ,
CH,0(CH,GH,0),80:X

na qual R®CO representa um radical acila linear ou ramificado com 6 até 22
atomos de carbono, x, y e z na soma representam numeros de 1 até 30, pre-
ferentemente 2 até 10 e X representa um metal alcalino ou alcalino-terroso.
Exemplos tipicos de sulfatos de (éter) monogliceridico apropriados sa0 0Ss
produtos de reagdo de monoglicerideo de acido laurico, monoglicerideo de
4cido graxo de coco, monoglicerideo de &cido palmitico, monoglicerideo de
acido estearico, monoglicerideo de &cido oléico e monoglicerideo de acido
graxo sebacico, bem como seus produtos de adicao de 6xido de etileno com
triéxido de enxofre ou acido clorossulfénico na forma de seus sais de sodio.
Preferentemente, utilizam-se sulfatos de monoglicerideos da férmula (E1-111),
na qual R8CO representa um rédical acila linear com 8 até 18 atomos de
carbono,

- 4cidos amidoetercarboxilicos,

- produtos de condensagédo de &lcoois Cg — Czo — graxos com

hidrolisados de proteina e/ou aminoacidos e seus derivados, 0s quais sao

conhecidos pelo técnico como condensados de &cido graxo de albumina,
tais como, por exemplo, os tipos Lamepon®, tipos Gluadina®, tipos Hosta-
pon® KCG ou os Amisoft®. |

Agentes tensoativos anidnicos preferidos sao sulfatos de alquila,
sulfatos de éter alquilpoliglicélico e acidos etercarboxilicos com 10 até 18
atomos de carbono no grupo alquila e até 12 grupos de éter glicolico na mo-
lécula, éster mono- e dialquilico de &acido sulfossuccinico com 8 até 18 ato-
mos de carbono no grupo alquila e éster mono-alquilpolioxietilico de acido
sulfossuccinico com 8 até 18 atomos de carbono no grupo alquila elatéb
grupos oxoetila, dissulfatos de monoglicerideos, fosfatos de éter alquilico e

alquenilico, bem como condensados de &cido graxo de albumina.
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Como agentes tensoativos bipolares (E2) designam-se aqueles
compostos tensoativos, que portam na molécula pelo menos um grupo amoé-
nio quaternario e pelo menos um grupo -COO - ou ~SO;". Agentes tenso-
ativos bipolares particularmente apropriados sdo as chamadas betainas, tais
como os glicinatos de N-alquil-N,N-dimetilaménio, por exemplo, o glicinato
de cocoalquil-dimetilaménio, glicinatos de  N-acil-aminopropil-N,N-
dimetilarhc“)nio, por exemplo, o glicinato de cocoacilaminopropil-dimetilaménio
e 2-alquil-3-carboximetil-3-hidroxietil-imidazolinas em cada caso com 8 até
18 atomos de carbono no grupo alquila ou acila, bem como o glicinato de
cocoacilaminoetil-hidroxietiIcarboximeti'la. Um agente tensoativo bipolar pre- -
ferido é o derivado de amida de &cido graxo conhecido sob a designagao
INCI Cocamidopropy! Betaine. |

Por agentes tensoativos anfoliticos (E3) entendem-se aqueles
compostos tensoativos, que além de um grupo Cs — Co4 alquila ou acila na
molécula, contém pelo menos um grupo amino livre e pelo menos um grupo
—COOH ou -SOsH e estdo capacitados para a formagdo de sais internos.
Exemplos de agentes tensoativos anfoliticos apropriados sao N- -
alquilglicinas, acidos N-alquilpropidnicos, acidos N-alquillaminObutiricos, aci-
dos N-alquilaminodipropiénicos, N-hidroxietil-N-alquilamidopropilglicinas, N-
alquiltaurinas, N-alquilsarcosinas, 4cidos 2-alquilaminopropidnicos e acidos
alquilaminoacéticos em cada caso com cerca de 8 até 24 atomos de carbono
no grupo alquila. Agentes tensoativos anfoliticos particularmente preferidos
sdo o N-cocoalquilaminopropionato, o cocoacilaminoetilaminopropionato e a
Ci2 — Cyg — acilsarcosina.

| Agentes tensoativos ndo idnicos (E4) contém como grupo hidro-
filo, por exemplo, um grupo poliol, um grupo de éter polialquilenoglicélico ou
uma combinagdo de grupo poliol e de éter poliglicélico. Esses compostos
sd0, por exemplo,

- produtos de adicéo de 2 até 50 mols de 6xido de etileno e/ou 0
até 5 mols de 6xido de propileno com &lcoois graxos lineares e ramificados
com 8 até 30 atomos de carbono, com &cidos graxos com 8 até 30 atomos
de carbono e com alquilfendis com 8 até 15 atomos de carbono no grupo
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alquila,

- produtos de adigéd fechados com grupos terminais com um
radical metila ou C, — Cg — alquila de 2 até 50 mols de déxido de etileno e/ou
0 até 5 mols de 6xido de propileno com alcoois graxos lineares ou ramifica-
dos com 8 até 30 atomos de carbono, com acidos graxos com 8 até 30 ato-
mos de carbono e com alquilfendis com 8 até 15 atomos de carbono no gru-
po alquila, tais como, por exemplo, 0s tipos QUe podem ser obtidos pelas
denominacdes comerciais Dehydol® LS, Dehydol® LT (Cognis),

- mono- e diésteres de acido Ci2-Cso-graxo de produtos de adi-
¢éo de 1 até 30 mols de 6xido de etileno com glicerina,

- produtos de adigdo de 5 até 60 mols de Oxido de etileno com
6leo de ricino e dleo de ricino solidificado, .

- ésteres de acido poliolgraxo, tal como, por exemplo, o produto
comercial Hydagen® HSP (Cognis) ou os tipos Sovermol (Cognis),

- triglicerideos alcoxilados,

- ésteres alquilicos de acido graxo alcoxilados da férmula (E4-1)

R'CO-(OCH,CHR?),0R® (E4-l)
na qual R'CO representa um radical acila linear ou ramificado, saturado e/ou
insaturado com 6 até 22 atomos de carbono, R? representa hidrogénio ou
metila, R® representa radicais alquila lineares ou ramificados com 1 até 4
atomos de carbono e w representa numeros de 1 ate 20,

- Oxidos de amina,

- ésteres mistos de hidroxi,

- ésteres de acido sorbitanograxo e produtos de adi¢cdo de oxido
de etileno com ésteres de acido sorbitanograxo, tais como os polissorbatos,

- ésteres de acido graxo sacarico e produtos de adigdo de 6xido
de etileno com ésteres de acido graxo sacarico,

- produtos de adigdo de 6xido de etileno com alcanolamidas de
acido graxo e aminas graxas,

- agentes tensoativos sacaricos do tipo dos alquil- e alqueniloli-
goglicosideos de acordo com a férmula (E4-1l),

R*‘O-[G], (E4-Il),
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na qual R* representa um radical alquila ou alquenila com 4 até 22 atomos
de carbono, G representa um radical de agticar com 5 ou 6 atomos de car-
bono e p representa nimeros de 1 até 10. Eles podem ser obtidos conforme
os respectivos processos da quimica orgénica preparativa. Os alquil- e al-
queniloligoglicosideos podem derivar-se de aldoses ou cetoses com 5 ou 6
atomos de carbono, preferentemente da glicose. Desse modo, os alquil- e/ou
alqueniloligoglicosideos preferidos séo alquil- e/ou alqueniloligoglicosideos.
O indice p na férmula geral (E4-Il) indica o grau de oligomerizagéo (DP), isto
é, a distribuigdo de mono- e oligoglicosideos e representa um numero entre
1 e 10. Enquanto p tem que ser sempre um numero inteiro na molécula indi-
vidual e aqui pode assumir principalmente os valores p = 1 até 6, o valor p
para um determinado alquiloligoglicosideo representa um tamanho aritmético
determinado analiticamente, que na maioria das vezes representa um nume-
ro fracionado. Preferivelmente, utilizam-se alquil- e/ou alqdeniloligoglicosi-
deos com um grau de oligomerizacdo médio p de 1,1 até 3,0. Do ponto de
vista técnico de aplicagao, séo preferidos aqueles alquil- e/ou alqueniloligo-
glicosideos, cujo grau de oligomerizagdo é menor do que 1,7 e que se en-
contra especialmente entre 1,2 e 1,4. O radical alquila oU alquenila R* pode
derivar-se de alcoois primarios com 4 até 11, preferentemente 8 até 10 ato-
mos de carbono. Exemplos tipicos sdo butanol, alcool caprénico, alcool ca-
prilico, &lcool caprinico e alcool undecilico, bem como suas misturas técni-
cas, tais como sdo obtidas, por exemplo, na hidrogenacéo de ésteres metili-
cos de 4cido graxo técnicos ou no decorrer da hidrogenacao de aldeidos da
oxossintese de Roelen. Sao preferidos alquilololigoglicosideos do compri-
mento de cadeia Cs-C1o (DP = 1 até 3), que sao obtidos como produto prin-
cipal na separagdo destilativa de alcool Cg-C1g-cOCO-graxo técnico e podem
ser contaminados com uma fracdo de menos do que 6% em peso, de Ciz-

alcool, bem como alquilololigoglicosideos a base de Cg11-0x0alcoois técni-

‘cos (DP = 1 até 3). Além disso, o radical alquila ou alquenila R' também

pode derivar-se de alcoois primarios com 12 até 22, preferentemente 12 até
14 atomos de carbono. Exemplos tipicos sd@o o alcool laurico, alcool miristi-

co, alcool cetilico, alcool palmitoléico, alcool estearico, alcool isoestearico,
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alcool oléico, alcool elaidico, alcool petroselinico, &lcool araquico, alcool ga-
doléico, alcool behénico, alcool ertcico, alcool brassidilico, bem como suas
misturas técnicas, que podem ser obtidos tal como descrito acima. Sao pre-
feridos alquiloligoglicosideos & base de aicool C12/14 de coco solidificado com
um DP de 1 até 3.

- agentes tensoativos de agucar do tipo das N-
alquilpolihidroxialquilamidas de acido graxo, um agente tensoativo nédo iénico
da férmula (E4-IIl)

R°CO-NR®-[Z] (E4-Ill),
na qual R®CO representa um radical acila alifatico com 6 até 22 atomos de
carbono, R® representa hidrogénio, um radical alquila ou hidroxialquila com 1
até 4 atomos de carbono e [Z] representa um radical polihidroxialquila linear
ou ramificado com 3 até 12 atomos de carbono e 3 até 10 grupos hidroxila.
No caso das N-alquilpolihidrdxialquilamidas de acido graxo trata-se de subs-

tancias conhecidas, que sdo usualmente obtidas através de aminagao redu-

tiva de um acucar redutor com amoniaco, de uma alquilamina ou de uma

alcanolamina e acilagdo seguinte com um &cido graxo, um ester alquilico de
acido graxo ou um cloreto de é&cido graxo. Preferentemente, as N-
alquilpolihidroxialquilamidas de &cido graxo derivam-se de agucares reduto-
res com 5 ou 6 atomos de carbono,. especialmente da glicose. As N-
alquilpolihidroxialquilamidas de &cido graxo preferidas representam, portan-
to, N-alquilglucamidas de acido graxo, tais como sao representadas pela
formula (E4-1V):
R’CO-NR®-CHz-(CHOH)4-CH,0H  (E4-1V).

Como N-alquilpolihidroxialquilamidas de acido graxo utilizam-se
preferentemente glucamidas da férmula (E4-1V), na qual R® representa hi-
drogénio ou um grupo alquila e R’CO representa o radical acila do acido ca-
prénico, acido caprilico, acido caprico, acido laurico, acido miristico, acido
palmitiéo, acido palmoléico, acido estedrico, acido isoestearico, acido oléico,
acido elaidico, acido petrosélico, acido lindlico, acido linoléico, acido araqui-
co, acido gadoléico, acido behénico ou acido erucico ou suas misturas técni-

cas. Particularmente, sdo preferidas N-alquilglucamidas de acido graxo da
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formula (E4-1V), que sdo obtidas através de aminagao redutiva de glicose
com metilamina e acilagdo seguinte com acido laurico ou &cido C12/14-
cocograxo ou com um derivado correspondente. Além disso, as polihidroxi-
alquilaminas também podem derivar-se de maltose e palatinose.

Como agentes tensoativos néo iénicos preferidos, comprovaram-
se os produtos de adigdo de déxido de alquileno com alcoois graxos lineares
saturados e acidos graxos em cada caso com 2 até 30 mols de dxido de eti-
leno por mol de &lcool graxo ou acido graxo. Preparagbes com excelentes

propriedades também sdo obtidas, quando elas contém ésteres de acido

“graxo de glicerina etoxilada como agentes tensoativos nao iénicos.

Esses compostos sdo caracterizados pelos seguintes parame-
tros. O radical alquila R contém 6 até 22 dtomos de carbono e pode ser tanto
Iinear, quanto também ramificado. S&o preferidos radicais alifaticos lineares
primarios e ramificados com metila na posi¢ao 2. Esses radicais alquila sao,
por exemplo, 1-octila, 1-decila, 1-laurila, 1-miristila, 1-cetila e 1-estearila. 1-
octila, 1-decila, 1-laurila, 1-miristila sdo particularmente preferidos. Ao utilizar
os chamados "oxo-alcoois" como materiais de partida, os compostos com
um numero impar de &tomos de carbono prevalecem na 'cadeia alquila.

Além disso, os agentes tensoativos de agucares sao agentes
tensoativos nao idnicos particularmente preferidos. Esses podem estar Conf
tidos nos agentes usados de acordo com a invengao, preferentemente em
quantidades de 0,1 — 20 % em peso, em relagao a todo o agente. Preferem-
se quantidades de 0,5 — 15 % em peso e de modo muito particular, sao pre-
feridas quantidades de 0,5 — 7,5 % em peso.

~ No caso dos compostos com grupos alquila utilizados como a-
gente tensoativo, pode tratar-se em cada caso de substancias uniformes. No
entanto, via de regra é preferivel, no caso da preparagdo dessas substan-
cias, partir de matérias-primas vegetais nativas ou animais, de modo a obter
misturas de materiais com diferentes comprimentos da cadeia alquila de-
pendentes da respectiva matéria-prima.

No caso dos agentes tensoativos, que representam produtos de

adicdo de oxido de etileno e/ou éxido de propileno com alcoois graxos ou
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derivados desses produtos de adigdo, podem ser utilizados tanto produtos
com uma distribuicdo "normal" de homodlogos, como também aqueles com
uma distribuicdo estreita de homoélogos. Por distribuicao "normal" de homo-
logos entendem-se, nesse caso, misturas de homélogos, que sao obtidos na
reagdo de alcool graxo e oxido de alquileno com a utilizagao de metais alca-
linos, hidroxidos de metais alcalinos ou alcoolatos de metais alcalinos como
catalisadores. Distribuicbes estreitas de homéiogos sdo obtidas, ao contra-
rio, quando se utilizam como catalisadores, por exemplo, hidrotalcitas, sais
de metais alcalino-terrosos de acidos etercarboxilicos, 6xidos, hidroxidos ou
alcoolatos de metais alcalino-terrosos. A utilizagdo de produtos com distribu-
icdo estreita de homdlogos pode ser preferida.

De acordo com a invencao, sdo utilizaveis agentes tensoativos
cationicos do tipo dos compoStos de amédnio quaternarios, dos esterquats e
das amidoaminas. Compostos de amdnio quaternarios preferidos sao halo-
genetos de amonio, especialmente cloretos e brometos, tais como cloretos
de alquiltrimetilamonio, cloretos de dialquildimetilaménio e cloretos de trial-
quilmetilaménio, por exemplo, cloreto de cetiltrimetilaménio, cloreto de estea-
riltrimetilaménio, cloreto de diestearildimetilaménio, cloreto de laurildimetila-
ménio, cloreto de laurildimetilbenzilaménio e cloreto de tricetilmetilaméonio,
bem como os compostos imidazélio conhecidos pelas' designagoes INCI
Quaternium-27 e Quaternium-83. As cadeias alquila longas dos agentes ten-
soativos mencionados acima apresentam preferentemente 10 até 18 atomos
de carbono.

De acordo com a invengéo, sdo aplicaveis preferivelmente, QAV
com radicais behenila, especialmente as substancias conhecidas pela de-
nominac&o cloreto ou brometo de behentriménio (cloreto ou brometo de do-
cosaniltrimetilaménio). Outros QAV preferidos apresentam pelo menos dois -
radicais behenila, sendo particularmente preferidos QAV, que apresentam
dois radicais behenila em um esqueleto imidazolinio. Essas substancias sao
comercialmente vendidas, por exemplo, pelas designagoes Genamin® KDMP

(Clariant) e Crodazosoft® DBQ (Crodauza).
No caso dos ésterquats trata-se de substancias conhecidas, que
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contém tanto pelo menos uma fungdo de éster, como também pelo menos
um grupo amdnio quaterndrio como elemento estrutural. Esterquats preferi-
dos séo sais de éster quaternarios de acidos graxos com trietanolamina, sais
de éster quaternarios de &cidos graxos com dietanolalquilaminas e sais de
éster quaternarios de acidos graxos com 1,2-dihidroxipropildialquilaminas.
Esses produtos sdo vendidos, por exemplo, pelas marcas registradas Ste-
pantex®, Dehyquart® e Armocare®. Os produtos Armocare® VGH-70, um clo-
reto de N,N-bis(2-palmitoiloxietil)dimetilam&nio, bem como Dehyquart® F-75,
Dehyquart®C-4046, Dehyquart® L80 e Dehyquart® AU-35 sdo exemplos de

‘tais ésterquats.

As alquilamidoaminas sdo usualmente preparadas através da
amidacao de acidos graxos e secgdes de &cidos graxos naturais ou sintéti-
cos. Um composto desse grupo de substéncias particularmente apropriado

de acordo com a invengao, representa a estearamidopropil-dimetilamina ob-

" tenivel no comércio sob a designacao Tegoamid®S 18.

Como coléides protetores polimeros hidrossoluveis entendem-se
compostos de peso molecular elevado, que séo adsorvidos para a superficie
das nanoparticulas e modificam-nas de maneira tal, que‘ elas sdo impedidas
de coagular e aglomerar. Coldides protetores polimeros apropriados séo, por
exemplo, polimeros hidrossollveis naturais, tais comd,.por exemplo, gelati-
na, caseina, albumina, amido, gomas vegetais e derivados hidrossoluveis de
substancias naturais polimeras insolGveis em agua, tais como, por exemplo,
éter de celulose (metilcelulose, hidroxietilcelulose, carboximetilcelulose), a-
mido de hidroxietila ou guar de hidroxipropila.

" Polimeros sintéticos hidrossoltveis, que se prestam como colbi-
des protetores, sdo por exemplo, alcool polivinilico, polivinilpirrolidona, aci-
dos poliacrilicos, acido poliasparaginico e outros.

Em composigdes preferidas dessa forma de concretizagao de

‘acordo com a invengao, a suspensdo abrange um ou mais materiais do gru-

po (eventualmente acetalizado) de alcool polivinilico (PVAL) e/ou copolime-
ros PVAL, polivinilpirrolidona, 6xido de polietileno, polietilenoglicol, gelatina,
celulose e seus derivados, especialmente MC, HEC, HPC, HPMC e/ou CMC
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e/ou copolimeros, bem como suas misturas.

No ambito da presente invengao, os élcoois polivinilicos sao par-
ticularmente preferidos como polimeros hidrossoluveis. "Alcoois polivinilicos"
(abreviados PVAL, eventualmente também PVOH), nesse caso, é a desig-
nagdo para polimeros da estrutura geral

~—CHy—CH—CH;—CH—
(I‘JH' 'é)H

que em pequenas fracdes (cerca de 2 %) tambem contém unidades estrutu-

rais do tipo ,
-%CHZ-—gGH—fCi}H@CHZﬁ"
OH OH

Alcoois polivinilicos usuais comercialmente, que séo oferecidos
como pés ou granulados branco-amarelados com graus de polimerizagao na
faixa de cerca de 100 até 2500 (massas molares de cerca de 4000 até
100.000 g/mol), tém graus de: hidrélise de 98-99 ou 87-89 % em mol, con-
tém, portanto, ainda um teor residual de grupos acetila.' Os élcoois polivinili-
cos pelo lado do fabricante, séo caracterizados pelo registro do grau de po-
limerizacdo do polimero de partida, do grau de hidrolise, do indice de saponi-
ficacdo ou da viscosidade da solugédo.

Agentes dessa forma de concretizacao preferidos no ambito da
presente invengao, séo caracterizados pelo fato de que a suspensao abran-
ge alcoois polivinilicos e/ou copolimeros PVAL, cujo grau de hidrélise perfaz
70 até 100 % em mol, preferentemehte 80 até 90 % em mol, de modo parti-
cularmente preferido, 81 até 89 % em mol e especialmente 82 até 88 % em
mol.

Preferentemente, sdo utilizados alcoois polivinilicos de uma de- -
terminada faixa de peso molecular, sendo preferidos agentes dessa forma
de concretizacdo de acordo com a invengdo, nos quais a suspenséo abran-
ge alcoois polivinilicos e/ou copolimeros PVAL, cujo peso molecular se en-
contra na faixa de 3.500 até 100.000 gmol”, preferentemente de 10.000 até
90.000 gmol”, de modo particularmente preferido, de 12.000 até 80.000
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gmol™! e especialmente de 13.000 até 70.000 gmol™.

O grau de polimerizagdo desses alcoois polivinilicos preferidos,
encontra-se entre aproximadamente 200 até aproximadamente 2100, prefe-
rentemente entre aproximadamente 220 até aproximadamente 18390, de mo-
do particularmente preferido, entre aproximadamente 240 até aproximada-
mente 1680 e de modo especial entre aproximadamente 260 até aproxima-
damente 1500. |

Os alcoois polivinilicos descritos acima, sdo amplamente ‘dispo-
niveis comercialmente, por exemplo, pela marca registrada Mowiol® (Clari-
ant). Alcoois polivinl’licos particularmehte apropriados no ambito da presente
invencéo, sio por exemplo, Mowiol® 3-83, Mowiol® 4-88, Mowiol® 5-88, bem
como Mowiol® 8-88. |

Outros alcoois polivinilicos particularmente apropriados como

coldide protetor para a suspensao, sdo deduzidos da seguinte tabela:

Designagao Grau de hi- | Massa molar | Ponto de fu-
drolise [%] [kDa] séo [°C]
Airvol® 205 88 15 -27 230
Vinex® 2019 88 15-27 | 170
Vinex® 2144 88 44— 65 205
Vinex® 1025 99 15 — 27 170
Vinex® 2025 88 25 — 45 192
Gohsefimer® 5407 ~ 30-28 23.600 100
Gohsefimer® LLO2 41 — 51 17.700 100

- Outros alcoois polivinilicos apropriados como coldide protetor
para a suspenséo sdo ELVANOL® 51-05, 52-22, 50-42, 85-82, 75-15, T-25,
T-66, 90-50 (marca registrada da Du Pont), ALCOTEX® 72.5, 78, B72,
F80/40, F88/4, F88/26, F88/40, F88/47 (marca registrada da Harlow Chemi-
cal Co.), Gohsenol® NK-05, A-300, AH-22, C-500, GH-20, GL-03, GM-14L,

'KA-20, KA-500, KH-20, KP-06, N-300, NH-26, NM11Q, KZ-06 (marca regis-

trada da Nippon Gohsei K.K.). Também sao apropriados tipos de ERKOL da

Wacker.
Um outro grupo preferido de polimeros hidrossoluveis, que de
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acordo com a invengéo, pode servir como coloide protetor para a suspensao,
sao as polivinilpirrolidonas. Essas sdo vendidas, por exemplo, sob a desig-
nagao Luviskol® (BASF). Polivinilpirrolidonas [poli(1-vinil-2-pirrolidinonas)],

abreviadas PVP, sdo polimeros da férmula geral (1)

o,

que sdo produzidas através de polimerizagdo radical de 1-vinilpirrolidona
segundo processos da polimerizagdo de solugao ou suspensao com a utili-
zacdo de formadores de radicais (peréxidos, compostos azo) como iniciado-
res. A polimerizagdo idnica do mondmero fornece somente produtos com
baixas massas molares. Polivinilpirrolidonas usuais comercialmente tém
massas molares na faixa de cerca de 2500-750000 g/mol, que s&o caracteri-
zadas pelo registro dos valores K e — dependendo do valor K — possuem
temperaturas de transi¢ao vitrea de 130 - 175°C.

Também sdo apropriados copolimeros de vinilpirrolidona com
outros mondmeros, especialmente copolimeros de vinilpirrolidona/éster vini-
lico, tais como sdo vendidos, por exemplo, pela marca registrada Luviskol®
(BASF). Luviskol® VA 64 e Luviskol® VA 73, em cada caso copolimeros de
vinilpirrolidona/acetato de vinila, s@o polimeros néao iénicos particularmente
preferidos.

Os polimeros de éster vinilico s@o polimeros acessiveis a partir

de ésteres vinilicos com o grupamento da férmula (ll)
—CH,—CH—

O
é
o™
07 R
como elemento de composi¢do basico caracteristico das macromoléculas.
Destes, os polimeros de acetato de vinila (R = CHa;) com acetatos de polivini-

la t&m o maior significado técnico como os mais importantes representantes
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com espago.

A polimerizagdo dos ésteres vinilicos é efetuada radicalmente
por diferentes processos (polimerizagdo de uma solugdo, polimerizagao por
suspensdo, polimerizagdo por emulsdo, polimerizagdo em massa). Copoli-
meros de acetato de vinila com vinilpirrolidona contém unidades de monoé-
meros das férmulas (1) e (I1). '

Outros polimeros hidrossoluveis apropriados séo os polietileno-
glicéis (6xidos de polietileno) que, abreviados, sdo designados como PEG.
PEG s&o polimeros do etilenoglicol, que satisfazem a férmula geral (IIl)

H-(O-CHo-CHy)-OH  (Ill), |
na qual n pode assumir valores entre 5 e > 100.000.

PEGs sdo produzidos tecnicamente através de polimeros ani6-
nica de abertura de anel de éxido de etileno (oxirana), na maioria das vezes,
na presenga de pequenas quantidades de agua. Dependendo da condugao
da reagéo, eles tém massas molares na faixa de cerca de 200-5.000.000
g/mol, graus de polimerizagéo correspondentes de cerca de 5 até > 100.000.

Os produtos com massas molares < cerca de 25.000 g/mol sao
liquidos & temperatura ambiente e sdo designados comb o0s proprios polieti-
lenoglicéis, abreviados PEG. Esses PEGs de cadeia curta podem ser espe-
cialmente acrescentados a outros polimeros hidrossoluveis, por exemplo,
alcoois polivinilicos ou éteres de celulose como plastificantes. Os polietileno-
glicdis sdlidos a temperatura ambiente, utilizaveis de acordo com a invengao,
sdo designados como 6xidos de polietileno, abreviados PEOX. Oxidos de
polietileno de peso molecular elevado possuem uma concentracao extre-
mamente baixa de grupos terminais hidroxi reativos e por isso, nao mostram
mais que propriedades fracas do glicol. |

Além disso, de acordo com a invengao, a gelatina também ¢ a-
propriada como material de revestimento hidrossoluvel, sendo que essa e
preferencialmente utilizada junto com outros polimeros. A gelatina & um poli-
peptideo (massa molar: cerca de 15.000 até > 250.000 g/mol), que é obtida
principalmente através da hidrdlise do colageno contido na pele e ossos de
animais com condi¢des acidas ou alcalinas. A composi¢cao de aminoacidos
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da gelatina corresponde amplamente a do colageno, a partir do qual ela foi
obtida e varia em fungéo de sua'procedéncia. A utilizagdo da gelatina como
material de revestimento hidrossoluvel é extremamente amplamente difundi-
da, em especial, na farmécia, na forma de cépsulas de gelatina dura ou ma-
cia. A gelatina na forma de filmes é pouco utilizada devido ao seu alto pre¢o
em comparagdo com os polimeros mencionados acima.

Outros polimeros hidrossoluveis apropriados de acordo com a
invencdo, na suspensao, séo descritos a seguir:

- éteres de celulose, tais como hidroxipropilcelulose, hidroxietil-
celulose e metil-hidroxipropilcelulose, tais como sao vendidos, por exemplo,
pela marca registrada Culminal® e Benecel® (AQUALON).

Eteres de celulose podem ser descritos pela férmula geral (V)

(v},

na qual R representa H ou um radical alquila, alquenila, alquinila, arila ou
alquilarila. Em produtos preferidos, pelo menos um R na férmula (1) repre-
senta —CH,CH>CH,-OH ou —CH>CH,-OH. Eteres de celulose sdo produzidos

tecnicamente através da eterificacdo de soda-celulose (por exemplo, com

éxido de etileno). Eteres de celulose sdo caracterizados através do grau de
substituicdo médio DS ou do grau de substituigdo molar MS, que indicam,
quantos grupos hidréxi de uma unidade de anidroglicose da celulose reagi-

ram com o reagente de eterificagdo ou quantos mol do reagente de eterifica-

‘¢éo foram adicionados em média a uma unidade de anidroglicose. Hidroxie-

tilceluloses sdo hidrossollveis a partir de um DS de cerca de 0,6 ou de um
MS. de cerca de 1. Hidroxietil- ou hidroxipropilceluloses usuais comercial-
mente tém graus de substituicdo na faixa de 0,85-1,35 (DS) ou 1,5-3 (MS).
Hidroxietil- e —propilceluloses sdo comercializadas como pds branco-
amarelados, inodoros e sem sabor em graus de polimerizagdo muito diferen-
tes. Hidroxietil- e —propilceluloses sdo soluveis em agua fria e quente, bem
como em alguns solventes organicos aquosos, na maioria dos solventes or-
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ganicos (anidros), ao contrario, sao insolUveis; suas solugdes aquosas sao
relativamente insensiveis contra alteragdes do valor de pH ou adigéo de ele-
trolitos.

Agentes preferidos de acordo com a invengéo, séo caracteriza-
dos pelo fato, de que a suspensdo abrange hidroxipropilmetilcelulose
(HPMC), que apresenta um grau de substituicao (nimero médio de grupos
metdxi por unidade de anidrdglicose) de 1,0 até 2,0, preferentemente de 1,4
até 1,9 e uma substituicdo molar (nimero médio de grupos hidroxipropoxila
por unidade anidroglicose da celulose) de 0,1 até 0,3, preferentemente de
015at6 0,25. | |

Outros polimeros apropriados de acordo com a invengao, sao
anfopolimeros hidrossoltveis. Pelo conceito anfo-polimeros entendem-se
polimeros anféteros, isto é, polimeros, que contém na molécula tanto grupos
amino livres, quanto também grupos —COOH ou SOs livres e estao capacita-
dos para formar sais internos, polimeros bipolares, que contém na molécula
grupos amoénio quaternarios e grupos —~COO ou -SO3 e reunem aqueles
polimeros, que contém os grupos —COOH ou SOzH e grupos amébnio qua- -
ternarios. Um exemplo de um anfopolimero utilizavel de acordo com a inven-
¢do, € a resina acrila a venda sob a designagéo Amphomer®, que representa
um copolimero de metacrilato de terc.-butilaminoetila, N-(1,1,3,3-
tetrametilbutil)acrilamida, bem como dois ou mais monémeros do grupo aci-
do acrilico, acido metacrilico e seus ésteres simples. Anfopolimeros igual-
mente preferidos compdem-se de acidos carboxilicos insaturados (por e-
xemplo, acido acrilico e metacrilico), acidos carboxilicos insaturados cationi-
camente  derivatizados (por exemplo, cloreto de acrilamidopropil-trimetil-
amonio) e eventualmente de outros mondmero idnicos ou ndo ionicos, tal
como por exemplo, pode ser deduzido na publicagéo do relatério alemao 39
29 973 e do estado da técnica ali citado. Terpolimeros de acido acrilico, me-
tacrilato e cloreto de metacrilamidopropiltriménio, tais como estdao a venda
no comércio sob a designagao Merquat® 2001 N, sdo anfo-polimeros particu-
larmente preferidos de acordo com a invengao. Outros polimeros anfoteros

apropriados sdo, por exemplo, os copolimeros de octilacrilamida/metacrilato
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de metila/metacrilato de terc-butilaminoetila/metacrilato de 2-hidroxipropila a
venda sob as designacdes Amphomer® e Amphomer® LV-71 (DELFT NATI-
ONAL).

Polimeros anidnicos hidrossollveis apropriados de acordo com a
invencao, sao entre outros:

- copolimeros de acetato de vinila/acido crotdnico, tais como sao
vendidos, por exemplo, pelas designagoes Résyn® (NATIONAL STARCH),
Luviset® (BASF) e Gafset® (GAF). Esses polimeros, além de unidades de
mondmeros da férmula (1) mencionada acima, também apresentam unida-
des de monémeros da férmula geral (V):

[-CH(CH3)-CH(COOH)-], (V)

- Copolimeros de vinilpirrolidona/acrilato de vinila, obteniveis, por
exemplo, pela marca registrada Luvifiex® (BASF). Um polimero preferido é o
terpolimero de vinilpirrolidona/acrilato & venda sob a designagao Luviflex®

VBM-35 (BASF). .
- Terpolimeros "de 4cido acrilico/acrilato  de etila/N-

‘terc.butilacrilamida, que é vendido, por exemplo, sob a designagao Ultra-

hold® strong (BASF).
- Polimeros de enxerto de ésteres vinilicos, ésteres de acido a-

crilico ou acido metacrilico sozinhos ou na mistura, copolimerizados com
acido croténico, acido acrilico ou acido metacrilico com oxidos de polialqui-
leno e/ou polialquilenoglicéis.Tais polimeros enxertados de ésteres vinilicos,
ésteres de acido acrilico ou acido metacrilico sozinhos ou na mistura com
outros compostos copolimerizaveis em polialquilenoglicéis séo obtidos atra-
vés de polimerizagdo no calor em fase homogénea, pelo fato de se misturar
os polialquilenoglicéis nos monémeros dos ésteres vinilicos, ésteres de aci-
do acrilico ou acido metacrilico, na presenga de formadores de radicais.
Como ésteres vinilicos apropriados foram comprovados, por e-
xemplo, acetato de vinila, propionato de vinila, butirato de vinila, benzoato de
vinila e como ésteres de acido acrilico ou acido metacrilico aqueles, que po-
de ser obtidos com alcoois alifaticos com baixo peso molecular, isto €, espe-

cialmente etanol, propanol, isopropanol, 1-butanol, 2-butanol, 2-metil-1-
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propanol, 2-metil-2-propanol, 1-pentanol, 2-pentanol, 3-pentanol, 2,2-dimetil-
1-propanol, 3-metil-1-butanol; 3-metil-2-butanol, 2-metil-2-butanol, 2-metil-1-
butanol, 1-hexanol.

Polipropilenoglicéis (abreviado PPG) sao polimeros do propile-
noglicol, que satisfazem a férmula geral VI

H-(O-CH-CHy)-OH ‘ (Vi)
| |
CH;
em que n pode assumir valores entre 1 (propilenoglicol) e varios milhares.
Aqui sao tecnicamente significativos especialmente di-, tri- e tetrapropileno- .
glicol, isto &, os representantes com n = 2, 3 e 4 na férmula VI.

Em especial, podem ser utilizados os copolimeros de acetato de
vinila enxertados em polietilenoglicéis e os polimeros de acetatd de vinila e
acido crotdnico enxertados em polietilenoglicois.

- Copolimeros enxertados e reticulados da copolimerizagao de

i) pelo menos um mondmero do tipo néo idnico,

ii) pelo menos um mondmero do tipo idnico,

iii) de polietilenoglicol e '

iv) um reticutador.

O polietilenoglicol utilizado apresenta um peso molecular entre
200 e varios milhdes, preferentemente entre 300 e 30.000.

Os mondmeros nao idnicos podem ser de tipo muito diferente e
entre estes preferem-se os seguintes: acetato de vinila, estearato de vinila,
laurato de vinila, propionato de vinila, estearato de alila, laurato de alila, ma-
leato de dietila, acetato de alila, metacrilato de metila, éter cetilvinilico, éter
estearilvinilico e 1-hexeno. -

Do mesmo modo, 0s monémeros nao iénicos podem ser de tipos
muito diferentes, sendo que entre estes o acido crotonico, acido aliloxiaceti-

co, acido vinilacético, acido maléico, acido acrilico e acido metacrilico estao

contidos de modo particularmente preferido nos polameros de enxerto.

Como reticuladores séo preferentemente utilizados dimetacrilato

de etilenoglicol, dialilftalato, orto-, meta- e para-divinilboenzeno, tetraaliloxie-
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tano e polialilsacaroses com 2 até 5 grupos alila por molécula de sacarina.

Os copolimeros enxertados e reticulados descritos acima s&o
preferentemente formados de:

i) 5 até 85 % em peso, de pelo menos um monémero do tipo nao
ibnico,

i) 3 até 80 % em peso, de pelo menos um mondmero do tipo
ibnico,

iii) 2 até 50 % em peso, preferentemente 5 até 30 % em peso, de
polietilenoglicol e

iv) 0,1 até 8 % em peso, de um reticulador, sendo que a porcen-
tagem do reticulador é formada pela propor¢ao dos pesos totais de i), ii) e
iii).

- através da copblimerizagéo de pelo menos um mondémero de
cada copolimero obtido dos trés seguintes grupos:

i) ésteres de alcoois insaturados e &acidos carboxilicos saturados
de cadeia curta e/ou ésteres de alcoois saturados de cadeia curta e acidos
carboxilicos insaturados, ’ |

ii) acidos carboxilicos insaturados,

iii) ésteres de acidos carboxilicos de cadeia longa e alcoois insa-
turados e/ou ésteres dos acidos carboxilicos do grupo ii) com Cg.1g-alcoois
saturados ou insaturados, em cadeia linear ou ramificada.

Por acidos carboxilicos ou alcoois de cadeia curta entendem-se,
neste caso, aqueles com 1 até 8 atomos de carbono, sendo que as cadeias
de carbono desses compostos podem ser eventualmente interrompidas por
grupos hetero de duas ligacdes, tais como —O-, -NH-, -S-.

- Terpolimeros de acido croténico, acetato de vinila e um éster
alilico ou metalilico. |

Esses terpolimeros contém unidades de mondémeros das formu-
las gerais (Il) e (IV) (vide acima), bem como unidades de mondmeros de um

ou mais ésteres alilico ou metalilico da férmula VIl:
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l i

R%-C-C(O}-O-CHp—~C=CH; (Vi)
"

na qual R® representa —H ou —~CHs, R? representa —CHz ou —CH(CHa)2 € R'
representa —CHz ou um radical CQ-G-anuiIa saturado, em cadeia linear ou
ramificada e a soma dos atomos de carbono nos radicais R' e R? é preferen-
temente 7, 6, 5, 4, 3 ou 2. Os terpolimeros mencionados acima resultam pre-
ferentemente da copolimerizagdo de 7 até 12 % em peso, de &cido crotoni-
co, 65 até 86 % em peso, preferentemente 71 até 83 % em peso, de acetato
de vinila e 8 até 20 % em peso, preferentemente 10 até 17 % em peso, de
éster alilico ou metalilico da férmula ViIl. |

- Tetra- e pentapolimeros de

i) &cido crotdnico ou acido aliloxiacético

ii) acetato de vinila ou propionato de vinila

iii) ésteres alilico ou metalilico ramificados

iv) éteres vinilicos, ésteres vinilicos ou ésteres alilico ou metalili-
co em cadeia linear.

- Copolimeros de acido crotdnico com um ou mais mondmeros.
do grupo etileno, vinilbenzeno, éter vinilmetilico, acrilamida e seus sais hi-
drossoluveis |

- Terpolimeros de acetato de vinila, &cido crotonico e ésteres
vinilicos de um acido monocarboxilico saturado, alifatico, ramifidado na posi-
cao e.

Outros poIiméroS de acordo com a invencgdo, preferentemente
aplicaveis na suspens&o, sdo polimeros cationicos. Entre os polimeros cati-
dnicos preferem-se, nesse caso, os polimeros cationicos permanentes. De

acordo com a invengdo, designam-se como “cationicamente permanentes”

“aqueles polimeros, que independentemente do valor de pH, apresentam um

grupo catiénico. Via de regra, esses s@o polimeros, que contém um atomo
de nitrogénio quaternario, por exemplo, na forma de um grupo aménio. Poli-

meros catidnicos preferidos sao, por exemplo,



10

15

20

25

30

26

- derivados de celulose quaternizados, tais como estio a venda
no comércio sob as designagdes Celquat® e Polymer JR®. Os compostos
Celquat® H 100, Celquat® L 200 e Polymer JR® 400 sao derivados de celulo-
se quaternizados preferidos.

- Polissiloxanos com grupos quaternarios, tais como, por exem-
plo, os produtos Q2-7224 a venda no comércio (fabricante: Dow Corning;

uma trimetilsillamodimeticona estabilizada), emulsdo Dow Corning® 929

- (contendo um silicone modificado por hidroxilamino, que também é designa-

do como Amodimethicone), SM-2059 (fabricante: General Electric), SLM-
55067 (fabricante: Wacker), bem como Abil®-Quat 3270 e 3272 (fabricante:
Th. Goldschmidt; polidimetilsiloxanos di-quaternarios, Quaternium-80),

- derivados de guar cationicos, tais como especialmente os pro-
dutos vendidos pelos nomes comerciais Cosmedia® Guar e Jaguar®,

- sais de dimetildialilaménio polimeros e seus copolimeros com
ésteres e amidas de acido acrilico e acido metacrilico. Os produtos a venda
no comércio pelas designacdes Merquat® 100 (cloreto de po-
li(dimetildialilaménio)) e Merquat® 550 (copolimero de cloreto de dimetildiali-
laménio-acrilamida) sdo exemplos de tais polimeros cationicos.

- Copolimeros da vinilpirrolidona com derivados quaternizados
do dialquilaminoacrilato e —metacrilato, tal como, por exemplo, copolimeros
de vinilpirrolidona-dimetilaminometacrilato quaternizados com sulfato de die-
tila. Tais compostos estdo a venda no comércio pelas designacoes Gafquat®
734 e Gafquat® 755.

- Copolimeros de vinilpirrolidona-cloreto de metoimidazolinio,
tais como sdo oferecidos sob a designagéo Luviquat®.

- &lcool polivinilico quaternizado
bem como os polimeros conhecidos pelas designagoes

- Poliquaternium 2,

- Poliquaternium 17,

- Poliquaternium 18 e

- Poliquaternium 27

com atomos de nitrogénio quaternarios na cadeia principal do polimero. Nes-
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te caso, os polimeros mencionados sdo designados pela chamada nomen-
clatura INCI, onde se encontram informagdes detalhadas no CTFA Internati-
onal Cosmetic Ingredient Dictionary and Handbook, 5" Edition, The Cosme-
tic, Toiletry and Fragrance Association, Washington, 1997, aos quais € feita
referéncia expressa aqui.

Polimeros catiénicos preferidos de acordo com a inveng¢éo, sdo
derivados de celulose quaternizados, bem como sais de dimetildialilaménio

polimeros e seus copolimeros. Derivados de celulose cationicos, especial-

‘mente o produto comercial Polymer® JR 400, sdo polimeros cationicos prefe-

ridos de modo muito particular.

Nos agentes para a higiene bucal e dental e de Iimpeza dessa
forma de concretizacao, a suspensao apresenta preferenteniente valores de
pH entre 5 e 7, de modo particularmente preferido, entre 5,5 e 6,9, especial-
mente entre 6 e 6,6. Viscosidades preferidas da suspensao encontram-se na
faixa de 500 até 20.000 mPas, de modo que oOs agentes para a higiene e
limpeza da boca e dentes preferidos de acordo com a invengao, sao caracte-
rizados pelo fato de que a suspensao a 20°C apresenta uma viscosidade
(medida com o viscosimetro de Brookfield DV llI, fuso 4, 4 rotagbes/minuto)
de 500 até 20.000 mPas, preferentemente de 750 até 15.000 mPas e espe-
cialmente de 1000 até 10.000 mPas. |

As suspensdes utilizaveis de acordo com a invengdo, podem ser
preparadas através de reacdo de precipitagdo a partir de solugbes aquosas
de sais de calcio hidrossoliveis e solugbes aquosas de sais de fosfato ou
fluoreto hidrossoltveis. Nesse caso, a precipitagao é efetuada na presenga
de agentés tensoativos hidrossollveis ou coléides protetores polimeros hi-
drossoluveis. Esta pode ser efetuada, por exemplo, de maneira tal, due 0s
agentes tensoativos ou coléides protetores da soluk:éo salina de fosfato ou
fluoreto ou da solugdo do sal de calcio sdo acrescentados antes da reagao.
Alternativamente, a solucdo salina aquosa de cdicio pode ser acrescentada
simultaneamente com a solugéo salina de fosfato ou fluoreto em uma solu-
¢ao aquosa tensoativa ou de coldide protetor.

Uma outra variante do processo consiste em se realizar a preci-
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pitacdo a partir de uma solugdo fortemente acida de um sal de célcio hidros-
soluvel e de uma quantidade estequiométrica de um sal de fosfato hidrosso-
lGvel com um valor de pH abaixo de 3 aumentando o valor do pH com alcali
aquoso ou amoniaco na presenga de agentes tensoativos hidrossoluveis ou
coldides protetores polimeros hidrossoluveis. |

Para a preparacdo das suspensdes de acordo com a invengao
em outros meios liquidos, parte-se convenientemente de suspensdes aquo-
sas de acordo com a invengao, libertam-se as mesmas da fase aquosa atra-
vés de filtragcdo ou centrifugagao, secam-se eventualmente as nanoparticu-
las e redispergem-se as mesmas em solventes organicos. Nesse caso, nao
é mais necessaria uma nova adicdo de agentes tensoativos ou coloides pro-
tetores, pois as nanoparticulas contém as quantidades dos estabilizadores
necessarias para a inibigdo da aglomeragdo adsorvidas na superficie. Por-
tanto, a fina dispergibilidade e estabilidade dessas suspensoes é comparavel
com as suspensdes aquosas. Uma outra possibilidade consiste em misturar
a suspensdo aquosa com um solvente com ponto de ebulicao elevado, por
exemplo, com glicerina e remover a agua destilativamente. Como meio liqui-
do organico presta-se, especialmente com respeito a utilizagao em agentes
para a higiene dos dentes, principalmente glicerina e suas misturas liquidas
com sorbitol e eventualmente com agua.

Alternativamente a forma de concretizagdo mencionada acima
ou em complementacdo para esse fim, os agentes para a higiene e limpeza
da boca e dentes podem conter os sais de célcio em nanoparticulas também
na forma de materiais compdsitos. Adui, sao preferidos agentes para a higi-
ene e limpeza da boca e dentes, que contém o ou os sal (sais) de cailcio na
forma de particulas primarias em forma de bastonetes com uma espessura
na faixa de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de 10 até 150 nm na
forma de materiais compésitos, que — em relagado ao peso do material com-
poésito — contém

c) 0,05 até 15 % em peso, preferentemente 0,5 até 10 % em pe-
so e especialmente 1 até 7,5 % em peso, de componentes de proteina sele-

cionados de proteinas, hidrolisados de proteina e derivados do hidrolisado
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de proteina;

d) 0,01 até 15 % em peso, preferentemente 0,1 até 10 % em pe-
so0 e especialmente 0,5 até 7,5 % em peso, do ou dos sal (sais) de calcio na
forma de particulas primarias em forma de bastonetes com uma espessura
na faixa de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de 10 até 150 nm.

Por materiais compdsitos entendem-se materiais compostos, 0s
quais abrangem os compohentes mencionados em a) e b) e representam
agregados microscopicamente heterogéneos, porém, macroscopica.mente
tém aparéncia homogénea e nos quais as particulas primarias dos sais de
célcio estao presentés associados a estrutura do componente da proteina. A
fracdo dos componentes da proteina nos materiais compositos perfaz de
0,05 até 15 % em peso, preferentemente de 0,5 até 10 % em peso e especi-
élmente de 1,0 até 7,5 % em peso, em relagdo ao peso total dos materiais
compasitos.

Como proteinas no ambito da presente invengao, tomam-se em
consideragdo fundamentalmente todas as proteinas, independentes de sua
origem ou sua produgdo. Exemplos de proteinas de origem animal sdao que-
ratina, elastina, colageno, fibroina, albumina, caseina, pfoteina do soro, pro-
teina de placenta. De acordo com a inveng&o, preferem-se destas o colage-
no, queratina, caseina, proteina do soro, proteinas de origem vegetal, tais
como, por exemplo, proteina de trigo e proteina de germen de trigo, proteina
de arroz, proteina de soja, proteina de aveia, proteina de ervilha, proteina de
batata, proteina de améndoas e proteina de levedura, também podem ser
preferidas de acordo com a invengéo.

" Por hidrolisados de proteina no ambito da presente invengao,
entendem-se produtos de degradacgdo de proteinas, tais como, por exemplo,
colageno, elastina, caseina, queratina, proteina de améndoas, batata, trigo,

arroz e soja, que sdo obtidos através de hidrélise acida, alcalina e/ou enzi-

“matica das proprias proteinas ou de seus produtos de degradacao, tais co-

mo, por exemplo, gelatina. Para a degradagdo enzimatica séo apropriadas
todas as enzimas hidroliticamente eficazes, tais como, por exemplo, protea-

ses alcalinas. Outras enzimas apropriadas, bem como processos de hidroli-
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se enzimaticos sdo descritos, por exemplo, em K. Drauz e H. Waldmann,
Enzyme Catalysis in Organic Synthesis, VCH-Verlag, Weinheim 1975. Na
dissociacdo, as proteinas sdo decompostas em pequenas subunidades,
sendo que a degradagdo pode ser através dos estagios dos polipeptideos
através dos oligopeptideos até os aminoacidos individuais. Nos hidrolisados
de proteina pouco degradados incluem-se, por exemplo, a gelatina preferida
no ambito da presente invengado, a qual pode apresentar massas molares na
faixa de 15000 até 250000 D. A gelatina é um polipeptideo, que é obtida
principalmente pela hidrélise de colageno com condig¢des acidas (gelatina do
tipo A) ou alcalina (gelatina do tipo B). A forga do gel da gelatina é propor-
cional ao seu peso molecular, isto €, uma gelatina hidrolisada com mais for-
ca fornece uma solugdo menos viscosa. A forca do gel da gelatina indicada
em numeros. Bloom. Na diséociagéo enzimatica da gelatina o tamanho do
polimero diminui fortemente, o que leva a nimeros Bloom muito baixos.
Além disso, no ambito da presente invengéo, preferem-se como

~ hidrolisados de proteina, os hidrolisados de proteina usuais na cosmeética

com um peso molecular médio na faixa de 600 até 4000, de modo particu-
larmente preferido, de 2000 até 3500. Resumos para a preparagao e utiliza-
¢ao de hidrolisados de proteina séo publicados, por exemplo, por G. Schus-
ter e A. Domsch em Seifen Ole Fette Wachse 108, (1982) 177 ou Cosm. To-
il. 99, (1984) 63, por H. W. Steisslinger ém Parf. Kosm. 72, (1991) 556 e F.
Aurich e colaboradores em Tens.Surf.Det. 29, (1992) 389. Preferentemente,
sdo utilizados, de acordo com a invengao, hidrolisados de proteina de cola-
geno, queratina, caseina, bem como‘proten’nas \Zegetais, por exemplo, aque-
les a base de gluten de trigo ou proteina de arroz, cuja preparagao € descrita
nos dois documentos de patente alemaes DE 19502167 C1 e DE 19502168
C1 (Henkel).

Por derivados de hidrolisado de proteina no dmbito da presente
invencdo, entendem-se hidrolisados de proteina modificados quimicamente
e/ou quimioenzimaticamente, tais como, por exemplo, 0os compostos conhe-
cidos pelas designagdes INCI Sodium Cocoyl Hydrolyzed Wheat Protein,
Laurdimonium Hydroxypropyl Hydrolyzed Wheat Protein, Potassium Cocoyl
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Hydrolyzed Collagen, Potassium Undecylenoyl Hydrolyzed Collagen e Laur-
dimonium Hydroxypropyl Hydrolyzed Collagen. Preferentemente, de acordo
com a invencdo, sdo utilizados derivados de hidrolisados de proteina do co-
lageno, queratina e caseina, bem como hidrolisados de proteina vegetais,
tais como, por exemplo, Sodium Cocoyl Hydrolyzed Wheat Protein ou Laur-
dimonium Hydroxypropyl Hydrolyzed Wheat Protein.

Outros exemplos de hidrolisados de proteina e derivados de hi-
drolisados de proteina, que recaem no ambito da presente invengéb, sao
descritos em CTFA 1997 International Buers’ Guide, John A. Wenninger e
outros (Ed.) The Cosmetic, Toiletry and Fragrance Association, Washington
DC 1997, 686-688. | |

O componente proteina pode ser formado em cada um dos ma-
tériais compdsitos de acordo com a invengdo por uma ou mais substancias
selecionadas do grupo de proteinas, hidrolisados de proteina e derivados de
hidrolisados de proteina.

Como componentes de proteina sao preferidas todas as protei-
nas formadoras de estrutura, hidrolisados de proteina e derivados de hidroli-
sados de proteina, entre os quais sdo entendidos aqueies componentes de
proteina, qué com base em sua constituicdo quimica, formam determinadas
estruturas espaciais tridimensionais, que sao corre_ntes‘ao técnico da quimi-
ca das proteinas pelos termos estrutura secundaria, terciaria ou também
quaternaria.

Particularmente preferido € o componente de proteina selecio-
nado da gelatina, caseina e/ou seus hidrolisados.

" Em uma outra forma de concretizagéo da invengao, as particulas
primarias do sal de célcio em nanoparticulas presentes nos materiais com-
pésitos podem ser revestidas por um ou mais agentes de modificacao super-
ficial.

Com isso, por exemplo, a preparacdo de materiais compositos
pode ser facilitada naqueles casos, nos quais os sais de calcio em nanopar-
ticulas sdo pouco dispersos. O agente de modificagao superficial € adsorvido
na superficie das nanoparticulas e modifica-se de maneira tal, que a disper-
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gibilidade do sal de célcio aumenta e impede a aglomeragdo das nanoparti-

culas.
Além disso, a estrutura dos materiais compositos, bem como a
carga do componente de proteina com o sal de calcio em nanoparticulas

pode ser influenciada por uma modificagao superficial. Dessa maneira, ao

aplicar os materiais compositos em processos de remineralizagao, é possivel

influenciar o decurso e a velocidade do processb de remineralizagao.

Por agentes de modificagdo superficial entendem-se substan-
cias, as quais aderem fisicamente na superficie das particulas finamente
divididas, porém, ndo reagem quimicamente com 0s mesmos. As moléculas
individuais dos agentes de modificagdo superficial adsorvidas na superficie
sdo essencialmente livres de ligagdes intermoleculares entre si. Por agentes
de modificagdo superficial entendem-se especialmente agentes de disper-
sdo. Agentes de dispersdo sdo conhecidos pelo técnico, por exemplo, tam-
bém pelos termos emulsificantes, coldides protetores, umectantes, detergen-
tes e outros. | ,

Os agentes para a higiene e limpeza de boca e dentes de acor-
do com a invengdo, podem conter adicionalmente as substéancias constituti-
vas essenciais mencionadas acima, outras substancias constitutivas de a-
gentes de limpeza da boca, agentes de higiene da boca, agentes de limpeza
de dentes e/ou agentes para a higiene dos dentes. As outras substancias
constitutivas preferidas sao descritas a seguir.

Os agentes para a higiene e limpeza de boca e dentes de acor-
do com a invencdo, podem conter, especialmente também, substancias an-
timicrobianas como conservantes ou como substéncias ativas antiplacas.
Tais substancias podem ser selecionadas, por exemplo, do éster metilico,
etilico ou propilico de &cido p-hidroxibenzdico, sorbato de soédio, benzoato de
s6dio, bromoclorofeno, triclosano, éster de acido fenil-salicilico, biguanidas,
por exemplo, clorexidina, timol e outros. Agentes para a higiene e limpeza de
boca e dentes preferidos de acordo com a invengéo, s&o caracterizados pelo
fato de conterem adicionalmente substancias ativas antiplacas, preferente-

mente éster metilico, etilico ou propilico de acido p-hidroxibenzoéico, sorbato
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de sédio, benzoato de sédio, bromoclorofeno, triclosano, éster de acido fenil-
salicilico, biguanidas, por exemplo, clorexidina, timol, preferentemente em
quantidades de 0,1 até 5 % em peso, preferentemente de 0,25 até 2,5 % em
peso e especialmente de 0,5 até 1,5 % em peso, em cada caso em relagao a
todo o agente.

Um outro grupo preferido de substancias constitutivas, que pode
estar contido nos agentes de acordo com a invengdo, sdo as substincias
ativas anticaries. Essas podem ser selecionadas, por exemplo, de fluoretos
organicos ou inorgénicos, por exemplo, de fluoreto de sédio, fluoreto de po-
tassio, monofluorfosfato de séd'io e fluorsilicato de sédio. Fluoreto de zinco,
fluoreto de estanho-(ll) também sé&o preferidbs. Preferivelmente, ija quanti-
dade de 0,01 — 0,2 % em peso, de flior deveria estar contida na forma dos
compostos mencionados.

Agentes para a higiene e limpeza da boca e dentes de acordo
com a invencdo, que contém adicionalmente substéncias ativas anticaries,
preferentemente composto(s) de fluor, especiaimente fluoreto de sédio, fluo-
reto de potassio, monofluorfosfato de sédio, fluoreto de zinco, fluoreto de
estanho e fluorossilicato de sédio, preferentemente em quantidades de 0,01
até 5 % em péso, preferentemente de 0,1 até 2,5 % em peso e especialmen-
te de 0,2 até 1,1 % em peso, em cada caso em relagdo ao agente total, sao
preferidos de acordo com a invengao. N

Os agentes para a higiene e limpeza da boca e dentes, especi-
almente os dentifricios, podem conter, por exemplo, substancias, que sao
eficazes contra o tartaro. Tais substancias podem ser, por exemplo, forma-
dores de QUeIato, tais como, por exemplo, acido etilenodiaminotetraacético e
seus sais de sédio, sais de pirofosfato, tais como os sais de metal dialcalino
ou de pirofosfato de metais tetra-alcalinos hidrossoluveis, por exemplo,
NasP,0-, KsP207, NasKoP207, NasH.P20; e KoH2P207 ou sais de polifosfato,
que podem ser selecionados, por exemplo, de tripolifosfatos de metais alca-
linos hidrossoluveis, tais como tripolifosfato de sodio e tripolifosfato de po-
tassio.

Agentes para a higiene e limpeza da boca e dentes preferidos de
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acordo com a invencdo, sdo caracterizados pelo fato, de conterem adicio-
nalmente fosfato(s), preferentemente fosfato(s) de metais alcalinos e especi-
almente tripolifosfato de sédio, preferentemente em quantidades de 1 até 10
% em peso, de modo particularmente preferido, de 2 até 8 % em peso e es-
pecialmente de 3 até 7% em peso, em cada caso em relacdo ao agente to-
tal.

Os agentes de acordo com a invengéo, especialmente os denti- -
fricios ou cremes dentifricios liquidos. contém preferentemente um ou mais
agentes de polimento, usualmente em uma quantidade de 5 até 50 % em
peso. ‘

Como agentes de polimento prestam-se principaimente todos os
corpos de fricgdo conhecidos para dentifricios, especialmente aqueles, que
ndo contém ions de calcio. Componentes de agentes de polimento preferi-
velmente apropriados, sao conseqlientemente, acidos silicicos, hidréxido de

aluminio, 6xido de aluminio, silicatos de sédio-aluminio, polimeros organicos

~ ou misturas desses corpos de fricgao.

Componentes de polimento contendo calcio, tais como, por e-
xemplo, giz, pirofosfato de calcio, dihidrato do fosfato dicalcico, podem estar
contidos em quantidades de até 5 % em peso.

O teor total de agentes de polimento encontra-se preferentemen-
te na faixa de 5 — 50 % em peso, do agente de higiene dos dentes.

Particularmente, sdo preferidos dentifricios e agentes de limpeza
de dentes liquidos, que contém &cidos silicicos como agente de polimento.
Acidos silicicos apropriados sdo, por exemplo, &cidos silicicos em gel, acidos
silicicos em hidrogel e acidos silicicos de precipitagao. Acidos silicicos em
gel sdo produzidos através da reagao de solugdes de silicato de soédio com
acidos minerais aquosos, fortes com formagdo de um hidrosol, envelheci-
mento para formar o hidrogel, lavagem e secagem. Caso a secagem seja
efetuada com condigbes protetoras para um teor de agua de 15 até 35 % em
peso, entdo obtém-se os chamados &cidos silicicos em hidrogel. Por meio
de secagem para teores de agua inferiores a 15 % em peso, efetua-se um

encolhimento irreversivel da estrutura antes solta do hidrogel para uma es-
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trutura densa do chamado xerogel.

Um segundo grupo preferentemente apropriado de agentes de
polimento de acido silicico sao os &acidos silicicos de precipitacdo. Esses sao
obtidos através da precipitagdo de &cido silicico de solugdes diluidas de sili-
cato de metal alcalino mediante adi¢ao de acidos fortes com condigOes, nas
quais a agregagdo para o sol e gel ndo pode realizar-se. Preferentemente é
apropriado um 4cido silicico de precipitagdo com uma superficie BET de 15
~ 110 m2/g, com um tamanho de particulas de 0,5 — 20 pm, sendo qu'e pelo
menos 80 % em peso, das particulas primarias deve encontrar-se abaixo de
5 ym e uma viscosidade em disperséo' de glicerina-agua(1: 1) a 30 % de 30
— 60 Pa.s (20°C) em uma quantidade de 10 — 20 % em peso, do dentifricio.
Acidos silicicos de precipitagdo preferentemente apropriados desse'tipo, a-
presentam, além disso, vértices e cantos arredondados e estéo a venda sob
a designagao comercial Sident12 DS (DEGUSSA).

Outros acidos silicicos de precipitacdo desse tipo sao Sident 8
(DEGUSSA) e Sorbosil AC 3'9 (Crosfield Chemicals). Esses &cidos silicicos
destacam-se por um menor efeito de espessamento e um tamanho medio de
particulas mais elevado de 8 — 14 um com uma superfl'ci‘e especifica de 40 —
75 m2/g (segundo BET) e prestam-se de modo particularménte bom para
cremes dentifricios liquidos. Estes devem apresentar uma viscosidade
(25°C, taxa de cisalhamento D = 10 s-1) de 10 — 100 Pa.s.

Dentifricios, que apresentam uma viscosidade nitidamente mais
elevada de mais do que 100 Pa.s (25°C, D = 10 s-1), necessitam, ao contra-
rio, de uma fragdo suficientemente alta de acidos silicicos com um tamanho
de partl'cUIas de menos de 5 pm, preferentemente de pelo menos 3 % em
peso, de um &cido silicico com um tamanho de particulas de 1 - 3 prh. Por-
tanto, preferentemente além dos acidos silicicos de precipitacdo menciona-
dos, acrescentam-se a esses dentifricios os chamados acidos silicicos de
espessamento ainda mais finamente divididos, com uma superficie BET de
150 — 250 m2/g, por exemplo, os produtos comerciais Sipernat 22 LS ou Si-

pernat 320 DS.
Como outro componente do agente de polimento também pode
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estar contido, por exemplo, 6xido de aluminio na forma de alumina fraca-
mente calcinada com um teor de — e — 6xido de aluminio em uma quantidade
de cerca de 1 - 5 % em peso. Um tal 6xido de aluminio apropriado esta a
venda sob a designacéo comercial "Poliertonerde P10 feinst® (Giulini Chemi-
e). _

Como agentes de polimento prestam-se, além disso, todos 0s
corpos de fricgcao conhecidos para dentifricios; tais como, por exemplo, sili-
cato de soédio-aluminio, tal como, por exemplo, zeolita A, polimeros organi-
cos, tal como, por exemplo, polimetacrilato ou misturas desses corpos de
friccdo e dos mencionados acima.

Resumindo, sdo preferidos agentes para a higiene e limpeza da
boca e dentes de acordo com a inveng&o, que contém adicionalmente cor-
pos de limpeza, preferenteménte acidos silicicos, hidréxido de aluminio, Oxi-
do de. aluminio, pirofosfato de célcio, giz, dihidrato de fosfato dicalcico
(CaHPOQ,, 2H,0), silicatos de sédio-aluminio, especialmente zeolita A, poli-
meros organicos, especialmente polimetacrilatos ou misturas desses corpos
de fricgdo, preferentemente em quantidades de 1 até 30 % em peso, prefe-
rentemente de 2,5 até 25 % em peso e especialmente de 5 até 20 % em pe-
so, em cada caso em relacdo ao agente total.

Como excipiente para os dentifricios, que possibilita o ajuste de

~ uma consisténcia adequada para a dosagem de tubos, reservatorios distribu-

idores ou frascos flexiveis, presta-se por exemplo, uma combinagao de a-
gentes de manutengdo de umidade, adesivos e agua.

Agentes de manutengéo de umidade s&o, por exemplo, 0 sorbitol
ou glicerina ou 1,2-propilenoglicol contidos nas composigcdes de acordo com
a invencdo. Além dessas substancias, das quais pelo menos uma esta con-
tida em quantidades de pelo menos 10 % em peso, nos agentes de acordo
com a invengdo, prestam-se como agentes de manutencao de umidade, pre-
ferentemente alcoois com pelo menos 2 grupos OH, preferentemente mani-
tol, xilitol, polietilenoglicol, polipropilenoglicol e suas misturas.

Entre esses compostos, preferem-se aqueles com 2 até 12 gru-

pos OH e especialmente aqueles com 2, 3, 4, 5, 6 ou 10 grupos OH.
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Compostos polihidréxi com 2 grupos OH s&o, por exemplo, glicol
(CH(OH)CH,OH) e outros 1,2-didis, tais como H-(CH,),-CH(OH)CH,0OH
comn=2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20. 1,3
diois, tais como H-(CHz),-CH(OH)CH,CH,OHcomn=1,2,3,4,5,6,7,8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 também s&o utilizaveis de acordo
com a invengdo. Os (n,n+1)- ou (n,n+2)-diéis com grupos OH nao em posi-
¢ao terminal também podem ser utilizados.

Representantes importantes de compostos polihidréxi com 2

grupos OH sdo também os polietilenoglicois e polipropilenoglicéis.

Como outros agentes de manutengdo de umidade}preferidos-
podem ser utilizados, por exemplo, xilitol, propilenoglicdis, polietilenoglicdis,
especialmente aqueles com pesos moleculares médios de 200-800.

| O ou os agentes de manutencdo de umidade adicionais podem
ser utilizados nos agentes de acordo com a inveng¢éo, em quantidades varia-
das. Enquanto dependendo das substéncias constitutivas opcionais residu-
ais podem estar contidas quantidades de menos % (por exemplo, 1, 2, 3, 4,
5,6, 7,89, 10 % em peso, em cada caso em relagdo ao agente total), exis-
tem também formulagbes, que apresentam teores de agentesde manuten-
¢ao de umidade nitidamente maiores. O teor total do agente de manutencéo
de umidade (inclusive o sorbitol, glicerina e 1,2-propilenoglicol contido nos.‘
agentes de acordo com a inveng&o), perfaz por exemplo, 50, 55, 60, 65, 70,
75 % em peso, em cada caso em relagdo ao agente total. S&o usuais e pre-
feridos os agentes de acordo com a invengéo, que (inclusive o sorbitol, glice-
rina e 1,2-propilenoglicol contido nos agentes de acordo com a invengao),
contém entre 10 e 75 % em peso, de agentes de manutengdo de umidade.
Teores entre 15 e 70, preferentemente entre 20 e 60 % em peso, enﬁ cada
caso em relagdo ao agente total, podem ser preferidos.

Como regulador de consisténcia (ou adesivo) servem, por e-
xemplo, polimeros hidrossolUveis naturais e/ou sintéticos, tais como algina-
tos, carrageenatos, traganto, amido e éter de amido, éter de celulose, tal
como por exemplo, carboximetilcelulose (sal de Na), hidroxietilcelulose, me-
til-hidroxipropilcelulose, guar, goma acacia, agar-agar, goma xantana, goma
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succinoglicano, farinha de alfarroba, pectina, polimeros de carboxivinila hi-
drossoluveis (por exemplo, tipos Carbopol®), alcool polivinilico, polivinilpirro-
lidona, polietilenoglicois, especialmente aqueles com pesos moleculares de
1.500-1.000.000.

Outras substancias, que se prestam para o controle da viscosi-
dade sdo, por exemplo, silicatos de camada, tais como, por exemplo, alumi-
nas de montmorilonita, acidos silicicos de espessamento coloidais, tais co-
mo, per exemplo, acidos silicicos de aerogel, acidos silicicos pirogénicos ou
acidos silicicos de precipitagdo pulverizados. Nos dentifricios também po-
dem ser utilizados aditivos estabilizadores de viscosidade do grupo dos a-
gentes tensoativos nitrogenados catidnicos, bipolares ou anfoliticos, dos hi-
drocoldides substituidos por hidroxipropila ou dos copolimeros de polietile-
noglicol/polipropilenoglicol com um peso molar médio de 1000 até 5000 ou
uma combinacgao dos compoStos mencionados.

Substancias tensoativas também estdo contidas nos dentifricios
para auxiliar o efeito de limpeza e eventuaimente também para o desenvol-
vimento de espuma nas escovas de dentes, bem como para a estabilizagcao
da dispersdo do corpo de polimento no excipiente, em uma quantidade de
0,1-5 % em peso. '

Agentes tensoativos apropriados sao, por exemplo, alquilsulfatos

de sédio lineares com 12-18 atomos de carbono no grupo alquila. Essas

substancias apresentam adicionalmente um efeito inibidor de enzima sobre o0
metabolismo bacteriano do sarro. Outros agentes tensoativos apropriados
sdo sais de metais alcalinos, preferéntemente sais de sodio de sulfato de
éter alquilpoliglicélico com 12-16 atomos de carbono no grupo alquila linear e
2-6 grupos de éter glicdlico na molécula, de alcan(C42-C1g)-sulfonato linear,
de monoalquilicos(C12-C1s)-ésteres de acido sulfossuccinico, de monoglice-
rideos de acido graxo sulfatizados, alcanolamidas de acido graxo sulfatiza-
das, alquil(C12-C+g)-ésteres de acido sulfoacético, acilsarcosinas, aciltauridas
e acilisotionatos em cada caso com 8-18 atomos de carbono no grupo acila.
S3o apropriados também agentes tensoativos bipolares, anfoliticos e nao

idnicos, por exemplo, oxetilados de mono- e diglicerideos de acido graxo, de
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ésteres de sorbitano de &cido graxo e alquil(oligo)-glicosideos.

Os agentes para a higiene da boca e dentes, especialmente os
dentifricios, também podem conter as substancias que aumentam a insensi-
bilidade dos dentes, por exemplo, sais de potassio, tais como, por exemplo,
nitrato de potassio, citrato de potassio, cloreto de potassio, bicarbonato de
potassio e oxalato de potassio. Agentes para a higiene e limpeza da boca e
dentes sdo caracterizados pelo fato, de conterem as substancias que au-
mentam a insensibilidade dos dentes, preferentemente sais de potéséio, de
modo particularmente preferido, nitrato de potassio e/ou citrato de potassio
e/ou cloreto de potéSsio e/ou bicarbonato de potassio e/ou oxalato de potas-
sio, preferentemente em quantidades de 0,5 até 20 % em pesd, de modo
particularmente preferido, de 1,0 até 15 % em peso, de modo mais' preferido,
de 2,5 até 10 % em peso e especialmente de 4,0 até 8,0 % em peso, em
cada caso em relagcdo ao agente total. | |

Os agentes de acordo com a invengao, especiaimente os denti-
fricios, também podem conter adicionalmente outras substancias curativas e
antiinflamatérias, por exemplo, substancias ativas contra inflamagdes da
gengiva. Tais substancias podem ser selecionadas, por éxemplo, de alantoi-
na, azuleno, éxtratos de camomila,_ tocoferol, pantenol, bisabolol, extratos de
salvia. |

Como componente bactericida, nao catidnico prestam-se, por
exemplo, fendis, resorcindis, bisfendis, salicilanilidas e seus derivados halo-
genados, carbanilidas halogenadas e ésteres de acido p-hidroxibenzéico.
Componentes antimicrobianos particularmente preferidos sao éteres difenili-
cos halogenados, por exemplo, éter 2,4-dicloro-2'-hidroxidifenilico, éter 4,4'-
dicloro-2’-hidroxidifenilico, éter 2,4,4-tribromo-2’-hidroxidifenilico e éter
2 4,4'-tricloro-2-hidroxidifenilico (triclosano). Eles sao preferentemente utili-
zados em quantidades de 0,01 — 1 % em peso, nos agentes de higiene de
dentes de acordo com a invencéo. O triclosano é utilizado de modo particu-
larmente preferido em uma quantidade de 0,01 — 0,3 % em peso.

D-pantenol D-(+)-2,4-dihidréxi-N-(3-hidroxipropil)-3,3-dimetil-

butiramida mostra uma atividade bioldgica correspondente ao acido pantoté-
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nico. O acido pantoténico (R — (+) — N — (2,4-dihidréxi-3,3-dimetilbutiril-B-
alanina) é um pré-estagio na biossintese da coenzima A e € incluido no
complexo de vitamina B (B3). Essas substancias s@o conhecidas pelo fato,
de promoverem a cura e tém um efeito favoravel sobre a pele. Por isso, elas
também foram eventualmente descritas em dentifricios. Os agentes para a
higiene dos dentes de acordo com a invengéo, contém preferentemente 0,05
— 5 % em peso, de pantenol ou um sal do acido pantoténico.

Retinol (3,7-dimetil-9-(2,6,6-trimetil-1 -ciclohexenil)-2,4,6,8-
nonatetraen-1-ol é nome internacional para a vitamina A1. Ao invés do reti-
nol, também pode ser utilizado um de seus derivados com efeito biol4gico
semelhante, por exemplo, um éster ou o acido retindico (tretinoina), um de
seus sais 0 seus ésteres. Preferentemente, utiliza-se um éster do retinol,
especialmente um éster de acido graxo de um acido graxo com 12 — 22 ato-
mos de carbono. O palmitato de retinol é apropriado de modo particularmen-
te preferido. Ao utilizar um éster de retinol, por exemplo, palmitato de retinol
com uma atividade de 1,7 . 106_U.I. por grama, prefere-se uma quantidade
de 0,001 até 0,1 % em peso. Ao utilizar outros derivados de retinol, reco-
menda-se uma quantidade de aplicagdo, que corresponda a uma concentra-
cdo de 10° até 10° U.l. (unidades internacionais) por 100 g.

Dentifricios preferidos de acordo com a pfesente invengao, con-
tém, além de agentes de polimento, compostos de flior, agentes de manu-
tencdo de umidade e adesivos,

0,01 — 1 % em peso, de um éter difenilico halogenado

0,05 — 5 % em peso, de pantenol ou um sal do &cido pantoténico e

0,01 - 0,1 % em peso, de um éster de retinol, preferentemente paimitato de
retinol.

Os agentes de acordo com a invengdo, especialmente os denti-
fricios, também podem conter substéncias para aumentar o potencial mine-
ralizante, por exemplo, substancias contendo calcio, tal como, por exemplo,
cloreto de calcio, acetato de célcio e dihidrato de fosfato dicalcico. A cdncen-
tragao da substancia contendo célcio depende da solubilidade da substancia

e da interagdo com outras substancias contidas nos agentes para a higiene
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da boca e dentes.

Além dos componentes obrigatérios mencionados, os agentes
para a higiene de dentes de acordo com a invengdo, podem conter outros
coadjuvantes e aditivos em si conhecidos. Nesse caso, um aditivo, que é ha
muito tempo conhecido como componente dentifricio, € particularmente efi-
caz nos agentes para a higiene de dentes de acordo com a invengao: o gli-
cerofosfato de calcio, o sal de célcio do acido glicerin-1-fosférico ou o acido
glicerin-2-fosférico ou do acido glicerin-3-fosférico enantiomero para o acido
glicerin-1-fosférico — ou uma mistura desses acidos. O composto tem um
efeito remineralizante nos agentes para a higiene de dentes, pois ele fornece
tanto ions de calcio, quanto também de fosfato. Nos agentes para a higiene
de dentes de acordo com a invengéo, o glicerofosfato de caicio € utilizado
preferentemente em quantidades de 0,01 — 1 % em peso. No total, os agen-
tes para a limpeza de dentes de acordo com a invencao, podem conter co-
adjuvantes e aditivos usuais em quantidades de até 10 % em peso.

Os agentes para a higiene de dentes de acordo com a invengao,
podem ser aperfeicoados em suas caracteristicas organolépticas, por exem-
plo, através da adi¢do de esséncias aromaticas e adogahtes.

Como esséncias aromaticas podem ser utilizados todos os aro-
mas naturais e sintéticos usuais para os agentes para a higiene dos dentes.
Aromas naturais podem estar contidos tanto na forma das esséncias etéreas
naturais isoladas de drogas, quanto também dos componentes individuais
isolados das mesmas.

Aromas apropriados sdo, por exemplo, esséncia de hortela-
pimenta, esséncia de horteld, esséncia de eucalipto, esséncia de aniz, es-
séncia de funcho, esséncia de erva-doce, acetato de mentila, aldeido cina-
mico, anetol, vanilina, timol, bem como misturas desses componentes.

Adocantes apropriados sdo, por exemplo, sacarina sbdica, ci-
clamato de sddio, sacarose, lactose, maltose, frutose.

Outros coadjuvantes e aditivos usuais para dentifricios sao

- substancias tensoativas, preferentemente agentes tensoativos

aniénicos, bipolares, anféteros, ndo-iénicos ou uma combinagédo de varios
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agentes tensoativos diferentes,

- solventes e promotores de dissolugdo, por exemplo, alcoois
monovalentes ou polivalentes inferiores ou éteres, por exemplo, etanol, 1,2-
propilenoglicol, dietilenoglicol ou butildiglicol

- pigmentos, tal como, por exemplo, di6xido de titanio

- corantes

- substancias tampao, por exemplo, fosfatos de metais alcalinos
priméarios, secundarios ou tercidrios ou acido citrico/citrato de sodio

- outras substéncias curativas ou antiinflamatérias, por exemplo,
alantoina, uréia, azuleno, substancias ativas de camomila, derivados de aci-
do acetilsalicilico ou rodaneto

- outras vitaminas, tais como, por exemplo, acido ascérbico, bio-
tina, tocoferol ou rutina

- sais minerais, tais como, por exemplo, sais de manganés, zinco
Ou magnesio. |

Um outro grupo importante de substéncias constitutivas, que po-
dem estar contidas nos agentes de acordo com a invencdo, sdo os chama-
dos vidros bioativos.

O termo "vidros bioativos”" abrange no ambito do presente pedi-
do de patente, vidros, os quais séo biologicamente eficazes e/ou sao biologi-
camente ativos. A eficacia biologica de um vidro pode mostrar-se, por exem-
plo, em suas caracteristicas antimicrobianas, vidro biologicamente ativo dife-
rencia-se de vidros de cal-sédio-silicato convencionais pelo fato, de ligar te-
cido vivo. Nesse casd, o vidro biologicamente ativo designa, por exemplo,
um vidro, que realiza uma ligagdo solida com tecidos corporais, formando-se
uma camada de hidroxilapatita. Por vidro bioativo entende-se também um
vidro, que mostra efeito antimicrobiano e/ou antiinflamatorio. Os vidros em
pé comparados com bactérias, fungos bem como virus, mostram um efeito
biocida ou um bioestatistico; em contato com o homem, s&o toleraveis com a
pele, toxicologicamente inofensivos e especialmente também apropriados

para 0 consumo.
Agentes para o tratamento e limpeza da boca e dentes particu-
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larmente preferidos de acordo com a invengdo, sdo caracterizados pelo fato
de conterem 0,2 até 20 % em peso, preferentemente 0,4 até 14 % em peso,
de modo particularmente preferido, 0,5 até 3 % em peso e especialmente 0,6
até 2 % em peso, de pelo menos um vidro bioativo.

Os agentes para a higiene e limpeza da boca e dentes de acor-
do com a invengéo, dessa forma de concretizagéo, contém vidro bioativo ou
pd de vidro ou ceramica de pd de vidro ou materiais compdsitos, os quais

abrangem um tal vidro bioativo. Por pds de vidro no &mbito do presente pe-

dido de patente, entendem-se também granulados e esférulas de vidro.

Com base nas exigéncias a insensibilidade toxicolégic'a do vidro, -
bem como sua aptiddo para o consumo, o pé de vidro deve ser particular-
mente puro. A carga através dos metais pesados € preferentemente baixa.
Desse modo, a concentragdo maxima na faixa das formulagbes cosmeéticas
preferentemente para Pb é de < 20 ppm, Cd < 5 ppm, As < 5 ppm, Sb < 10
ppm, Hg < 1 ppm, Ni < 10 ppm.

O vidro de partida ndo ceramizado, que € obtido diretamente nas
composigdes preferidas de acordo com a invengéo ou é eventuaimente utili-
zado para a fabricagao de uma ceramica de vidro utilizéVeI de acordo com a
invengao, cohtém SiO2 como formador da rede, preferentemente entre 35-80
% em peso. Em concentragbes mais baixas, a tendéncia espontanea a cris-
talizagdo aumenta muito e a resisténcia quimica diminui muito. Em valores
de SiO, mais elevados, a estabilidade a cristalizagdo pode diminuir € a tem-
peratura de processamento € nitidamente aumentada, de maneira que as
caracteristicas 8 moldagem no calor pioram. NaoO é utilizado como fundente
na fusdo do vidro. Em concentragdes menores do que 5 %, 0 comportamen-
to de fuséo é influenciado negativamente. O sddio € componente das fases
que se formam na ceramizagdo e, desde que devam ser ajustadas fragoes
de fases cristalinas elevadas através da ceramizagdo, ele precisa estar con-
tido no vidro em concentragdes correspondentemente altas. O KzO age co-
mo fundente na fusdo do vidro. Além disso, o potassio € distribuido em sis-
temas aquosos. Caso estejam presentes altas concentragoes de potassio no

vidro, as fases contendo potassio, tais como silicatos de calcio, também séo
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separadas. Através do teor de P2Os, a resisténcia quimica do vidro e, com
isso, a distribuicdo de ions pode ser ajustada em meios aquosos nos vidros,
ceramicas de vidro ou compésitos silicatosos. Nos vidros de fosfato, 0 P2Os
é o formador da rede. O teor de P,Os encontra-se preferentemente entre 0 e
80 % em peso. Para melhorar a capacidade de fusdo, o vidro pode conter
até 25 % em peso, de B,0s. Al,O; é utilizado, para ajustar a resisténcia qui-
mica do vidro.

Para reforgar as caracteristicas antimicrobianas, especialmente
as antibacterianas da ceramica de vidro, podem estar contidos ions de efeito
antimicrobiano, tais como, por exemplo, Ag, Au, |, Ce, Cu, Zn em concentra-
¢Oes menores a 5 % em peso. |

ions que conferem cor, tais como, por exemplo, Nm, Cu, Fe, Cr,
Co, V, podem estar contidos individualmente ou combinados, preferente-
mente em uma concentragéo total menor do que 1.% em peso.

Usualmente, o vidro ou a ceramica de vidro é utilizado na forma
de po. A ceramizagéo pode ser efetuada ou com um bloco de vidro ou faixas
de vidro ou entdo com p6 de vidro. Apés a ceramizagdo, os blocos de cera-
mica de vidro ou faixas tém que ser moidas para formar p6. Caso 0 po tenha
sido ceramizado, eventualmente tem que ser novamente moido, para remo-
ver aglomerados, que se formaram durante o estagio de ceramizacdo. As
moagens podem ser efetuadas tanto a seco, como também em meios de
moagem aquosos ou ndo aquosos. Usualmente, os tamanhos das particulas
sdo menores do que 500 ym. Tamanhos de particulas < 100 pm ou < 20 ym
comprovaram-se como sendo convenientes. Tamanhos de particulas < 10
pm, bem como menores do que 5 ym, bem como menores do que 2 ym séo
particularmente adequados, vide abaixo.

Os vidros bioativos ou pds de vidro ou pds de ceramica de vidro -
ou composicdes de compositos contidos nas composigoes preferidas de a-
cordo com a invengdo, abrangem vidros, que compreendem preferentemen-
te os seguintes componentes: SiOz: 35-80 % em peso,, Na2O: 0-35 % em
peso, P20s: 0-80 % em peso, MgO: 0-5 % em peso, Ag20: 0-0,5 % em peso,
Agl: 0-0,5 % em peso, Nal: 0-5 % em peso, TiO,: 0-5 % em peso, K.0O: 0-35
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% em peso, ZnO: 0-10 % em peso, AlOz: 0-25 % em peso e B2O3: 0-25 %
em peso.

Além disso, ions, tais como Fe, Co, Cr, V, Ce, Cu, Nm, Ni, Bi,
Sn, Ag, Au, | isolados ou em soma de até 10 % em peso, podem ser acres-
centados ao vidro basico de acordo com a composi¢do acima, para a obten-
cdo de outros efeitos, tais como, por exemplo, coloragéo ou filtracdo UV.
Uma outra composigao de vidro pode ser tal como segue: SiOz 35-80 % em
peso, NayO: 0-35 % em peso, P>0s: 0-80 % em peso, MgO: 0-5 % em peso,
Ag20: 0-0,5 % em peso, Agl: 0- O 5 % em peso, Nal: 0-5 % em peso, TiOx: 0-
5 % em peso, Kx0O: 0-35 % em peso, ZnO 0-10 % em peso, AI203 0-25 %
em peso, B203: 0-25 % em peso, SnO: 0-5 % em peso, CeOQa: 0- 3 % em pe-
soe Au: 0,001-0,1 % em peso. - '

Agentes para a higiene e limpeza da boca e dentes partlcular-
mente preferidos de acordo com a invengdo, sdo caracterizados pelo fato de

que o vidro bioativo — em relagdo ao seu peso — apresenta a seguinte com-

posi¢ao:

SiO; 25 até 60 % em peso, preferentemente 40 até 60 % em peso,
Na;O 0 até 35 % em peso, preferentemente 5 até 30 %-em peso,
K20 0' até 35 % em peso, preferentemente 0 até 20 % em peso,
P20Os 0 até 10 % em peso, pfeferentemente 2 até 10 % em peso,
MgO 0 até 10 % em peso, preferentemente 0.até 5 % em peso,
CaO 0 até 35 % em peso, preferentemente 5 até 30 % em peso,
Al,O3 0 até 25 % em peso, preferentemente 0 até 5 % em peso,
B2O3 0 até 25 % em peso, preferentemente 0 até 5 % em peso,
TiO, ~ 0até 10 % em peso, preferentemente 0,1 até 5 % em peso.

Tal como ja foi mencionado mais acima, o vidro bioativo, € prefe-
rentemente utilizado em forma de particula. Aqui, os agentes para a higiene
e limpeza da boca e dentes particularmente preferidos de acordo com a in-
vencio, sdo caracterizados pelo fato de que o vidro antimicrobiano apresen-
ta tamanhos de particulas < 10 um, preferentemente de 0,5 até 4 ym, de
modo particularmente preferido, de 1 até 2 ym.

As composicbes de acordo com a invengédo, dessa forma de
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concretizacdo, prestam-se acentuadamente para a limpeza e higiene de
dentes. Elas limpam os dentes cuidadosamente e nesse caso, tém a utilida-
de adicional, que polirem a superficie do dente. No caso das determinagoes
do valor do risco (tratamento de dentes com condi¢des normatizadas com
diferentes composigoes e comparacdo das superficies em relagao ao trata-
mento de um agente de polimento padrdo), as composi¢oes de acordo com
a invengdo, apresentam nitidas vantagens: elas arranham a superficie do
dente nitidamente menos do que composigcdes correspondentes, que nao
contém ou contém menos do que 10 % em peso, de sorbitol e/ou glicerina
e/ou 1,2-propilenoglicol. Além disso, verificou-se em comparagao com com-
posicdes, que ndo contém ou contém menos do que 0,25 % em peso, de
vidro bioativo, comparadas com composi¢oes, que ndao contém ou contém
menos do que 10 % em | peso, de sorbitol e/ou glicerina e/ou 1,2-
propilenoglicol e em comparagéio com composi¢des, que tanto ndo contém
nenhum ou menos do que 0,25 % em peso, de vidro bioativo e nenhum ou
menos do que 10 % em peso, de sorbitol e/ou glicerina e/ou 1,2-
propilenoglicol, uma nitida redugao da presenga de odor bucal. Do mesmo
modo, os voluntarios verificaram em unissono, que as composi¢oes de acor-
do com a invencdo, em relagdo com as composigdes comparativas, evitam
com mais eficacia a formagdo de um novo odor bucal ou que a intensidade
do odor bucal recentemente formado apos o decurso de um tempo definido
nas composi¢cdes de acordo com a invengdo, em relagao as composicoes

comparativas, diminui nitidamente.
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REIVINDICACOES

1. Agente para a higiene e limpeza da boca e dentes, contendo —
em relacdo ao seu peso - > 0,005 até < 0,1 % em peso, de sal (sais) de cal-
cio na forma de particulas primarias em forma de bastonetes com uma es-
pessura na faixa de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de 10 até 150
nm.

2. Agente para ai higiene e limpeza da boca e dentes de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizados pelo fato de que — em relagao ao seu
peso -, contém 0,01 até 0,09 % em peso, preferentemente 0,02 até 0,08 %
em peso, de modo particularmente préferido, 0,03 até 0,075 % em peso, de -
modo mais preferido, 0,04 até 0,07 % em peso e especialmenté 0,05 até
0,065 % em peso, de sal (sais) de cdlcio na forma de particulas primarias em
fbrma de bastonetes com uma espessura na faixa de 2 até 50 nm e um
comprimento na faixa de 10 até 150 nm.

3. Agente para a higiene e limpeza da boca e dentes de acordo
com uma das reivindica¢des 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o ou os
sal (sais) de célcio na forma de particulas primarias em forma de bastonetes
com uma espessura na faixa de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de
10 até 150 nfn é selecionado ou sao selecionados do grupo hidroxilapatita,

fluorapatita e fluoreto de calcio. ,
4. Agente para a higiene e limpeza da boca e dentes de acordo

com uma das reivindicagdes 1 até 3, caracterizado pelo fato de conter adi-
cionalmente ao ou sal (sais) de calcio na forma de particulas primarias em
forma de bastonetes com uma espessura de 2 até 50 nm e um comprimento
na faixa de 10 até 150 nm, outro(s) sal (sais) de calcio, preferentemente gli-
cerofosfato de calcio. |

5. Agente para a higiene e limpeza da boca e dentes de acordo
com uma das reivindicagdes 1 até 4, caracterizado pelo fato de conter o ou
(0s) sal (sais) de caicio na forma de particulas primarias em forma de basto-
netes com uma espessura de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de 10
até 150 nm na forma de uma suspensao, que — em relagéo ao peso da sus-

pensdo, contém
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a) 0,01 até 15 % em peso, preferentemente 0,1 até 10 % em pe-
so e especialmente 0,5 até 7,5 % em peso, de pelo menos um agente ten-
soativo hidrossoluvel e/ou pelo menos de um coldide protetor polimero hi-
drossoluvel;

b) 0,01 até 15 % em peso, preferentemente 0,1 até 10 % em pe-
so e especialmente 0,5 até 7,5 % em peso, do ou dos sal (sais) de célcio na
forma de particulas primarias em forma de bastonetes com uma espessura
de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de 10 até 150 nm.

: 6. Agente para a higiene e limpeza da boca e dentes de acordo
com a reivindicacdo 5, caracterizado pelo fato de que a suspensao a 20°C
apresenta uma viscosidade (medida com o viscosimetro de Brookfield DV llI,
fuso 4, 4 rotacdes/min) de 500 até 20.000 mPas, preferentemente de 750 até
15.000 mPas e espe_cialmenté de 1000 até 10.000 mPas.

7. Agente para a higiene e limpeza da boca e dentes de acordo
com uma das reivindicacdes 1 até 4, caracterizado pelo fato de conter 0 ou
os sal (sais) de célcio na forma de particulas primarias em forma de bastone-
tes com uma espessura de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de 10
até 150 nm na forma de materiais compositos, que — em relacdo ao peso do
material compdsito — contém

a) 0,05 até 15 % em peso, preferentemente 0,5 até 10 % em pe-
so e especialmente 1 até 7,5 % em peso, de componentes de proteina sele-
cionados de proteinas, hidrolisados de proteina e derivados do hidrolisado
de proteina;

b) 0,01 até 15 % em peso, preferentemente 0,1 até 10 % em pe-
so e especialmente 0,5 até 7,5 % em peso, do ou (dos) sal (sais) de calcio
na forma de particulas primarias em forma de bastonetes com uma espessu-
ra na faixa de 2 até 50 nm e um comprimento na faixa de 10 até 150 nm.

8. Agente para a higiene e limpeza da boca e dentes de acordo
com uma das reivindicacdes 1 até 7, caracterizado pelo fato de conter subs-
tancias que aumentam a insensibilidade dos dentes, preferentemente sais
de potassio, de modo particularmente preferido, nitrato de potassio e/ou ci-

trato de potassio e/ou cloreto de potassio e/ou bicarbonato de potassio e/ou
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oxalato de potassio, preferentemente em quantidades de 0,5 até 20 % em
peso, de modo particularmente preferido, de 1,0 até 15 % em peso, de modo
mais preferido, de 2,5 até 10 % em peso e especialmente de 4,0 até 8,0 %
em peso, em cada caso em relagdo ao agente total.

9. Agente para a higiene e limpeza da boca e dentes de acordo
com uma das reivindicagbes 1 até 8, caracterizado pelo fato de conter adi-
cionalmente substéncias ativas antiplaca, preferentemente éster metilico,

etilico ou propilico de acido p-hidroxibenzdico, sorbato de sddio, benzoato de

'sédio, bromoclorofeno, triclosano, éster de acido fenil-salicilico, biguanidas,

por exemplo, clorexidina, timol, preferentemente em quantidadesvde 0,1 até -
5 % em peso, preferentemente de 0,25 até 2,5 % em peso € especialmente
de 0,5 até 1,5 % em peso, em cada caso em relagédo a todo o agente.

| 10. Agente para a higiene e limpeza da boca e dentes de acordo
com uma das reivindicagbes 1 até 9, caracterizado pelo fafo de conter 0,2
até 20 % em peso, preferentemente 0,4 até 14 % em peso, de modo particu-
larmente preferido, 0,5 até 3 % em peso e especialmente 0,6 até 2 % em

peso, de pelo menos um vidro bioativo.
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RESUMO
Patente de Invencéo: "AGENTES REMINERALIZANTES PARA A HIGIENE
BUCAL E DENTAL E DE LIMPEZA".

A presente invengdo refere-se a agentes para a higiene e limpe-
za da boca e dentes, que — em relagdo ao seu peso — contém > 0,005 até <
0,1 % em peso, de sal (sais) de célcio na forma de particulas primarias em
forma de bastonetes com uma espessura na faixa de 2 até 50 nm e um
comprimento na faixa de 10 até 150 nm, remineralizam os dentes e 0s tor-

nam mais insensiveis contra influéncias externas.
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