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(54) Vélcovaci olej pro 1ité pésy

Vynédlez se tykd védlcovacfho oleje pro vyrobu pdésd a folif z hlinfkovych lityfch pési.

Je znémé pridévéni nizkovikosnfch minerdlnifch olejd jako technologickych chladicich
e mazacich prost¥edkd., Tyto minerdlnf oleje mchou obsahovat k dosaZenf obzvld3tnfch
efektd ve vztahu ke snifenf pod{lu tieni, ke zlepSeni tvérnosti a ke zlepdeni jingch
technologickych parametrl, jako je napifklad jakost povrchu, rozm&rovéd stdlost a poresita
folie, rﬁzné‘déinné 1l4tky.

Podle DE pat. 1 049 035 je znémé, %e piffdavek mastnych alkohold sni¥uje t¥eni pii
procesu vélcovéni a zlepduje tvédrnost. Ddle bylo docileno pi¥idavkem p¥irodnich produktd
e esterovou strukturou, Jjako Jsou mastné oleje, kokosovy olej a stejng uzplsobené syn-

tetické produkty, jako Je butylsteardt, zlepSeni procesu vdlcovént.

K docfleni Ub&ru za chodu se v IE pat. 1 769 163 poufivajf teké volné mastné kyse-
liny. K positivnimu ovlivnéni opotfebeni ocelovych vélel a k docilen{ nezabfhavych
vlastnost{ se podle DAS 1 265 900 priddvajf jako EP-additiva v mazacim oleji znémé
sloudeniny obsahujfef hetercatomy, Jako Je trikresylfosfét. Déle Je znémé zvySovéni
doby %ivotnosti tepelné naméhanych oleJji pomoci inhibitord stérnutf, jako je napfiklad,
diterciarbutylparakresocl.
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Pro specielnf pracovni stupn® pii vdlcovdni hlinfku za studena z predem za tepla vdl-
covaného materidlu se pouiivajl kombinace déinnych létek. P#i vélcovéni hlinfkovych
litych pés® za studena je oproti pfedem za tepla vdlcovanym materidlim pievedenim 1ité
struktury piimo do tvédfeni za studena, hor3i{ tvérnost v dlsledku rozlidné zrnité
struktury, nedobré textury a vysSfho presyceni smésnymi krystalovymi elementy. Znsdmé
vélcovaci prostiedky nejsou na z8klad® technologickych zvléStnostf schopné zajistit,
aby se na védlcovacich stolicfch odpovidajicich soulasnému stavu techniky dosghlo tech-
nickych parametrd potfebnych k ekonomickému provezu tvéfecich stroji; obzvléité se
p¥i poufiti znémyeh vélcovacich olejl zvy3uje polet Ubird a vyskytuje se vélcovand
struktura. Dosud poufvand zdkladni oleje piipoudtéjf omezenou ¥1r{ pldsobenf u&innych
létek, vzta¥eno na jednotlivé pracovni stupnd zprecovéni litych pdsd. Napfifklad se
nemi¥e dosdhnout rychlostf, pro které Jsou stroje konstruovény a nedd se vyvélcovat
z litého pdsu folie o tloudtce 4 um. Omezend 3{re plsobenf zndmych pouZivenych zdkladnich
oleji ve vztahu k d8inku znémych pFisad nepFipousti nastaveni optimdlnich pom&rd visko-
gity oleje k odporu pfi zm&n& tvaru litého pédsu. Krom& toho maji navrhované roztoky tu
nevyhodu, %e zdkladnf oleje a u¥inné létky, pouZivané k podporovdni zdkladnfho techno-
logického procesu, negativng ovlivhujf parametry vedlej3fch technologickych procesi,
Nap¥fklad zhor3uj{ navrhované mastné kyseliny a mastné produkty vysledky %fhaciho
procesu, pri kterém se objevujf skvrny a lepivost. Nutné zvySeni koncentrace. latek d¥in~
nych pro vdlcovénf vede k zesfleni t&chto nedostatkd,

C{lem vyndlezu je nalezeni vélcovactho oleje, ktery dovoluje, aby se z hlinfkového
litého pdsu jako vychozfho materidlu, vyvdlcoval hlinfikovy pds a hlinikovéd folie, pPFi
maximélnim vyu?itf vykonu instelovanych vélcovacich stolic odpovidejicich socufasnému

stavu techniky, bez toho, %e by se negativn® ovlivnily technologické vedlejsi vlastnosti.

Ukolem pﬁédloéeného vyndlezu tedy Jje nalezeni zédkladnfho oleje, ktery by m&l v&tddf
¥1{¥1 plsobeni pro priddvané prim&si a ktery by vhodnou kombilnacf t&chto uinnych létek
zarudoval védlcovatelnost meteridlu v celém technologickém proceesu zpracovéni od hlini-
kovych litych pdsd jako vychozfho materidlu a% k hlinfkové folii. Kombinace uéinnygch
létek mus{ odstranovat protiklsdné negativnf ovlivhovéni pisobeni ve vztshu k technolo-
gickému zskladnimu procesu a vlastnost{ p¥i zlepSenf technologickyech vedle jifch procesi.

Bylo zji3t&no, Ze nizkoviskosnf olej s nésledujicimi vlastnostmi:

‘viskosita pri 20 °C 3,2 8% 9,2 mu/s
viskosita p#i 50 °C 1,5 ai 4,5 mn°/s
bod vzplanuti 101 a¢ 170 %
oblast varu 220 a¢ 340 °C

destiladni analysa
podle Englera
stPednf molové hmotnosti 175 a% 215 g/mol
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rozdéleni ldtek do skupin pdle ndX analysa pomoci 18 spektroskopie

Coromsty 0 af 30%
Cpafteny 0 a% 50 %
Conrating 30 a% 100 %
hustota 0,75 a% 0,87 g/em

p*ipraveny z parafinické ropy destilacf, kyselou a basickou rafinaci nebo destilact,
selektivni rafinaci na molekuldrnich sitech, chemickou rafinaci nebo destilaci, selek-
tivni rafinaci na molekulgrnich sitech, destilaci, kyselou rafinaci a pripadné smiSenim
ziskanych frakei, vykazuje podstatnd 3irs{ rozsah piisobeni pro udinné létky p¥i vélco-
véni. Velkd 3f{¥e plsobeni tohoto zgkladnfho oleje se ve spojenf s p¥isadami projevuje
proménlivosti sil pot¥ebnyeh pFi védlcovénf, vélcovaciho momentu a rychlostl vélcovénf.

Pri pou%it{ popsaného zdkladnfho oleje Je pri kombinacil Udinnych létek sestévajici z

0,2 a% 4 % hmotnostnich mastného alkoholu se stiedni délkou Fet¥zce C,,,

0,1 a% 4 % hmotncstnich butylsteafétu a/nebo

0,1 a% 0,4 % hmotnostnich epoxidovaného butylesteru mastné kyseliny,

0,01 a% 0,5 % hmotnostnich oleylsarkesinu,

0,01 a¢ 2 % hmotnostnich mastné kyseliny s oﬁsahem 012 minimélné 50 % a popiipadd

0,1 a% 1 % hmotnostniho trikresylfosfdtu nebo difenylkresylfosfétu,

mo¥né v ni%3{ celkové koncentraci vyvdlcovat z hlinfkového litého pdsu pés a folil

s maximélnim dbdrem za prichodu, ktery vyderpdvd dané technické moZnosti. Touto kombinaci
Je zvlddnutelnd celkové vyrobmi linie, pficem? odstupnovéni koncentrace G&innych létek

a jednotlivych podfll p¥ipousti optimédln{ prizplsobeni jednotlivych pracovnich stubnd
celkové vy?obni linii.

Pr{davkem specidlnf aminokyseliny, eleylsarkosinu, se poda¥i za dplného vyuZiti
14tek aktivnich pro védlcovéni a za pouiitfi pouze nepatrného podilu dalsSich mastnych
_ kyselin, odstranit mimoto se vyskytujici statickj ndboj a s tim spojené nebezpeldi poZdru.
Sni%eni podilu volnych mastnych kyselin v kombinaci ulinnyeh létek, vede k odstran&ni
dosud se vyskytujfctho adsorpénfno blokovéni povrchov® aktivnich pomoenych filtra&nich
létek v Sisticim systému, alkoliv objevend kombinace ddinngch létek vede v dusledku
svého aktivniho plsobenf pii védlcovéni k hor8{i filtrovanostil malych otérovych Edstelek.

S prekvapenim bylo zji¥t¥no, %e uéinné létky obsahujfci kyslik, obsafené v této
kombinaci, vedou ke zlepdeni vlastnost{ p¥i Zfhéni, oproti dosud zndmym Ulinnym kombina-
cim., Obzvldsts vede pridavek epoxidovaného butylesteru mastnych kyselin k inhibici
stérnuti, kterd byla dosud dosehovdna pouge pridavkem inhibitord, které nepifznivée

ovliviovaly vélcovéni,



pou%itf vdlcovacich olejd podle ddle uvedenych prikledd 1 a% 4.
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V protikladu k uvédinému stavu znalost{ bylo zji¥t&no, %e hlinfkovd4 folie p¥i
pouZit{ mezacich ¥inidel podle vynélezu, mohou byt vyvdlcovény do tim mensi tloustky,
¥im vyssL jJe JeJich pevnost. Teoretickd odvozeni, bez zietele k tomuto udinku mazacich
¥inidel, dd4vajf{ dosud opa¥nou Umdrnost. Podle toho by mély byt folie vyvdlcovény tim
ten¥eji, &Im ni%sf je jejich pevnost. ’

V nédsledujfef tabulce Jsou uvedeny parametry hlinfkovych pdst zpracovangch za

Tabulka
p¥. materidl Rozmez{ Y{¥ka Vdlcovact Ubsr za Kvalita Chovan{ za
 tloustky pésu  rychlost prichod povrchu %fhénf pii
(mm) (mm) (m/min) (%) 400 °C na
vzduchu
1 hlinikovy péds 8 -~ 0,5 1200 450 57 velmi dobrd beze
vélcovany zé tepla ' nepatrnd to~ skvrn
hlinfkovy lity lerance tloud-
pés tky, suchy
povrch
2  foliovy pés 50 -~ 5 1400 720 54 bez pord, beze
emm nepatrnd to- skvrn
lerance
tlous¥ky
3 hlinfkovy 1lity 8 - 0,2 1550 600 51 velmi dobrd, beze
pds hlinfkové nepatrné to- skvrn
slitiny lerance tlou¥-
Ky
4 1050 350 59 velmi dobrd beze

nlinfkovy 1ity 8 - 2
pés hlinfkové '
slitiny

nepatrnéd to- skvrn
lerance N

S
tLloustky,

suchy povrch
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Prfklad 1

V miner&lnfm oleji, ptipraveném destilacf a nésledujic{ rafinacif, s ndsledujfcim

strukturnim skupinovym sloZenim:

caromaticky vézany 16 %
Cnaftenicky vézany 24 %
60 %

Cparafinicky vézany

s charakteristickymi hodnotami

viskosita p#i 20 °C 5,6 nn?/s
hustota pri 20 °C 0,850 g/ml
bod vzplanutf 108 °c

se ga zah¥at{ do maximéln& 70 %¢ a michéni primis{ za vzniku homogennfho roztoku
piim&si podle nédsledujfci receptury:

Zékladni ole] 96,5 % hmotnostnich
mastny alkohol (Cyq a’ 016) 2 % hmotnostni
epoxidovany butylester mastné

kyseliny s délkou ret&zce ]

ninimélns z 90 % Cig 8% Cqg 1 % hmotnostni

oleylsarkosin 0,25 % hmotnostnich

kyselina laurové (min. 80 % 012) 0,25 % hmotnostnich

P¥{klad 2
Zékladni olej, p¥ipraveny destilaci, rafinaci pres molekuldrnf sito, redestilaci 7

a dodatednou chemickou rafinac{ se strukturnfm skupinovym sloZenim

cparafinicky vézang 100 % hmotnostnich

a s charakteristickymi hodnotami

viskosita p#i 20 °C 3,4 nm®/s
hustota pri 20 °C 0,78 g/ml
bod vzplanuti 101 °c

se smisi za zah?dtl na teplotu maximdlng 70 % & za michénf za vzniku homogenniho
roztoku s primdsemi podle nésledujici receptury:

zdkladni olej 98,3 % hmotnostni

mastny alkohol (C;q a% Cqg4) 0,5 % hmotnostnich
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epoxidovany butylester mastné
kyseliny s délkou Petdzce
min. z 90 % 016 at Cpg 0,5 % hmotnostnich

oleylsarkosin 0,1 % hmotnostn{

kyselina laurovd (miniméln&

80 % Cy,) 0,5 % hmotnostnifch
trikresylfosfét 0,1 % hmotnostnich.
Pi{klad 3

K zdkladnimu ole ji, p¥ipravenému ze sm&si frakeci minerdlnfho oleje ziskaného
destila&n& s ndsledujici rafinaci ne molekuldrnim sit& a chemickou rafinaci se struktur~

nim skupinovym sloﬁehim

c 21,5 % hmotnostnich

aromaticky vézany

Cnaftenicky vézany 29,5 % hmotnostnich

cparafinicky vézany 49,0 % hmotnostnich

a 8 charakteristickymi hodnotami

viskosita p¥i 20 °C : 4,8 mn?/s
hustota pri 20 °C 0,795 g/ml
bod vzplanutf 112 %

se za zahf4éti na teplotu meximdlnd 60 °C a za mfchéni pridajf pr¥{m&si podle nédsledujici

receptury:

z8kladni olej 94,7 % hmotnostnfch
mastny alkohol (C,, a% Cqg) 3 % hmotnostnt
butyleteardt ‘ ' 1 % hmotnostni

epoxidovany butylester mastné
kyseliny s délkou Fet¥zce
min., z 90 % Ci¢ 8% Cqg 1 % hmotnostni

oleylsarkosin 0,05 % hmotnostnich

kyselina laurové (minimélng
70 % Cy,) 0,25 % hmotnostnich

P¥{klad 4

Zékladni olej pripraveny ze sm&si frakef minerdlntho oleje, ziskanych destiladn¥

s nédsledujfct rafinacf na molekulovém s{t& a chemickou rafineci se strukturnim skupino-

vym sloZenim



caromaticky vézany 28,4 % hmotnostnich

c 37,7 % hmotnostnich

naftenicky vdzany

/A
Cparafinicky vézany 33,9 % hmotnostnich

a 8 charskteristickymi hodnotami

viskosita pri 20 °C 7,10 mn?/s
hustota p¥i 20 °C 0,83 g/ml
bod vzplanuti 117 %
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se za zahPivéni na teplotu maximglng 70 °C a michéni smisi s piimésemi podle ndsledujfci

receptury:

zdkladni olej 97,94 % hmotnostnich
mastny alkohol (C10 ag 016) 1 % hmotnostni
butylstearst 0,5 % hmotnostnich
oleylsarkosin 0,01 % hmotnostnich

kyselina laurovd (minimdlng

60 % Cq,) 0,5 % hmotnostnich

trikresylfosfét 0,05 % hmotnostnich.
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PREDMET VYINALEZU

Vdlecovaci olej pro hlinfkové 1lité pdsy na basi smEsi nizkoviskosnich komponent
rafinovaného minerélniho oleje s mastnymi'alkoholy a aktivnfmi l4tkami Géinnymi p¥i
vélcovédni a p¥f{padn& s 0,1 a% 1 % hmotnostnim trikresylfosfétu nebo difenylkresylfos-
fétu, vyznaleny tim, Ze tato smés sestédvd z |

0,2 a% 4 % hmotnostnich mastného alkoholu o délce Fetdzce Cqy 8% Cy. a 0,1 8% 4 %
hmotnostnfch esteru mastné kyseliny, Jako je butylsteardt
a/nebo

0,1 a%z 4 % hmotnostni epoxidovaného butylesteru mastné kyseliny jeji¥ délka Petéz-
‘ ce Je minimélnd z 90 % Cy. aZ‘Cls

0,01 a¥ 0,5 % hmotnostnich oleylsarkosinu nebo oleylsarkosinétu

0,01 a% 2 % hmotnosini mastné kyseliny s podilem miniméln& 50 % 012 a
do 100 % hmotnostnich komponent nizkoviskosniho oleje s

viskositou pri 20 °C 3,2 e 9,2 mn°/s

viskositou p#i 50 °C 1,5 a% 4,5 m?/s

teplotou varu 220 az 340 %

stPedni molekulovou
hmotnost{ 175 e% 215 g a s

rozdélenim skupin létek

caromaticky vézeny 0 az 30 %
Chaftenicky vézany 0az350% .
c

parafinicky vézany 30 a¥ 100 %.

Cena 2,40 Kés TZ 6/70
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