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Predmdtem vyndlezu je optickd soustava I w

reproduk&niho objektivu, urdeného zejména
pro W¥ely zvdt3ovaci techniky a vhodnd pro
ohniskovou vzdélenost £ = 80 mm, pfi zor-
ném poli 2w = 4290, Je tvorena &tyfmi optic- .
kymi &leny, z nich% oba krajni jsou tmelené
a oba vnit¥n{ jednoduché. VSechny clony jsou
menisky pFivrécené konkévni plochou ke clo-
ng, kterd je umisténa mezl jejim druhyn =
t¥etim optickym &lenem.

Konstruk&nd je vybeSena tak, Ze Jedi
perametry splnuj{ podminky:

0,9¢f < fp >1f
6,95 £ </fry/>1,15 £
0,95 £ < Ry >4,15 ¢
3f < fpy D4 f

0,4 f < L 2>0,57¢,
kde £ je celkové ohniskovéd vzddlenost
optické soustavy,

£y aZ Py ohniskovéd vzddlenost gednot-
1livych optickych &lend a
L Jje celkovd délka optické sou-

stavy.
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Vyndlez se tykd optické soustavy reprodukéniho objektivu, urdené zejména pro d¥ely
zvétBoveci techniky, tvo¥ené &ty¥mi optickymi &leny, z nichZ prvnf je tmeleny s kladnou
ldmavostf, druhy Jednoduchy se zdpornou ldmavosti, tfeti jednoduchy s kladnou lémavosti
a gtvrty tmeleny s klednou lédmavosti, pfifemZ vdechny tyto &leny Jsou menisky pFivrdcend
konkdvni plochou ke clon¥, kterd je umistdna uvnit¥ optické soustavy mezi Jejim druhym
a tFfetim &lenem.

Optické soustavy obdobné nebo podobné stavby Jsou vSeobecnd zndmé & pouZivaji se
zv148t& u zvdt3ovacich objektivd, Jejich relativni otvor je obvykle 1:5,6 nebo 1:4,5 a
zpravidla neJsou prosty vignetace pro kraj zorného pole. !

Zvysovéni relativniho otvoru & sniZovdn{ vignetace, jak Je poZadovédno u vgkonnych
objektiv& bylo dosud moZno dosahovat zvétSenim podtu optickych &lend nebo pou%itfm specidl-
nich druhd optickych skel, co¥ v3ek vede vZdy ke zvySen{ ndkladovosti.

Vznikl tedy poZedevek navrhnout takovou optickou soustavy zvét3oveciho objektivu,
obsahujfci maximdlng Zest ¥olek bez pouZit{ speéidlnich skel, kterd by dosdhla obvyklé
kvelity zobrazeni i p¥i relativnim otvoru 1:4 a v které by p¥i relativnim otvoru 1:5,6 nedo-
chdzelo u 3ikmého svazku pro zornd pole 2w = 42° ke geometrické vignetaci. Jeho opti-
mélni vykon pokud jde o kvalitu zobrazeni by m&l byt dosaZen pro zv&tdeni beta = 6x.

Tento kol ¥ed{i phedmdt vyndlezu, kterym je optickd soustava reprodukdniho objektivu, ’
urfeného zeJména pro lely zvstSovaci techniky, tvoiend ¥tyPmi optickymi &leny, z nich¥
prvii{ je tmeleny s kladnou lémevost{, druhy jednoduchy se zdpornou ldmavostf, t¥et{ Jed-
noduchy s kladnou lémavosti a ¥tvrty tmeleny s kladnou lémavosti, pPilem¥ vEechny tyto
Eleny jsou menisky privrdcené ke clond, kterd je umistina uvnit¥ optické soustavy mezi
Jedim druhym e t¥etim ¥lenem. :

Podstata vyndlezu spodivd v tom, %e optickd soustave mé tekové parametry, Ze G&hovuji

néaledujicim vztahim:
0,9¢ < f; . > f
0,95g<(fn) > 1,15 ¢
0,95f< fIII > Li5 ¢t
0,4 f < L >0,5¢

kde

f je ohniskovd vzddlenost optické soustavy

fI Je ohniskovd vzddlenost optickéhoﬂélenq I,

fII Je ohniskové vzddlenost optického &lenu II,

fIII Je ohniskovd vzddlenost optického &lenu III,

fiy Je ohniskovd vzddlenost optickéhg_élenu IV a

L Je celkovd délke optické soustavy.

DodrZenim uvedenych zdévislost{ ohniskovjch vzddlenosty Jednotlivych optickgch ¥lent
i dodrZenim rozsahu celkové délky lze dosdhnout toho, Z%e optickd soustave objektivu
spliuje podminky pro dobrou kvalitu obrezu & od relativniho otvoru 1:5,6 je odstrendna
JeJi geometrickd vignetace. VyPeSend optickd soustava meobsahuje #4dny druh specidlntho
skla, tekZe i po strdnce ekonomické Je vyhodnsd.

P¥ikledné provedeni optické soustavy je schematicky zndzorn&no na vykrese. Z n&ho
vyplyvd, Ze jednotlivé optické ¥leny optické soustavy reprodukinfiho objektivu Jsou na
optické ose 0 uloZeny v nésledujici{m pofadi: prvni opéicky. &len I je tmeleny s kladnou 14-
mavosti a je tvofen spojnou &odkou 1 a rozptylnou So¥kou 2. Druhy opticky &len II se
zépornou lémavosti je tvo¥en rozptylnym geniskem 3, opticky &len III s kladnou ldmavosti
Je tvo¥en spojnym meniskem 4 a posledni opticky &len IV s klednou lémavosti Je stmelen
z rozptylné 868ky 3 a spojné ¥olky 6.

V ndsledujicich tebulkéch Jsou uvedeny konstrukdni perametry dvou p¥fkladnych provedeni
optickych soustav podle vyndlezu, u kterych je ohniskové vzddlenost £ = 100 mm.



Pr{iklad

kde

£ = 100,37
£ = 94,37
f11 =-103,47
fi17 = 105,93
fry = 387,30
L = 45,98
Priklad

1

2

31,25
243,75
58,125
22,00
15,31
-66,00
-33,75

-18,75

-22,50

29,85
230,26
55,33
21,03
14,48
-62,94
-32,12
-18,15

-9 261,00

-21,53

8,25

8,88
3,37
0,06
4,125
12,56
3,25
2,25
3,00

8,25

1,62287

1,64062

vzduch

1,64062
vaduch
1,62985
vzduch

1,58482

1,62287

1,59142
1,60813
vzduch
1,60813
vzduch
1,59142
vzduch
1,55156

1,59142

60,1

35,1

35,1

38,8

40,60

60,1

61,0

‘37,9

37,9

45,1

61,0
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#

99,64 .
94,70

-100,31

106,73

331,32

45,745 T .
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]

U obou pfi{kladd provedeni snalfl R, @i 3,0 poloméry sekiiveni Jjednotlivych optickych
lémavych ploch, 4, a% g, osové tloudfky jednotlivych optickfch Zodek, e, 8 e, osové vzducho-
vé mesery mezi Jednotlivymi ptickymi &leny, B index lomu pro spektrdlni &islo a Ve Abbeo-

A £ 61’100

Uvedené konstrukini parsmetry lze do Jjisté miry m¥nit za piedpokladu dodrZeni uréeného
rossahu celkové délky optické soustavy a dodrieni tolerance ohniskovych vzddlenosti jednotli-
vjch optickfch &lend.

VyFeliend optickd soustava Je vhodnd pFedeviim pro 'zvét3ovac{ objektivy s ohniskovou
vzddlenosti{ kclem 80 mm,

PREDMET VYNAKLEZU

1. Optickd sousteva reprodukdniho objektivu, urfeného zejména pro ulely zv&t3ovaci tech-
niky, tvofeny ¥ty¥mi optickfmi &leny, z nichZ prvni Je tmeleny s klednou lémevosti, druhy
jednoduchy se zdpornou lémavostf, t¥eti jednoduchy s klddnou lémavosti a &tvrty tmeleny
s kladnou lémevosti, p¥ifem% vZechny tyto &leny Jsou menisky privrdcené konkdvni plochou
ke clon&, kterd je umfstdne uvnitd optické soustavy mezi jejim druhym e t¥etim &lenem, vyzne-
dujici se tim, %e spliuje ndsledujic{ podminky:

0,9¢f < £ >t
0,95 £ < /tpph >1,15¢
0,95 ¢ < £y > 1,152
32 < £y >4t

0,4f < L >0,5¢

kde :

t Je ohniskovd vzddlenost optické soustavy,

rI Je ohgiakové vzddlenost prvniho oﬁtického &lenu I,
f1r Je ohniskovd vzddlenost druhého optického %lenu I1I,
rIII Je ohniskové vzddlenost t¥etiho optického &lenu III,
f1y Je ohniskovd vsddlenosy &tvrtého optického ¥lenu IV,
L Je celkovd délka optické soustavy.

2, Optickd soustavae podle bodu 1, vyzna¥ujlcl se tim, Ze mé ndsledujici konstrukéni
perametry piepo&tené na f = 100 mm.

e \(]
R, = 31,25
4, = 8,75 1,62287 60,1
R, = 243,75
4, = 3,25 1,64062 35,1
R3 = 58,125

e, = 0,12 vzduch



22,00

15,31
-66,00
-33,75

-18,75

-22,50

ay= 4,12
e, = 12,87
a, = 3,25
ey = 2,25
d5 = 3,12
dg = 8,25

1,64062
vzduch
1,62985
vzduch
1,58482

1,62287

35,1

38,8

40,6

60,1
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3. Optické soustava podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze mé nésledﬁjici konstruk&ni
psrametry prepodtené na £ = 100 mm.

it

29,85
230,26
55,33
21,03

14,48

-62,94

-32,12
-18,15
-9 261,00

-21,53

4, = 8,88
d, = 3,37
e, = 0,06
ay = 4,125
e, = 12,56
4, = 3,25
e3 = 2,25
dg = 3,00
dg = 8,25

1 vykres

1,59142
1,60813
vzduch
1,60813
vzduch
1,59142
vzduch
1,55156

1,59142

Ve

61,0

37,9

37,9

61,0

45,1

61,0
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