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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad do odladzania sieci trakcyjnej pragdu statego z przeksztattni-
kiem energii elektrycznej podwyzszajgcym napiecie.

Znane sg ukfady do odladzania sieci trakcyjnych w postaci przeksztattnikow dotgczanych na
kohAcu odcinka dwoch torow miedzy sieciami obu toréw i szynami powrotnymi. Tego typu rozwigzanie
jest przedstawione w opisie zgtoszenia patentowego P-409201. Podczas pracy takiego ukfadu przez
sieC trakcyjng pierwszego toru, ktora jest dotgczona do wejscia przeksztattnika, ptynie duzy prad od
zrédta zasilania. Prad ktéry wyptywa z wyjscia przeksztattnika i ptynie przez sie¢ trakcyjng drugiego toru
jest mniejszy. Powoduje to, ze gdy sie¢ trakcyjna toru drugiego ma wtasciwg temperature, to siec toru
pierwszego nagrzewa sie nadmiernie — uzyskuje wyzszg temperature niz jest potrzebna — a zatem
wystepuje nieefektywny i nadmierny poboér energii elektrycznej.

Celem wynalazku jest uzyskanie rozwigzania, w ktérym srednie wielkosci pradéw zuzycia energii
w przewodach sieci trakcyjnych w obu torach bedg jednakowe i sumarycznie mniejsze niz w istniejgcych
rozwigzaniach.

Uktad do odladzania sieci trakcyjnych pradu statego z przeksztattnikiem, wyposazony w prostow-
nik zasilajgcy, ktérego pierwszy biegun poprzez pierwsze potaczenie dotgczony jest do szyn powrot-
nych, a drugi biegun o przeciwnej biegunowosci poprzez drugie potgczenie dotgczony jest do pierw-
szego konca sieci trakcyjnej toru pierwszego, ktory to prostownik poprzez trzecie potgczenie dotgczony
jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru drugiego, oraz wyposazony w przeksztattnik energii elek-
trycznej podwyzszajacy napiecie, ktdrego wejscie zerowe poprzez czwarte potgczenie dotgczone jest
do szyn powrotnych, wedtug wynalazku wyréznia sie tym, ze drugi koniec sieci trakcyjnej toru pierw-
szego poprzez pigte potgczenie dotgczony jest do pierwszego wejscia sieciowego przetgcznika i po-
przez szoste potgczenie dotgczony jest do pierwszego wyjscia sieciowego przetgcznika, drugi koniec
sieci trakcyjnej toru drugiego poprzez siddme potgczenie dotgczony jest do drugiego wejscia sieciowego
przetgcznika i poprzez 6sme potgczenie dotgczony jest do drugiego wyjscia sieciowego przetgcznika,
zas wyjscie przeksztattnikowe przetgcznika poprzez dziewigte potgczenie dotgczone jest do wejscia
przeksztattnika, a wejscie przeksztattnikowe przetgcznika poprzez dziesigte potgczenie dotgczone jest
do wyjscia przeksztattnika. Korzystnym jest, jezeli potgczenia: pigte, szoste, si6dme i 6sme, sg potacze-
niami roztgcznymi.

Inny uktad do odladzania sieci trakcyjnych pradu statego z przeksztattnikiem, wyposazony w pro-
stownik zasilajacy, ktérego pierwszy biegun poprzez pierwsze potgczenie dotgczony jest do szyn po-
wrotnych, a drugi biegun o przeciwnej biegunowosci poprzez drugie potgczenie dotgczony jest do pierw-
szego konhca sieci trakcyjnej toru pierwszego, ktory to prostownik poprzez trzecie potgczenie dotgczony
jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru drugiego, oraz wyposazony w przeksztattnik energii elek-
trycznej podwyzszajgcy napiecie, ktérego wejscie zerowe poprzez czwarte potgczenie dotgczone jest
do szyn powrotnych, wedtug wynalazku wyréznia sie tym, ze pierwsze wejscie sieciowe przetgcznika
i pierwsze wyjscie sieciowe przetgcznika potgczone sg wewnatrz przetgcznika pierwszym potgczeniem
réwnolegtym, a drugie wejscie sieciowe przetgcznika i drugie wyjscie sieciowe przetgcznika potgczone
sg wewnatrz przetgcznika drugim potgczeniem réwnolegtym, przy czym drugi koniec sieci trakcyjnej toru
pierwszego poprzez pigte potgczenie dotgczony jest do pierwszego potgczenia rownolegtego przetgcz-
nika, a drugi koniec sieci trakcyjnej toru drugiego poprzez si6dme potgczenie dotgczony jest do drugiego
potgczenia rownolegtego przetgcznika, zas wyjscie przeksztaltnikowe przetgcznika poprzez dziewiagte
potgczenie dotgczone jest do wejscia przeksztattnika, a wejscie przeksztattnikowe przetgcznika poprzez
dziesigte potgczenie dotgczone jest do wyjscia przeksztattnika. Korzystnym jest, jezeli potgczenia: pigte
i siddme, sg potgczeniami roztgcznymi.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku przetgcznik, przetgczajgc wystarczajgco czesto wejscia i wyj-
Scia przeksztaltnika podwyzszajgcego napiecie prgdu statego powoduje, ze poprzez sie¢ toru pierw-
szego plynie prad zasilajgcy przeksztattnik na przemian z prgdem wyjsciowym z przeksztattnika o mniej-
szej wartosci niz prad zasilajgcy przeksztaitnik, a w tych samych okresach czasu przez sie¢ toru dru-
giego ptynie prad wyjsciowy z przeksztaltnika na przemian z pradem zasilajgcym przeksztattnik co za-
pewnia ze Srednia warto$¢ pradu w sieciach obu toréw jest jednakowa, a dzieki temu, ze okres cyklu
przetgczania jest wielokrotnie krotszy niz stata czasowa nagrzewania sieci trakcyjnej, przewody obu
sieci nagrzewajg sie jednakowo.
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia uktad do odladzania sieci trakcyjnej z przeksztattnikiem i przetgcznikiem, a fig. 2 inny uktad
do odladzania sieci trakcyjnej z przeksztattnikiem i przetgcznikiem.

Jak przedstawiono na fig. 1, uktad jest wyposazony w prostownik zasilajgcy 5, ktérego pierwszy
biegun poprzez pierwsze potgczenie 5a dotgczony jest do szyn powrotnych 3, a drugi biegun o przeciw-
nej biegunowos$ci poprzez drugie potgczenie 5b dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej
toru pierwszego 1, a poprzez trzecie potgczenie 5¢ dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej
toru drugiego 2 oraz w przeksztattnik 4 energii elektrycznej podwyzszajgcy napiecie, ktérego wejscie
zerowe poprzez czwarte potgczenie 4a dotgczone jest do szyn powrotnych 3 i drugi koniec sieci trak-
cyjnej toru pierwszego 1 poprzez pigte potgczenie 6a dotgczony jest do pierwszego wejscia sieciowego
przetgcznika 6 i poprzez szoste potgczenie 6¢ dotgczony jest do pierwszego wyjscia sieciowego prze-
tgcznika 6, drugi koniec sieci trakcyjnej toru drugiego 2 poprzez siddme potagczenie 6b dotgczony jest
do drugiego wejscia sieciowego przetgcznika 6 i poprzez 6sme potgczenie 6d dotgczony jest do dru-
giego wyjscia sieciowego przetgcznika 6, a wyjscie przeksztattnikowe przetgcznika 6 poprzez dzie-
wigte potgczenie 4c dotgczone jest do wejscia przeksztattnika 4 i wejscie przeksztattnikowe przetgcz-
nika 6 poprzez dziesigte potgczenie 4b dotgczone jest do wyjscia przeksztattnika 4. W tym rozwigzaniu
pofgczenia 6a, 6b, piate i siddme, oraz potgczenia 6¢, 6d, széste i 6sme, mogg by¢ potgczeniami roz-
tgcznymi.

Zasilanie sieci trakcyjnych odbywa sie przez jeden biegun prostownika zasilajgcego 5, ktory do-
tgczony jest poprzez potgczenia 5b, 5c, drugie i trzecie, do pierwszych koncow sieci trakcyjnych torow
pierwszego 1 i drugiego 2, a drugi biegun prostownika zasilajgcego 5 dotgczony jest do szyn powrot-
nych 3 poprzez pierwsze potgczenie 5a. Pociggi na obu torach pierwszym 1 i drugim 2 sg zasilane
napieciem znamionowym panujgcym miedzy siecig trakcyjng toru pierwszego 1 lub toru drugiego 2
a szynami powrotnymi 3. Drugi koniec sieci trakcyjnej toru pierwszego 1 poprzez pigte potgczenie 6a
dotaczony jest do pierwszego wejscia sieciowego przetgcznika 6 i poprzez széste potgczenie 6¢ dota-
czony jest do pierwszego wyjscia sieciowego przetgcznika 6, a drugi koniec sieci trakcyjnej toru dru-
giego 2 poprzez sibdme potgczenie 6b dotgczony jest do drugiego wejscia sieciowego przetgcznika 6
i poprzez 6sme potgczenie 6d dotgczony jest do drugiego wyjscia sieciowego przetgcznika 6, a wyjscie
przeksztattnikowe przetgcznika 6 poprzez dziewigte potgczenie 4c dotgczone jest do wejcia prze-
ksztattnika 4 i wejscie przeksztattnikowe przetgcznika 6 poprzez dziesigte potgczenie 4b dotgczone jest
do wyjscia przeksztattnika 4 i wejScie zerowe przeksztaltnika 4 poprzez czwarte potgczenie 4a dota-
czone jest do szyn powrotnych 3. Przeksztattnik 4 podwyzszajacy napiecie wymusza przeptyw pradu
zasilajgcego poprzez przetgcznik i w sieci trakcyjnej toru pierwszego 1 poprzez obnizenie napiecia na
drugim koncu sieci trakcyjnej toru pierwszego 1 w stosunku do napiecia wyjsciowego z prostownika
zasilajgcego 5, a jednoczesnie wymusza przeptyw pradu wyjsciowego poprzez przetgcznik w sieci trak-
cyjnej toru drugiego 2 poprzez podwyzszenie napiecia na drugim koncu sieci trakcyjnej toru drugiego 2
w stosunku do napiecia wyj$ciowego z prostownika 5 co sie odbywa w jednej potowie cyklu przetgczania
przez przetgcznik 6. Przetacznik 6 cyklicznie przetacza drogi przeptywu prgddéw zasilajgcego i wyjscio-
wego z przeksztattnika 4 powodujgc ze w nastepnej potowie cyklu powoduje obnizenie napiecia na
drugim koncu sieci trakcyjnej toru drugiego 2 w stosunku do napiecia wyjsciowego z prostownika zasi-
lajgcego 5, a jednoczesnie wymusza przeptyw pradu wyjsciowego poprzez przetgcznik w sieci trakcyjnej
toru pierwszego 1 poprzez podwyzszenie napiecia na drugim konhcu sieci trakcyjnej toru pierwszego 1
w stosunku do napiecia wyjsciowego z prostownika 5. W efekcie w czasie catego cyklu srednie wartosci
pragdow ptyngcych przez sieci toru pierwszego 1 i drugiego 2 sg jednakowe.

Inny uktad przedstawiony na fig. 2, rézni sie innym potgczeniem przetgcznika 6 z siecig toru
pierwszego 1 i siecig toru drugiego 2. W tej wersji ukfadu pierwsze wejscie sieciowe przetgcznika 6
i pierwsze wyjscie sieciowe przetgcznika 6 potgczone sg wewnatrz przetgcznika 6 pierwszym potgcze-
niem roéwnolegtym, a drugie wejscie sieciowe przetgcznika 6 i drugie wyjscie sieciowe przetgcznika 6
potgczone sg wewnatrz przetgcznika 6 drugim potgczeniem réwnolegtym. Drugi koniec sieci trakcyjnej
toru pierwszego 1 poprzez pigte potgczenie 6a dotgczony jest do pierwszego potgczenia réwnolegtego
przetgcznika 6, a drugi koniec sieci trakcyjnej toru drugiego 2 poprzez siddme potgczenie 6b dotgczony
jest do drugiego potgczenia réwnolegtego przetacznika 6, zas wyjscie przeksztattnikowe przetgcznika 6
poprzez dziewigte potgczenie 4c dotgczone jest do wejscia przeksztattnika 4, a wejscie przeksztattni-
kowe przetgcznika 6 poprzez dziesigte potgczenie 4b dotgczone jest do wyjscia przeksztaitnika 4. Po-
taczenia 6a, 6b, pigte i sibdme, moga by¢ potgczeniami roztgcznymi. W tym rozwigzaniu przetacznik 6
ma zwarte pierwsze wejscie sieciowe i pierwsze wyjscie sieciowe pierwszym potgczeniem rownolegtym
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dotgczonym do drugiego konca sieci trakcyjnej toru pierwszego 1, oraz zwarte drugie wejscie sieciowe
i drugie wyjscie sieciowe drugim potgczeniem rownolegtym dotgczonym do drugiego konca sieci trak-
cyjnej toru drugiego 2, co upraszcza konstrukcje ukfadu. Dziatanie tego uktadu jest analogiczne jak
uktadu z fig. 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do odladzania sieci trakcyjnych pradu statego z przeksztattnikiem, wyposazony w pro-
stownik zasilajgcy (5), ktérego pierwszy biegun poprzez pierwsze potgczenie (5a) dotgczony
jest do szyn powrotnych (3) a drugi biegun o przeciwnej biegunowosci poprzez drugie pota-
czenie (5b) dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru pierwszego (1), ktéry to
prostownik poprzez trzecie potgczenie (5¢) dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyj-
nej toru drugiego (2), oraz w przeksztattnik (4) energii elektrycznej podwyzszajgcy napiecie,
ktorego wejscie zerowe poprzez czwarte potgczenie (4a) dotgczone jest do szyn powrot-
nych (3), znamienny tym, ze drugi koniec sieci trakcyjnej toru pierwszego (1) poprzez pigte
potaczenie (6a) dotaczony jest do pierwszego wejscia sieciowego przetgcznika (6) i poprzez
szoste potgczenie (6¢) dotgczony jest do pierwszego wyjscia sieciowego przetgcznika (6),
drugi koniec sieci trakcyjnej toru drugiego (2) poprzez sid6dme potgczenie (6b) dotgczony jest
do drugiego wejscia sieciowego przetgcznika (6) i poprzez 6sme potgczenie (6d) dotgczony
jest do drugiego wyjscia sieciowego przetgcznika (6), zas wyjscie przeksztaltnikowe przetgcz-
nika (6) poprzez dziewiate potaczenie (4c) dotgczone jest do wejscia przeksztaltnika (4) a wej-
Scie przeksztattnikowe przetgcznika (6) poprzez dziesigte potgczenie (4b) dotgczone jest do
wyjscia przeksztattnika (4).

2. Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze potgczenia (6a, 6b), pigte i siddme, oraz potgcze-
nia (6c, 6d), szoste i 6sme, sg potgczeniami roztgcznymi.

3. Uktad do odladzania sieci trakcyjnych pradu statego z przeksztattnikiem, wyposazony w pro-
stownik zasilajgcy (5), ktérego pierwszy biegun poprzez pierwsze potgczenie (5a) dotgczony
jest do szyn powrotnych (3), a drugi biegun o przeciwnej biegunowosci poprzez drugie pota-
czenie (5b) dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru pierwszego (1), ktéry to
prostownik poprzez trzecie potgczenie (5¢) dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyj-
nej toru drugiego (2), oraz w przeksztaitnik (4) energii elektrycznej podwyzszajgcy napiecie,
ktérego wejscie zerowe poprzez czwarte potgczenie (4a) dotgczone jest do szyn powrot-
nych (3), znamienny tym, Ze pierwsze wejscie sieciowe przetgcznika (6) i pierwsze wyjscie
sieciowe przefgcznika (6) potgczone sg wewnatrz przetgcznika (6) pierwszym potgczeniem
réwnolegtym, a drugie wejscie sieciowe przetgcznika (6) i drugie wyjscie sieciowe przetgcz-
nika (6) potgczone sg wewnatrz przetgcznika (6) drugim potgczeniem rownolegtym, przy czym
drugi koniec sieci trakcyjnej toru pierwszego (1) poprzez pigte potgczenie (6a) dotgczony jest
do pierwszego potaczenia réwnolegtego przetgcznika (6), a drugi koniec sieci trakcyjnej toru
drugiego (2) poprzez sibdme potgczenie (6b) dotgczony jest do drugiego potaczenia réwnole-
gtego przetgcznika (6), zas wyjscie przeksztattnikowe przetacznika (6) poprzez dziewiagte po-
taczenie (4c) dotgczone jest do wejscia przeksztaitnika (4), a wejscie przeksztaltnikowe prze-
tacznika (6) poprzez dziesigte potgczenie (4b) dotgczone jest do wyjscia przeksztattnika (4).

4. Ukiad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze potgczenia (6a, 6b), piate i si6dme, sg potacze-
niami roztgcznymi.
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Rysunki

FIG. 1

FIG. 2
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