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WMETODO PARA RECUPERAR HIDROCARBONETOS DE UM RECIPIENTE”

REFERENCIA A PEDIDOS DE PATENTE CORRELATOS

Este pedido de patente reivindica prioridade, de

acordo com 35 U.S.C. § 119(e) ao Pedido de Patente U.S. No.

5 de Série 11/684.060 depositado em 9 de marco de 2007, e ao

Pedido de Patente U.S. No. de Série 60/781.226, depositado

em 10 de marco de 2006, que sdo aqui incorporados mediante
referéncia em sua totalidade.

CAMPO DA INVENCAO

10 Esta invencdo refere-se genericamente a uma técnica
para recuperar hidrocarbonetos a partir de um recipiente.
Mais especificamente, esta invengdo refere-se a um método
para recuperar hidrocarbonetos a partir de um recipiente de
armazenamento por deslocamento.

15 FUNDAMENTOS DA INVENGAO

Plataformas de perfuracdo e producdo em alto-mar
utilizadas para recuperar petrdleo a partir de formacgdes
subterréneas dispostas abaixo da &agua de oceano incluem
diversas pernas de suporte estruturais para sustentar

20 diversas &reas de trabalho. Normalmente, abaixo das &reas
de trabalho, diversas estruturas multicelulares ocas de
concreto podem assentar no fundo do leito marinho. As
estruturas multicelulares ocas de concreto podem ser
grandes, em alguns casos incluindo mais de dezoito células,

25 cada célula alcancando volumes de milhares de metros
cubicos.

Anteriormente, as estruturas multicelulares ocas de
concreto puderam ser utilizadas para separar
hidrocarbonetos de &gua, armazenar hidrocarbonetos, ou de

30 outra forma coletar uma fonte de hidrocarbonetos. Como uma
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funcéao de operacdao, hidrocarbonetos podem ficar

aprisionados nas estruturas multicelulares ocas de

concreto. Os hidrocarbonetos aprisionados nas estruturas

multicelulares ocas de concreto sdo freqlientemente
5 denominados na industria como “petrdleo atico”.

Antigamente recipientes de armazenamento abandonados
poderiam permanecer parcialmente preenchidas com
hidrocarbonetos residuais. Uma tal fonte de hidrocarbonetos
abandonados ocorre em recipientes de armazenamento que

10 aguardam descomissionamento. Antes de descomissionamento,
os hidrocarbonetos remanescentes nos recipientes de
armazenamento devem ser removidos. Além disso, para impedir
contaminacéao da ecologia em torno das estruturas
multicelulares ocas de concreto, o descomissionamento de

15 recipientes de armazenamento deve ocorrer de uma maneira
ambientalmente limpa.

Embora métodos para remover petrdleo de reservatdrios
subterréneos sejam conhecidos daqueles versados na técnica,
os métodos sdo direcionados para a remogdo de petrdleo

20 proveniente de formacdes subterréneas, e ndo considera as
restricgdes de remover petrdleo de recipientes de
armazenamento, por exemplo, acima do solo ou no fundo do
leito marinho. Tal método é descrito pela Patente U.S. No.
4.676.314 (“a patente '314”), aqui incorporada mediante

25 referéncia. A patente ‘314 descreve a injecdo de ar para
dentro da parte superior de uma formacdo subterrdnea que é
preenchida tanto com petréleo quanto com agua. A medida que
o ar desloca a agua, a agua flui para fora da formacédo, o
petréleo assenta-se na direcdo do fundo da formacdo, e um

30 poco é cavado para extrair o petrdleo que se assentou no
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fundo da formacéao.

Outro método é descrito na Patente U.S. No. 4.679.627
(“a patente '627”), aqui incorporada mediante referéncia. A
patente ‘627 descreve a 1injecdo de gads para dentro de um

5 reservatdério subterrdneo, forcando o petrdleo para o fundo
da formacdo, e em seguida gerando ondas de pressdao para
liberar petrdéleo adicional retido pelo reservatdrio. O
petrdleo é em seguida removido ao perfurar um poc¢o dentro
da formacdo, e extrair o petrdleo deslocado do fundo da

10 formacéao.

Embora a patente ‘314 e a patente ‘627 descrevam
métodos para injetar gas em uma formacdo subterranea para
recuperar petrdéleo aprisionado ali, ambos os métodos
envolvem perfurar um pocgo dentro da formacdo, uma opgdo gue

15 né&o estd disponivel ao remover petrdleo de um recipiente de
armazenamento no fundo do leito marinho. Além disso, as
invencdes anteriores removem o petrdleo através de uma
locacdo de exportacdo perfurada através da parte superior
de uma formacdo. Em plataformas de petrdleo, ao invés de

20 estar situada na parte superior dos recipientes de
armazenamento, a locacdo de exportacdo estd normalmente
situada abaixo da camada de hidrocarbonetos, impedindo
deste modo a remocgdo através do bombeamento simples
descrito em invencdes anteriores.

25 Conseqgiientemente, é necessario um método para extrair
hidrocarbonetos de recipientes de armazenamento de uma
maneira eficiente, ambientalmente limpa, e rentéavel.

SUMARIO DA INVENCAO

Em um aspecto, as modalidades descritas aqui se

30 referem a um método para extrair hidrocarbonetos de um
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recipiente. O método inclui deslocar uma fonte de
hidrocarbonetos com um material de densidade diferente
daquela da fonte de hidrocarbonetos e recuperar os
hidrocarbonetos do recipiente.

5 Em outro aspecto, as modalidades descritas aqui se
referem a um método para extrair hidrocarbonetos de um
recipiente por deslocamento de gés através de introdugdo de
reagente quimico. O método inclui introduzir &cido
cloridrico e Dbicarbonato de sédio em um recipiente,

10 produzindo didéxido de carbono a partir da reacdo do éacido
cloridrico e do bicarbonato de sédio dentro do recipiente,
e recuperando a fonte de hidrocarboneto do recipiente.
Outros aspectos e vantagens da invencdo tornar-se-&o
evidentes a partir da descricdo que se segue e das
15 reivindicacdes em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é um diagrama de blocos de uma modalidade
de um método de injecdo direta de gés de acordo com a
presente invencdo.

20 A Figura 2 é um diagrama esquemdatico de um recipiente
de armazenamento de hidrocarbonetos de acordo com uma
modalidade da presente invencéao.

A Figura 3 é um diagrama esquemdtico de 1injecdo de
gas de acordo com uma modalidade da presente invencgdo.

25 A Figura 4 é um diagrama esquematico de deslocamento
de géas de acordo com uma modalidade da presente invencéo.

A Figura 5 é um diagrama esquemdtico de extracido de
hidrocarbonetos de acordo com uma modalidade da presente
invencéao.

30 A Figura 6 é um diagrama esquemdtico de absorcgdo de
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gas de acordo com uma modalidade da presente invencgdo.

A Figura 7 é um diagrama de blocos de uma modalidade
alternativa de um método de producdo de gas qguimico de
acordo com a presente invencao.

5 DESCRIGAO DE MODALIDADES ILUSTRATIVAS

Normalmente, as modalidades descritas aqui se referem
a métodos para remover hidrocarbonetos de recipientes. Mais
especificamente, as modalidades descritas aqui se referem a
remocdo de hidrocarbonetos de recipientes por deslocamento.

10 Em certos recipientes, um primeiro material (por exemplo,
hidrocarbonetos) pode estar localizado de modo a impedir
extragcdo convencional. Tal situacdo pode ocorrer quando O
primeiro material forma uma camada em um recipiente que é
preenchido com um segundo material mais denso (por exemplo,

15 dgua), em gque uma locacdo de exportacdo (por exemplo, uma
tubulacdo de exportacdo) gque normalmente seria utilizada
para bombear o primeiro material estd situada abaixo da
primeira <camada de material. Sendo assim, o© ©primeiro
material pode ndo ser eficientemente extraido sem trazer a

20 primeira camada de material ao mesmo nivel da locacgdo de
exportacdo.

De acordo com uma modalidade da presente invencédo, um
primeiro material pode ser colocado em camada em um
recipiente acima de uma locacdo de exportacdo. Para remover

25 o primeiro material do recipiente, um segundo material que
¢ menos denso do que o primeiro material pode ser
introduzido no recipiente. A medida que o segundo material
preenche o recipiente, o primeiro material pode ser
deslocado de modo que o primeiro material entre em contato

30 com a locagdo de exportacdo. O primeiro material pode em
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seguida ser recuperado do recipiente.

Em uma modalidade alternativa da presente invencéo,
um recipiente pode conter um primeiro material situado
abaixo de uma locacdo de exportacdo. Em tal modalidade,

5 pode tornar-se benéfico introduzir um material de densidade
mails elevada para deslocar um material de densidade
inferior, de modo que o material de densidade inferior se
eleve no recipiente. A medida que o material deslocado
alcanca o nivel da locacdo de exportacdo, o material

10 deslocado pode ser conseqglientemente removido.

Em ainda outra modalidade da presente invengdo, um
recipiente pode conter diversos materiais de densidades
diferentes. Em tal modalidade, pode ser benéfico introduzir
materiais de densidades diferentes para facilitar a

15 recuperacdo de materiais deslocados dos mesmos. Por
exemplo, um recipiente pode conter materiais de trés
densidades diferentes em camadas no mesmo. A fim de
deslocar um dos materiais mais leves, um material de
densidade mais elevada pode ser introduzido de modo que o

20 material mais leve se mova para cima no recipiente. Ao
alcancar uma locacdo de exportacdo, o material mais leve
pode em seguida ser recuperado conforme descrito acima.

Normalmente, as Figuras 1 a 6 se referem a uma
modalidade da presente invencdo que envolve extracgdo de

25 hidrocarbonetos por deslocamento gque resulta da injecdo de
gads. Com relacdo inicialmente & Figura 1, ¢ mostrado um
diagrama de Dblocos de uma modalidade de um método de
recuperacdo de hidrocarbonetos 10 de acordo com a presente
invencdo. Nesta modalidade, um gas pode ser injetado 20 em

30 um recipiente de armazenamento que contém uma fonte de
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hidrocarbonetos conforme descrito acima. O gas pode em
seguida deslocar 30 a agua e a camada de hidrocarbonetos,
trazendo a camada de hidrocarbonetos para contato de fluido
com uma tubulacdo de exportacdo. Os hidrocarbonetos podem
5 em seguida ser extraidos 40 do recipiente de armazenamento.
A medida que os hidrocarbonetos s&o extraidos 40, a A&gua
pode ser re-introduzida 50 para dentro do recipiente de
armazenamento. A substituicdo de Adgua 50 pode ser
propiciada a partir de um tanque principal de uma bomba
10 externa, ou por meios conhecidos aquele versado na técnica.
Em certas modalidades, a medida que a extracdo de
hidrocarbonetos 40 se conclui, uma absorcdo de gas 60
quimica pode ser introduzida no recipiente de armazenamento
para remover qualguer gas gue permaneca da injecdo de gas
15 20. Embora o método descrito de extracdo de hidrocarbonetos
inclua a injecdo direta de gés, outras modalidades que
empregam outros processos de deslocamento de gas podem ser
previstas e estdo dentro do ambito da presente invencéao.
Com relacdo agora a Figura 2, é mostrado um método de
20 recuperacdo de hidrocarbonetos a partir de um sistema de
armazenamento de plataforma de petrdleo 100. O sistema de
armazenamento de plataforma de petrdleo 100 inclui diversas
estruturas multicelulares ocas de concreto (recipientes de
armazenamento) 110, uma tubulacdo de exportacdo 120, uma
25 tubulagdo de tanque principal 125, e um tanque principal
130. Os diversos recipientes de armazenamento 110 podem ser
fluidicamente conectados entre si por orificios de
interconexao (ndo mostrados em detalhes). Em certos
sistemas, uma uUnica tubulacdo de exportagdo 120 pode ser

30 conectada a diversos recipientes de armazenamento 110,
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tubulacdes de exportacdes multiplas 120 podem se conectar a
grupos de recipientes de armazenamento 110, uma tubulacéo
de exportacdo 120 pode ser conectada a cada recipiente de
armazenamento 110, ou diversas tubulacdes de exportacdo 120

5 podem estar conectadas a um recipiente de armazenamento
individual 110. Além disso, o tanque principal 130 pode
estar fluidicamente conectado a pelo menos um dos
recipientes de armazenamento 110, e pode conter Aagua
adicional 135, dentre outros fluidos.

10 Antes de descomissionamento, o sistema de
armazenamento de plataforma de petrdleo 100 pode conter,
dentre outras substancias, &agua 135 e hidrocarbonetos (por
exemplo, petrdleo atico) 140. Normalmente, hidrocarbonetos
140 possuem uma gravidade especifica menor do gue a agua

15 135. Sendo assim, os hidrocarbonetos 140 podem separar-se
da agua 135 e formar uma camada de hidrocarbonetos 145.

Em relacdo agora as Figuras 3 e 4 juntas, é mostrada
a injecdo de um gas 150 em sistema de armazenamento de
plataforma de petrdéleo 100, de acordo com uma modalidade da

20 presente 1invencéo. Conforme ilustrado, gads pode ser
injetado em recipientes de armazenamento 110 através de
tubulacdo de exportacdo 120. Como a tubulacdo de exportacédo
120 pode estar situada abaixo da camada de hidrocarbonetos
145, o gés 150 entrard no sistema de armazenamento de

25 plataforma de petrdleo 100 em uma locagdo abaixo da camada
de hidrocarbonetos 145. Uma vez que a gravidade especifica
do géas 150 é inferior a gravidade especifica da agua 135, o
gds se elevard através do sistema de armazenamento de
plataforma de petrdleo 100 conforme ilustrado por A. Embora

30 em uma modalidade da presente 1invengdo o material de
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deslocamento seja um gas, deve ser percebido que o material
pode ser qualquer liquido, sdélido, géds ou mistura destes
com uma densidade de modo a deslocar a camada de
hidrocarbonetos conforme desejado.

5 A medida que o gés 150 alcanca a parte superior de
recipientes de armazenamento 110, o gés 150 comeca a
deslocar a camada de hidrocarbonetos 145. Uma vez que a
gravidade especifica de gas 150 ¢é inferior a gravidade
especifica de hidrocarbonetos 140, a camada de

10 hidrocarbonetos 145 pode ser deslocada da parte superior do
recipiente de armazenamento 110, na mesma forgada para
baixo em recipientes de armazenamento 110 na diregdo da
tubulacdo de exportacdo 120. Quando o gas 150 desloca a
camada de hidrocarbonetos 145, alguma &agua 135 pode ser

15 forcada para fora dos recipientes de armazenamento 110
através de tubulacdo de tangque principal 125 (ilustrada por
B).

Em relacdo agora a Figura 5, é mostrada a recuperacgéo
de hidrocarbonetos 140, de acordo com uma modalidade da

20 presente invencdo. A medida que o gas 150 desloca a camada
de hidrocarbonetos 145 em wuma direcdo para baixo, o0s
hidrocarbonetos 140 podem entrar em contato, ou de outra
forma comunicar-se com a tubulacdo de exportagdo 120.
Quando a camada de hidrocarbonetos 145 entra em contato com

25 a tubulacdo de exportacdo 120, uma bomba externa (ndo
separadamente mostrada) conectada a tubulacdo de exportacao
120 pode entdo comecar a extrair hidrocarbonetos 140 do
recipiente de armazenamento 110. Os hidrocarbonetos 140
podem ser em seguida transferidos para a superficie, ou

30 para outra locacdo, para armazenamento e/ou processamento
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adicional.

A medida que os hidrocarbonetos 140 sdo removidos,
dgua adicional (ilustrada como C) pode ser introduzida no
recipiente de armazenamento 110 a partir de um tangque

5 principal 130 através de tubulacdo de tanque principal 125.
O tanque principal 130 estd normalmente presente em pelo
menos uma das pernas de uma plataforma de petrdleo. O
tanque principal 130 pode ser fluidicamente conectado a
recipientes de armazenamento 110, de modo que a 4agua possa

10 fluir entre os mesmos. Embora esta modalidade ilustre a re-
introdugcdo de agua em recipientes de armazenamento 110,
outras modalidades podem ser previstas onde os recipientes
de armazenamento sejam deixados vazios, contenham gés
residual, ou contenham outras substéncias.

15 Em certas modalidades, uma camada de 4&gua 155 pode
estar presente abaixo da camada de hidrocarbonetos 145. A
medida que os hidrocarbonetos 140 sdo extraidos do
recipiente de armazenamento 110, quantidades pequenas de
agua podem também ser extraidas. A mistura de &gua 135 e

20 hidrocarbonetos 140 pode em seguida ser transferida para
uma unidade de separacdo de petrdleo/dgua (ndo mostrada)
situada fora do recipiente de armazenamento 110. Em outras
modalidades, quimicos podem ser introduzidos com gés 150 em
recipientes de armazenamento 110 para impedir a

25 contaminacdo de hidrocarbonetos 140 por &agua 135.

Em relacdo agora a Figura 6, é mostrada a injecédo de
quimico de absorcdo de gas 160, de acordo com uma
modalidade da presente invencdo. A medida que a extracdo de
hidrocarbonetos se completa, a diregcdo de fluxo da bomba

30 externa pode ser revertida, e o reagente quimico de

Petica0 870170065404, de 04/09/2017, pég. 18/33



11/14

absorcdo de gas 160 pode ser introduzido no recipiente de
armazenamento 110. O reagente quimico de absorcdo de géas
160 pode em seguida absorver gas 150, permitindo deste modo
a substituicdo de 4&gua para preencher Aareas abertas em
5 recipiente de armazenamento 110. Embora as modalidades
acima discutam a absorgcdo de um gads injetado com um
reagente quimico de absorgdo de gas, deve ser percebido que
em outras modalidades, o reagente quimico de absorcdo pode
ser um géas, liquido, sélido, ou qualquer mistura destes que
10 pode absorver o material de deslocamento injetado.

Em certas modalidades, o reagente quimico de absorcgéo
de gas 160 pode incluir hidréxido de potéssio (KOH),
hidréxido de amdnio (NH4O0H) , e/ou cloreto de amdnio
(NH4Cl). A introducdo de KOH ou NHsOH remove didxido de

15 carbono (CO2) do recipiente de armazenamento 110. Além
disso, o NH4Cl impede a formacdo de incrustacgdes de mineral
insoluvel em A&gua (por exemplo, hidrdéxido de magnésio
(Mg (OH)2)), q9que pode resultar ao misturar 4&agua salgada e
KOH. Além disso, o reagente quimico de absorcdo de gas 160

20 pode incluir metanol (CH3OH). A introducgdo de CH3O0H a
solucdo de KOH e NH4Cl ou NH4OH reduz a gravidade
especifica da solucdo, permitindo deste modo que a solucdo
se mova mais facilmente por todos os recipientes de
armazenamento 110. A introducdo de CH3OH pode também

25 aumentar a taxa de contato entre a solugdo e o géas, deste
modo acelerando a absorcdo do gés 150. A introducdo de
hidréxido de potédssio e cloreto de amdnio pode ser um
método para remover didéxido de carbono do recipiente de
armazenamento 110, entretanto, as modalidades que empregam

30 outros quimicos, ou nenhum quimico, podem ser previstas, e
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estdo dentro do ambito desta invencéo.

Embora a introdugcdo de um reagente quimico de
absorcédo de gas 160 possa propiciar beneficios ambientais e
outros em certas aplicacdes (por exemplo,

5 descomissionamento de plataforma de petrdleo ou tanque de
armazenamento), deveria ser percebido que as modalidades
que ndo incluem o uso de um reagente guimico de absorcido de
gds 160 estdo dentro do dmbito desta invencdo. Por exemplo,
em certas aplicacgdes, pode ser mais economicamente

10 eficiente deixar o gas, quer 1injetado ou produzido por
reagdo quimica, no recipiente de armazenamento 110.
Contudo, em modalidades que usam um reagente quimico de
absorcdo de gas, CO2 pode ser preferivel porque o CO» pode
ser facilmente reabsorvido por solugdes aquosas gue podem
15 conter hidrdéxido de metal alcalino.

Embora as Figuras 1 a 6 ilustrem um método para
extrair hidrocarbonetos que utilizam injecdo de gés, outras
modalidades podem ser previstas onde pelo menos um reagente
quimico que produz um gas ¢é introduzido no recipiente de

20 armazenamento 110. Em relacgdo agora a Figura 7, é mostrado
um diagrama de blocos de producdo de gas guimico de acordo
com uma modalidade da presente invencéo.

Em uma modalidade, um método de recuperagdo de
hidrocarbonetos 700 pode incluir uma solugdo quimica, que

25 inclui &cido cloridrico (HCl) e Dbicarbonato de sédio
(NaHCOs3), sendo introduzida no recipiente de armazenamento.
A medida que a solucdo quimica de HCl e NaCHO3 reage no
recipiente de armazenamento, um gas (CO2) pode ser
produzido 730. O gas pode em seguida se elevar através do

30 recipiente de armazenamento, contatando hidrocarbonetos,
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deslocando deste modo 740 a camada de hidrocarbonetos. Os

hidrocarbonetos podem em seguida ser extraidos 750, e a

dgua pode entdo substituir 760 o volume deixado pelos

hidrocarbonetos, conforme descrito acima. A medida que a

5 recuperacdo de hidrocarbonetos 750 se completa, um

quimico/solucdo de absorcdo de gas 770 pode ser introduzido

no recipiente de armazenamento para absorver 780 qualquer

gds que permaneca da producdo de gas 730. Em uma

modalidade, conforme previamente descrito, o reagente

10 quimico de absorcé&o de gés pode incluir KOH, NHsCl, NH40H,

e CHsOH. Embora o método descrito de extracdo de

hidrocarbonetos inclua a produgcdo de gas pela reacdo de

acido cloridrico e bicarbonato de sédio, modalidades que

empregam outros quimicos que produzem gases podem ser

15 previstas, e estdo dentro do Aambito desta invencéao.

Modalidades adicionais podem incluir, por exemplo, uma

faixa de sais metdlicos de bicarbonatos e carbonatos,

acidos minerais e organicos, espumas derivadas de agentes

tensoativos, géis méveis de baixa densidade, gases (diretos

20 ou dentro de uma bexiga deformavel), materiais tais como

contas de estireno, e particulas de hidrocarbonetos
termicamente sensiveis.

Embora as modalidades descritas acima ilustrem o uso

de um método na recuperacdo de fontes de hidrocarbonetos a

25 partir de sistemas de armazenamento (isto é, recipientes de

armazenamento de plataforma de petrdleo), deve ser

percebido que métodos que envolvem a recuperacgdo de

hidrocarbonetos de recipientes terrestres podem também

estar englobados no ambito da presente invencgdo. Deve ser

30 ainda entendido que embora as modalidades ilustradas
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introduzam um ga&s em um recipiente para facilitar a

recuperacdo de hidrocarbonetos, a introducdo de um material

de qualquer estidgio (por exemplo, um liquido, sdélido ou

gds) com a densidade diferente daquela do material a ser

5 deslocado pode se beneficiar da presente invencéo.

Vantajosamente, modalidades dos métodos antes

mencionados podem aumentar a taxa de extragcdo de

hidrocarbonetos provenientes de recipientes situados em

terra, na agua, ou conectados a plataformas de petrdleo.

10 Além disso, uma vez gue o0s métodos descritos podem impedir

o0 escape de hidrocarbonetos para o ambiente, certas

modalidades podem propiciar um processo limpo para uso

durante o descomissionamento de plataformas de petrdleo

e/ou a remogao de hidrocarbonetos de recipientes

15 terrestres. Finalmente, uma vez que as modalidades da

presente invencéo podem aumentar a producgdao de

hidrocarbonetos durante recuperacdo, a operacdo pode se
pagar, ou mesmo gerar um lucro.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita com

20 relagdo a um numero limitado de modalidades, aqueles

versados na técnica, tendo o beneficio desta invencéo,

observardo gque outras modalidades podem ser planejadas sem

se afastar do ambito da invengdo conforme descrito aqui.

Conseqgiientemente, o admbito da presente invengdo deveria ser

25 limitado apenas pelas reivindicagdes em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Método para recuperar hidrocarbonetos de um
recipiente compreendendo:
deslocar uma fonte de hidrocarbonetos com  um

material; caracterizado pelo fato de que o deslocamento

compreende injetar pelo menos um reagente quimico que reaja
para formar um gés (150) no recipiente (110), onde o
material ©possuili uma densidade diferente da fonte de
hidrocarbonetos; e
recuperar a fonte de hidrocarbonetos do recipiente.
2. Método, de acordo com a reivindicacgéo 1,

caracterizado pelo fato de compreender ainda injetar o

material dentro do recipiente.
3. Método, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de pelo menos um reagente gquimico

que reage para formar um gads compreender bicarbonato de
sédio e &cido cloridrico.
4. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de pelo menos um reagente quimico

que reage para formar o géds compreender sais e acidos que
reagem para gerar gas.
5. Método, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato do material ser um liquido.

6. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato do material ser um sdélido.

7. Método, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato do recipiente ser fixado a uma

plataforma de petrdleo.
8. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato da fonte de hidrocarbonetos ser
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petrdleo.
9. Método, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato do material ser um gés.

10. Método, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de compreender ainda:

injetar um reagente quimico de absorcdo de material
no recipiente; e

remover o material com o reagente guimico de absorcéo
de material.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato do reagente quimico de absorcdo de

material compreender pelo menos um dentre hidréxido de
potédssio, cloreto de amébnio, hidréxido de ambnio, metanol,
e combinacdes destes.

12. Método, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de compreender ainda separar os

hidrocarbonetos da agua em um sistema separador.
13. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato do recipiente estar situado em

terra.
14. Método de recuperacdo de hidrocarbonetos de um

recipiente caracterizado pelo fato de compreender:

introduzir &cido cloridrico e bicarbonato de sédio em
um recipiente;

produzir didéxido de carbono a partir da reacgdo do
dcido cloridrico e o bicarbonato de sédio;

deslocar uma fonte de hidrocarbonetos dentro do
recipiente; e

recuperar a fonte de hidrocarbonetos do recipiente.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,
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caracterizado pelo fato de compreender ainda injetar

hidréxido de potédssio no recipiente.
16. Método, de acordo <com a reivindicacdo 14,

caracterizado pelo fato de compreender ainda injetar

5 hidréxido de amdénio no recipiente.
17. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,

caracterizado pelo fato de compreender ainda injetar

metanol no recipiente.
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 4

01T

Il

T

QOOQ00O( I0O000 | CCOOOOOOOOO | CO0OCOOOCOCO | 00000000000
el esisisicRloiololsie vioivivieiolieisisioioivioieioleioiioloinislooioiololole)
OOl 00000 | CO0OOOCOoOC | CO0COCCOCOC | CCOLOOOOOO0O
QOO0 o000 | OOOO0OO0OCOO00 | COoOoCCoCOC|CO000COQOOCO0O
COO00q LOCOO | COCOOOOOCOOC | CO0OCOCOOCO|CO0COOO0O000
0ET
S€T —

00T

SET

H_I_! SpT

Petica0 870170065404, de 04/09/2017, pég. 29/33



5/7

Figura 5
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Figura 6
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Figura 7
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