
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201921515779.5

(22)申请日 2019.09.05

(73)专利权人 江苏安立泰流体装备科技有限公

司

地址 212009 江苏省镇江市京口区丁卯大

学科技园D43栋

(72)发明人 张宁宁　温禄淳　陈硕鹏　方慧康　

张雪玲　陈长华　张留　董国庆　

郭倩　

(51)Int.Cl.

F04B 43/073(2006.01)

F04B 53/20(2006.01)

F04B 53/22(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种智能环保型气动隔膜泵

(57)摘要

本实用新型提供的一种智能环保型气动隔

膜泵，在其排气管上方通过设置快速拆卸装置、

单向阀将其与出水管连通；进气接头后方设置一

个异径三通和气控阀；在泵体上通过螺栓设置机

械阀安装架，机械阀安装架安装两位三通机械换

向阀。两位三通机械换向阀通过浮球控制，两位

三通换向阀控制气控阀，通过这一套装置可以对

泵实现消音与自动控制。
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1.一种智能环保型气动隔膜泵，以压缩空气为动力由膜片往复变形造成容积变化的容

积泵，其特征是：排气管(15)上方通过设置快速拆卸装置(14)、单向阀(12)将其与出水管

(10)连通；进气接头(3)后方设置一个异径三通(4)和气控阀(6)；在泵体上通过螺栓设置机

械阀安装架(9)。

2.根据权利要求1所述的一种智能环保型气动隔膜泵，其特征是：在快速拆卸装置(14)

上设置安全阀(13)。

3.根据权利要求1所述的一种智能环保型气动隔膜泵，其特征是：机械阀安装架(9)上

安装一个两位三通机械换向阀(8)。

4.根据权利要求1所述的一种智能环保型气动隔膜泵，其特征是：异径三通(4)的小径

出口通过两位三通机械换向阀进气软管(5)与两位三通机械换向阀(8)的进气口B连通，两

位三通机械换向阀(8)的出气口A通过两位三通机械换向阀出气软管(7)与气控阀(6)连通。

5.根据权利要求3所述的一种智能环保型气动隔膜泵，其特征是：两位三通机械换向阀

连杆(20)与浮球连杆(2)连接。
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一种智能环保型气动隔膜泵

技术领域

[0001] 本发明涉及气动隔膜泵技术领域，尤其是一种智能环保型气动隔膜泵。

背景技术

[0002] 目前，市场上使用的气动隔膜泵存在一些问题，一是气动隔膜泵在工作时，会有压

缩空气从泵上直接排出，虽然隔膜泵上设置了消音器，但是也有很大的噪音，而且消音器处

易结冰影响泵的正常工作。二是气动隔膜泵在安装使用过程中不方便，隔膜泵在安装是需

要两根管，一根吸料管和一根排料管且输送介质不能淹没泵的排气口。三是气动隔膜泵自

动控制启停装置在现场使用中出现很多问题：1)结构复杂，有几套装置组成，制造成本高。

2)自动启停的灵敏度不高，即使水抽干了泵也会一直工作，浪费了大量的能源，缩短了泵的

寿命。

发明内容

[0003] 为了解决当前气动隔膜泵的不足，本发明提供了一种智能环保型气动隔膜泵，它

能够将气动隔膜泵排出气体引入出水歧管消除噪音，加装浮球与两位三通机械换向阀和气

控阀配合控制实现自动启停，从而解决当前气动隔膜泵的不足。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：智能环保型气动隔膜泵在泵体的排

气口处设置一个快速拆卸装置，在该装置上设置一个单向阀，再由单向阀接入出水管。这样

泵在工作时排出的压缩空气通过这套装置直接引入出水管，提高了扬程并且可以消除噪

音，还可以整机潜入水下工作；同时在快速拆卸装置上安装一个安全阀，在气体无法通过单

向阀排入出水管时，安全阀可以自动打开排气。用螺栓固定一个机械阀安装架在泵体上。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案还包括：在快速拆卸装置上设置一个安

全阀，该安全阀可以在压力达到临界点时自动排气，以保证泵的正常运行。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案还包括：在泵体的进气接头后方设置一

个异径三通，异径三通后方设置一个气控阀，气控阀在泵不工作时处于关闭状态；异径三通

的小径出口通过两位三通机械换向阀接入气控阀，通过其控制气控阀的开启与关闭；异径

三通的大径出口连接气控阀的入口。

[0007] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案还包括：在泵的一侧设置一个两位三通

机械换向阀，两位三通机械换向阀的连杆与浮球连杆相连，浮球控制两位三通机械换向阀

连杆前后运动，当液位低时，通过异径三通小径出口进入两位三通机械换向阀中气体无法

进入气控阀，当液位升高后，通过浮球控制两位三通机械换向阀连杆的运动打开两位三通

机械换向阀与气控阀之间的通道，气体进入气控阀，气控阀打开后气体通过异径三通大径

出口、气控阀进入隔膜泵使其运行，当液位再次下降后，两位三通机械换向阀泄压孔打开，

此时气控阀通过其泄压后关闭，隔膜泵停止运行。

[0008] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案还包括：在泵的底座上设置防污罩既有

效的防止了泵的进水口堵塞又有效的保护了浮球不受外力的影响。
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附图说明

[0009] 图1为本发明结构示意图

[0010] 图2为本发明两位三通机械换向阀分别在低液位、高液位时工作原理的示意图

[0011] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0012] 图中，1.浮球，2.浮球连杆，3.进气接头，4.异径三通，5.两位三通机械换向阀进气

软管，6.气控阀，7.两位三通机械换向阀出气软管，8.两位三通机械换向阀，9.机械阀安装

架，10.出水管，11.弯头，12.单向阀，13.安全阀，14.快速拆卸装置，15.排气管，16.防污罩，

17.活塞1，18.活塞2，19.活塞3，20.两位三通机械换向阀连杆。

具体实施方式

[0013] 下面将结合附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所

描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，

本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发

明保护的范围。

[0014] 按照图1所示依次将所有零部件安装到一起：1.浮球，2.浮球连杆，3.进气接头，4.

异径三通，5.两位三通机械换向阀进气软管，6.气控阀，7.两位三通机械换向阀出气软管，

8.  两位三通机械换向阀，9.机械阀安装架，10.出水管，11.弯头，12.单向阀，13.安全阀，

14. 快速拆卸装置，15.排气管，16.防污罩。

[0015] 浮球连杆2与两位三通机械换向阀连杆20连接，液位变化时浮球1可以带动两位三

通机械换向阀5的三个活塞整体前后移动。

[0016] 进气接头3后方连接异径三通4，异径三通4的大径出口与气控阀6接通，气控阀6保

持常闭状态；异径三通4的小径出口通过两位三通机械换向阀进气软管5接入两位三通机械

换向阀8 的B口，两位三通机械换向阀8的A口通过两位三通机械换向阀出气软管7与气控阀

6连通。当液位高时两位三通机械换向阀8的A口打开，C口关闭，B口后方腔体的气体进入A口

后方腔体，气体通过A口与两位三通机械换向阀出气软管7进入气控阀6，从而打开气控阀6；

当液位低时两位三通机械换向阀8的A口关闭，C口打开，气控阀6与A口后方腔体中的气体通

过C口泄压，从而关闭气控阀6。

[0017] 两位三通机械换向阀8安装在机械阀安装架9上，机械阀安装架9通过螺栓固定安

装在泵上。

[0018] 排气管15接入快速拆卸装置14，通过单向阀12，弯头11以及管路接入出水管10，工

作乏气通过其排进出水管10排出。

[0019] 快速拆卸装置14上设置一个安全阀13，在工作乏气如果无法排入出水管，安全阀

13在压力达到临界点后会自动排气，以保证泵的正常运行。

[0020] 在泵的底部位置设置防污罩16，防污罩16将隔膜泵进水口和浮球1保护在其中，既

有效的防止了泵的进水口堵塞又有效的保护了自动装置不受外力的影响。

[0021] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1
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图2
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