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Za¥izeni pro vyuZiti kompresniho tepla
Oblast techniky

Navr¥ené feseni se tyka oblasti energetiky. Je navrZzeno zaFizeni pro vyuZiti kompresniho tepla,
vytvofené vyfeSenim zapojeni, umoziiujictho zatazeni chladi¢e pro chlazeni komprimovaného
plynu pfed parni turbinu s elektrickym generatorem.

Dosavadni stav techniky

Soutasna zafizeni pro vyuZiti kompresniho tepla jsou uspofadéna pro moznost vyuZit teplo
z chlazeni komprimovaného plynu pro tepelné vyméniky. K chlazeni komprimovaného plynu se
nejlastéji pouziva voda. Tato zafizeni zahrnuji alespoti jednu napéjeci nadrz, vodni potrubi pro
ptivod chladici vody, alespofl jedno derpadlo, alespoti jeden kompresor, alespoil jeden plynovy
chladi& pro chlazeni komprimovaného plynu, opatieny vodnim vstupem a vodnim vystupem
aplynovym vstupem a plynovym vystupem, pfiemZ vodni piivod plynového chladiCe je
pfipojen na ¢erpadlo.

Jsou znamé vicestuptiové kompresory, které jsou pro zvyseni své Gdinnosti vybaveny chladici
komprimovaného plynu mezi jednotlivymi kompresnimi stupni. K chlazeni komprimovancho
plynu se obvykle pouZiva voda. MiZe se ale pouZit i jiné vhodné chladici médium. U nékterych
aplikaci kompresort se poZaduje, vzhledem k technologickému vyuziti stla¢eného plynu, sniZit
teplotu vzduchu na vystupu z kompresoru, a i v tomto pripadé se na vystup z kompresoru zafa-
zuje chladi€.

Viechna zaFzeni znama v soudasné dob& maji nevyhodu v tom, Ze neumoziiuji vyuZit teplo
z chlazeni komprimovaného plynu pro pohon parni turbiny. Tato nevyhoda je zplisobena tim, Ze
dosud nebylo vyfeseno zapojeni, v némz by byl zafazen chladi¢ pro chlazeni komprimovaného
plynu pred parni turbinu s elektrickym generatorem tak, aby teplo z chladite pro chlazeni kom-
primovaného plynu mohlo byt efektivné odvadéno k piivodu pro parni turbinu.

Podstata technického feseni

Vyie uvedené nevyhody odstraiiuje ve znadné mife navrzené technické feseni. Je navrZeno zaii-
zeni pro vyuZiti kompresniho tepla, zahrnujici alespoti jednu napéjeci nadrz, vodni potrubi pro
pfivod chladici vody, alespori jedno &erpadlo, alespoii jeden kompresor, alespori jeden vodni
chladi¢ pro chlazeni komprimovaného plynu, zapojeny na plynovém potrubi a opatfeny vodnim
vstupem a vodnim vystupem a plynovym vstupem a plynovym vystupem, pfi¢emz vodni ptivod
plynového chladice je pfipojen na gerpadlo. Podstatou nového feseni je, Ze alespofi jeden z obsa-
7enych vodnich chladi¢i pro chlazeni komprimovaného plynu ma na vodni vystup pfipojen pri-
marni expandér s parnim vystupem do parniho potrubi, na které je pfipojena parni turbina s elek-
trickym generatorem a parnim kondenzatorem.

Turbiny b&Zn& dostupné na trhu jsou uspofadany pro uréity vstupni tlak, a podle toho, jaky maji
vstupni tlak, se rozlisuji rizné typy turbin. V piipadé &erpadel je zase typ Serpadla na trhu urcen
vystupnim tlakem, pro jaky je erpadlo zkonstruovano. S vyhodou je pro parni turbinu o vstup-
nim tlaku pary x v zafizeni obsaZeno &erpadlo o vystupnim tlaku vet3im neZ x.

Mezi primarnim expandérem a parni turbinou je s vyhodou na parnim potrubi zafazen prehfivak
péry s vodnim vstupem a vodnim vystupem, pfi¢emZ vodni vstup prehtivaku je pfipojen piipojo-
vaci vétvi k vodnimu potrubi nachézejicimu se pied primarnim expandérem.

Pfipojovaci vétev pfed piehfivakem je s vyhodou opatfena alespofi jednim regulaénim ventilem,
piidem? tento regula¢ni ventil je pii provoznim stavu zafizeni nastaven na takovy prutok vody
pres prehiivak, ktery je potiebny pro-ohfev pary na vstupni teplotu parni turbiny.

Piehfivak ma s vyhodou na vodni vystup pfipojen ptidavny expandér majici parni vystup, jenZ je
pFipojen k parnimu potrubi v useku mezi primarnim expandérem a ptehffvakem.
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V pfipadg, Ze zafizeni zahrnuje vicestupfiovy kompresor z alespoii dvou kompresorovych stupiid,
tak s vyhodou je mezi jednotlivymi kompresorovymi stupni na plynovém potrubi zafazen alespoti
Jeden vodni chladig, ptiem# za prvnim kompresorovym stupném je pfed vodnim chladidem za-
pojen parni chladi¢ s parnim vstupem, pfipojenym na parni vystup z primamiho expandéru,
a parnim vystupem, pfipojenym na parni vstup ptehiivaku.

V piipadg, Ze zafizeni zahruje vicestupiiovy kompresor z alespoii dvou kompresorovych stupfii
a mezi jednotlivymi kompresorovymi stupni jsou zapojeny na plynovém potrubi vodni chladie,
tak s vyhodou je pfed alespoii jeden z obsaZenych vodnich chladi¢t pfediazen v sérii pfipojeny
pfedfazeny chladi€, rovnéZ vodni, a tento pfedfazeny chladi¢ ma

- vodni vstup, pfipojeny jednak k vodnimu vystupu z vodniho chladiCe patticiho nékterému
z predchozich kompresorovych stupiiii, a jednak k vystupu chladite, k némuz je tento pfedfazeny
chladi¢ sériové pf¥ipojen,

- vodni vystup, pfipojeny k vodnimu vstupu primarniho expandéru.

NavrZené zafizeni miZe mit pro viechny vySe uvedené varianty s vyhodou pred primarnim ex-
pandérem zapojen alespoi jeden akumulator horké vody, majici horni &4st a dolni &ast, kazdou
opatienou jednim pfipojovacim hrdlem pro pfipojeni k vodnimu potrubi, z toho vy3e situovanym

hornfm hrdlem pro horni &4st a niZe situovanym dolnim hrdlem pro dolni &4st akumulatoru, kde

- horni hrdlo je ptipojeno hornim vodnim potrubim k tiseku vodniho potrubi pro pfivod vody do
primarniho expandéru,

- dolni hrdlo je pfipojeno dolnim vodnim potrubim k useku vodniho potrubi mezi Serpadlem
a prvnim chladi€ovym pfipojem v zafizeni, pti¢emz jako dolni vodni potrubi se rozumi takové
potrubi, které je viiéi hornimu vodnimu potrubi niZe situované.

Zatizeni pro vyuziti kompresniho tepla podle pfedchoziho odstavee ma s vyhodou horni vodni
potrubi i dolnf vodni potrubi opattena uzaviracimi armaturami, pfiemz '

- isek vodniho potrubi mezi pfipojem horniho vodniho potrubi a pfipojem piipojovaci vétve je
opatien regulaéni armaturou,

- nejbliZs{ Gsek vodniho potrubi za ptipojem dolniho potrubi je rovnéZ opatien regulaéni armatu-
rou,

- k doInimu vodnimu potrubi je pred jeho uzaviraci armaturou pfipojeno odvéadéci potrubi, opat-
fené dalsi uzaviraci armaturou a piipojené k napajeci nadrzi.

NavrZené zatizeni umoZiiuje vyuzit kompresni teplo, ziskané v chladi¢i chlazenim komprimova-
n¢ho plynu chladici kapalinou, pro pohon parni turbiny s elektrickym generatorem. Kromé toho
umoziuje ménit vyuZiti tohoto tepla podle velikosti odbéru elektiiny, a to tak, Ze pfi niZ${im od-
béru elektfiny je moZno &4st oht4té chladici kapaliny akumulovat v akumulétoru a vyuZzit pozdéji,
v pfipad€ potfeby zvysené vyroby elekttiny.

Objasnéni vykresii

NavrZené feseni je bliZe objasnéno pomoci vykresi, kde znézortiuji

Obr.1 schéma piikladného zafizeni pro vyuZiti kompresniho tepla s pfipojenym primarnim
expandérem a parni turbinou s elektrickym generatorem.

Obr. 2 schéma &asti zatizeni v ptpads jednodussiho ptipojeni prehiivaku pary pred parni turbi-
nou.

Obr. 3 schéma &ésti zafizeni v pipads pfipojeni pfehfiviku pary s pridavnym expandérem pred
parni turbinou.

Obr. 4 schéma varianty zafizeni s vicestupfiovym kompresorem, vodnimi chladi&i a parnim
chladi¢em.
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Obr. 5 schéma varianty zafizeni s vicestupfiovym kompresorem, vodnimi chladi¢i a ptediaze-
nym chladi¢em.

Obr. 6 schéma varianty zafizeni s vicestupfiovym kompresorem, vodnimi chladi¢i, hlavnim
expandérem a piehiivakem pary i s akumulatorem horké vody.

Ptiklady uskuteénéni technického feSeni

Ptikladem nejlepsiho provedeni navrZeného technického Feseni je zatizeni pro vyuziti kompres-
niho tepla podle obr. 1 az 6.

74kladni schéma navrzeného zafizeni ukazuje Obr. 1. Je pfedvedeno zafizeni pro vyuZiti kom-
presniho tepla, vyuZivajici jako chladici médium vodu. Zahrnuje napéjeci nadrz 1 jako zdroj
chladici vody, vodni potrubi 2 pro piivod chladici vody do prvkii zafizeni a ¢erpadlo 3. StéZejnim
prvkem zafizeni je tistupfiovy kompresor zahrnujici ti kompresorové stupné 41, 42, 43, propo-
jené plynovym potrubim 4 a na plynovém potrubi 4 zapojené tfi vodni chladi¢e 51, 52, 53 pro
chlazeni komprimovaného plynu, opatfené vodnim vstupem a vodnim vystupem a plynovym
vstupem a plynovym vystupem. Cerpadlo 3 se nachazi na vodnim potrubi 2 pfed ptivody vodnich
chladi&a 51, 52, 53 pro chlazeni komprimovaného plynu. Alespoti jeden z obsaZenych vodnich
chladi¢a 51, 52, 53 pro chlazeni komprimovaného plynu ma na sviij vodni vystup pfipojen pri-
marni expandér 6. Na obrazku Obr. 1 je primarni expandér 6 pfipojen na vodnim potrubi 2 za
vodnim vystupem z druhého a tfetiho vodnfho chladi¢e 52, 53 pro chlazeni komprimovaného
plynu a m4 parni vystup do parniho potrubi 7, na které je pfipojena parni turbina 8 s elektrickym
generatorem 9 a parnim kondenzatorem 10. Alternativné je parni turbina 8 pfipojena ke htideli
t¥stuptiového kompresoru 41, 42, 43. Pro funkei takto zapojeného zafizeni je potfeba, aby pro
parni turbinu 8 o vstupnim tlaku pary, ktery ozna¢ime napiiklad jako hodnotu x, bylo do zafizeni
zvoleno &erpadlo 3 o vystupnim tlaku v&tsim nez x.

V ptipadg, Ze je zvolen vice nez t¥{stuptiovy kompresor znazornény ve zde uvedeném piikladu,
pak je umérné vétsi i podet vodnich chladié 51, 52 mezi kompresorovymi stupni 41, 42, 43.

Na obrazku Obr. 2 je schéma znazoriiujici variantu tohoto zaf{zeni, pfi které je mezi primarnim
expandérem 6 a parni turbinou 8 na parnim potrubi 7 zafazen pfehfivak 11 pary s vodnim vstu-
pem a vodnim vystupem, tedy piipojeny na vodni potrubi 2, pfiCemZ vodni vstup prehfivaku 11
je ptipojen pfipojovaci vétvi 200 k vodnimu potrubi 2 nachazejicimu se pted primarnim expandé-
rem 6. Pfipojovaci vétev 200 pied piehfivakem 11 je opatiena alespoii jednim regulaénim venti-
lem 12, pfi¢em? tento regulaéni ventil 12 je pii provoznim stavu zafizeni v poloze nastavené na
takovy pritok vody pfes prehfivak 11, ktery je potiebny pro ohfev pary na vstupni teplotu parni
turbiny 8.

Na obréazku Obr. 3 je schéma znazorfiujici pfedchozi variantu tohoto za¥izeni obohacenou tak, Ze
prehiivak 11 md na svlij vodni vystup pfipojen pfidavny expandér 13, maj ici parni vystup, jenZ je
pFipojen k parnimu potrubi 7 v iseku mezi primarnim expandérem 6 a piehfivikem 11.

Obr. 4 demonstruje dal$i vyhodnou variantu zafizeni v piipadé, Ze zafizeni zahrnuje vicestupfiovy
kompresor. V tomto pfipadé jde o zafizeni se tfemi kompresorovymi stupni 41, 42, 43, kde je
mezi jednotlivymi kompresorovymi stupni 41, 42, 43 na plynovém potrubi 4 zafazen vZdy ale-
spoii vodni chladi¢ 51, 52 pro chlazeni komprimovaného plynu. Mezi prvnim a druhym kompre-
sorovym stupném 41, 42 je zafazen prvni vodni chladié 51 a mezi druhym a tfetim kompresoro-
vym stupném 42, 43 je zafazen druhy vodni chladi¢ 52. Krom& toho, navic vii¢i schématu podle
Obr. 1, je za prvnim kompresorovym stupném 41 jesté pied vodnim chladi¢em 51 zapojen parni
chladi¢ 14 pro chlazeni komprimovaného prostfednictvim parniho potrubi 7 na parni vystup
z primarniho expandéru 6, a s parnim vystupem pfipojenym prostfednictvim parnfho potrubi 7 na
parni vstup prehfivaku 11.

Obr. 5 pak ukazuje dalii variantu zafizeni v piipadg, Ze zafizeni zahrnuje vicestuptiovy kompre-
sor z nékolika kompresorovych stupiiti 41, 42, 43 a mezi jednotlivymi kompresorovymi stupni
41, 42, 43 jsou zapojeny na plynovem potrubi 4 vodni chladi¢e 51, 52. Zde je pfedvedena moz-
nost, Ze pied alesponi jednim z obsazenych vodnich chladi¢ii 51, 52, 53 je piedfazen v sérii pii-
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pojeny piedfazeny chladi¢ 15, rovnés vodni, tedy zapojeny sou¢asné na vodnim potrubi 2, a tento
pfedfazeny chladi¢ 15 m4

- vodni vstup pFipojeny jednak k vodnimu vystupu z prvniho vodniho chladie 51 jakoZto chla-
dice patficiho pfedchozimu, prvnimu kompresorovému stupni 41, a jednak k vystupu vodniho
chladice 52, k némuz je tento pfedfazeny chladi¢ 15 sériové ptipojen,

- vodni vystup pfipojeny prostfednictvim vodntho potrubi 2 k vodnimu vstupu primérmiho expan-
déru 6.

Obr. 6 pak ukazuje schéma zafizeni pro vyuZiti kompresniho tepla podle navrZeného tefeni vy-
lepSené tim, 7e pfed primérnim expandérem 6 je zapojen akumulétor 16 horké vody, majici horni
Cast a dolni ¢4st, kazdou opatfenou jednim pfipojovacim hrdlem 17, 18 pro ptipojeni k vodnimu
potrubi 2. Z toho vyse situované, nachézejici se v oblasti horni &4sti, bude nadale oznaovéno
Jako hornf hrdlo 17 a niZe situované jako dolni hrdlo 18, urlené pro dolni &ast akumulatoru 16.
Horni hrdlo 17 je pfipojeno hornim vodnim potrubim 201 k tseku vodniho potrubi 2 pro pfivod
vody do primamiho expandéru 6. Dolni hrdlo 18 je pfipojeno dolnim vodnim potrubim 202
k useku vodniho potrubi 2 mezi erpadlem 3 a prvnim chladi€ovym piipojem v zafizeni, tedy
vtomto piipadé pfed piipojem prvniho vodniho chladide 51 pro chlazeni komprimovaného
plynu. Jako dolni vodni potrubi 202 se zde rozumi takové potrubi, které je vii¢i hornimu vodnimu
potrubi 201 situované niZe, tedy jde o polohy pouze vii¢i sob& navzijem vyse/ niZe, nikoliv
striktné v zafizeni nahote nebo dole.

Horni vodni potrubi 201 i dolni vodni potrubi 202 Jsou obé€ opatfena uzaviracimi armaturami 19,
20. Usek vodniho potrubi 2 mezi pfipojem horntho vodniho potrubi 201 a pfipojem pfipojovaci
vétve 200 je opatfen regula¢ni armaturou 21. Nejblizsi tsek vodniho potrubi 2 za piipojem dol-
niho vodniho potrubi 202 je opatien dalsi regulaéni armaturou 22. K dolnimu vodnimu potrubi
202 je pted jeho uzaviraci armaturou 20 pfipojeno odvadéci vodni potrubi 203, opatfené dalsi
uzaviraci armaturou 23 a pfipojené k napajeci nadrzi 1.

Kompresor je opatien b&znymi prvky, jako sacim potrubim 24 a vytlaénym potrubim 25.

Pfi provozu zafizeni podle obrazku Obr. 1 kompresor nasavéa plyn sacim potrubim 24 a plyn,
komprimovany v prvnim kompresorovém stupni 41, se ochladi v prvnim vodnim chladi&i 51 na
poZadovanou teplotu pfed druhym kompresorovym stupném 42. Po stladeni na vyssi tlak ve dru-
hém kompresorovém stupni 42 se plyn ochladi ve druhém vodnim chladi¢i 52 na pozadovanou
teplotu pfed poslednim, tfetim kompresorovym stupném 43. Na teplotu poZadovanou ve vytlag-
ném potrubi 25 se komprimovany plyn ochladi ve tfetim vodnim chladi&i 52. Pro chlazeni kom-
primovaného plynu ve vodnich chladiich 31, 52, 33 se pouziva jako chladici kapalina voda.
Pfipadné 1ze pouzit jinou chladici kapalinu. Zdrojem chladici vody pro vodni chladi¢e 51, 52, 53
Je napéjeci nadrz 1, ptidem? potiebna cirkulace vody je zaji§tovana erpadlem 3. Tlak na vystupu
Cerpadla 3 se voli takovy, aby se zajistil poZadovany tlak pfed primarnim expandérem 6. Mno3-
stvi chladici vody se napajecim &erpadlem 3 reguluje tak, aby se na vystupu z druhého a tietiho
vodniho chladi¢e 52, 53 dosahla teplota vody odpovidajici satura¢ni teploté p#i tlaku v primar-
nim expandéru 6. Ohfatd voda se zprvniho vodniho chladie 51 odvadi vodnim potrubim 2
k dalsimu vyuziti, nebo pokud tato moznost neni, tak se teplo mafi, naptiklad do vzduchu,
a ochlazena voda se vede zpét do napajeci nadrze 1. Ohf4td voda z druhého a tietiho vodniho
chladi¢e 52, 53 se pfivadi do primérniho expandéru 6, v némz expanduje na tlak potfebny pro
dosazeni tlaku pfed parni turbinou 8 s elektrickym generdtorem 9. Para uvolnéna pfi expanzi
V primérnim expandéru 6 se parnim potrubim 7 vede do pamni turbiny 8, v niZ se pfi expanzi této
pary vyrobi elektfina. V alternativnim provedent, kdy je parni turbina 8 pfipojené k hiideli kom-
presoru 41, 42, 43, nahradi vykon parni turbiny 8 ¢ast prikonu kompresoru 41, 42, 43. Expando-
vana para kondenzuje v parnim kondenzétoru 10 a vném vznikly kondenzat se shromaZd'uje
v napdjeci nddrzi 1. Voda odloudend v primarnim expandéru 6 se vodnim potrubim 2 odvadi
k dalS$fmu vyuZiti, a pokud tato moZnost neni, tak se teplo maf{, naptiklad do vzduchu, a ochla-
zena voda se pak vede zpét do napajeci nadr¥e 1. Mnozstvi odvadéné vody se vhodné reguluje,
napiiklad podle hladiny vody v primémim expandéru 6. Pti odbéru vody pro dalsi vyuZziti se ode-
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brana voda doplituje do napéjeci nadrze 1 z na obrazku neznazornéného vné&jsiho zdroje, a stejné
se doplituje i ztratova voda z okruhu.

NavrZené zafizeni je vhodné pro vyuZiti v energetice. Ve viech jeho zde pfedvedenych alternati-
vach provedeni zejména umoZiiuje vyuZit kompresni teplo stla¢eného plynu pro vyrobu elektiiny.

Vyhodou zafizeni podle obrazku Obr. 1 je, ze umoZiiuje vyuZit Cast kompresniho tepla stlaeného
plynu k vyrobé elektfiny nebo k uispofe elektfiny pro pohon kompresoru 41, 42, 43. Dalsi vyho-
dou je, Ze pokud je v dané lokalité zajem o odbér tepla, 1ze pro dodavku tepla vyuZit dalsi Cast
kompresniho tepla, a to ve formé ohfaté chladici vody odvadéné z prvniho vodniho chladice 51,
nebo oht4té vody odvadéné z primarniho expanderu 6.

Vyhodou zatizeni podle obrazku Obr. 2 je, Ze umoziiuje vyuzit dalsi ¢ast kompresniho tepla pro
zvyseni teploty pary pied parni turbinou 8, a takto zvysit vyrobu elektiiny na parni turbin€ 8 ve
srovnani s vyrobou elektfiny pomoci zafizeni podle obrazku Obr. 1.

Vyhodou zafizeni podle obrazku Obr. 3 je, Ze umozZiluje dalii zvySeni vyroby elektfiny a to zvy-
Senim pritoku pary pfes parni turbinu 8. Toho je dosaZeno s pomoci vyuZiti dalsi Casti tepla,
nachéazejiciho se v horké vodé a ziskancho z kompresniho tepla stladeného plynu. VyuZitim to-
hoto tepla v uvedeném pfikladnem provedeni pro vyrobu syté pary nejen v primarnim expandéru
6, ale i v piidavném expandéru 13, se po piehfati v piehtivaku 11 pary dosdhne zvySeni vyroby
elektfiny na parni turbing 8.

Vyhodou varianty provedeni zafizeni podle obrazku Obr. 4 je, Ze Cast kompresniho tepla se vyu-
Zije za prvnim kompresnim stupném 4] k predehtevu pary pred parni turbinou 8, ¢imZ se sniZi
mnozstvi horké vody odebirané prehfivakem 11 pary, ¢imz se zvy§i pritok pary parni turbinou 8
a zvy$i se tak vyroba elektfiny.

Vyhodou upravy zafizeni podle obrazku Obr. 5 je, Ze pro vyrobu horké vody, ktera se piivadi do
primérniho expandéru 6, se vyuzije kompresni teplo vech tfi kompresorovych stupiiti 41, 42, 43
a v primérnim expandéru 6 se ziska vice pary pro parni turbinu 8 a zvétsi se tak jeji elektricky
vykon.

Vyhodou zafizeni podle obrazku Obr. 6 je, Ze teplo v horké vodé, které nelze pfi provozu kom-
presoru 41, 42, 43 vyuZit pro vyrobu elektfiny na parni turbing 8, se akumuluje v akumulatoru 16
a lze je odtud Gerpat vjinou dobu, v piipadé potieby zvySené vyroby elektfiny. Dodavka
elektiiny vyrobené parni turbinou 8 tak neni z4visla na okamZitém vykonu kompresoru.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zatizeni pro vyuziti kompresniho tepla, zahrnujici alespoti jednu napéjeci nadrz (1), vodni
potrubi (2) pro piivod chladici vody, alespoti jedno &erpadlo (3), alespoii jeden kompresor, ale-
spoti jeden vodni chladi¢ (51, 52, 53) pro chlazeni komprimovaného plynu vodou, zapojeny na
plynovém potrubi (4) a opatfeny vodnim vstupem a vodnim vystupem a plynovym vstupem
a plynovym vystupem, pfi¢emz vodni pfivod vodniho chladide (51, 52, 53) pro chlazeni kompri-
movaného plynu je pfipojen na Cerpadlo (3), vyzna Cujici se tim, Ze alespofi jeden
z obsaZenych vodnich chladi¢i (51, 52, 53) pro chlazeni komprimovaného plynu mé na svij
vodni vystup ptipojen primarni expander (6) s parnim vystupem do parnfho potrubi (7), na ktere
je pfipojena parni turbina (8) s elektrickym generatorem (9) a parnim kondenzatorem (10).

2.  Zatizeni pro vyuZiti kompresniho tepla podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
pro parni turbinu (8), jeZ je konstrukéniho typu pro vstupn tlak pary x, je zafizeni opatieno Cer-
padlem (3), jeZ je konstruk&niho typu pro vystupni tlak v&tsi nez x.

3.  Zatizeni pro vyuZiti kompresniho tepla podle narokii 1 a2, vyzna ¢ujici se tim,
¥e mezi primamnim expandérem (6) a parni turbinou (8) je na parnim potrubi (7) zafazen prehfi-
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véak (11) pary s vodnim vstupem a vodnim vystupem, pfi¢emz vodni vstup piehiivaku (11) je
pfipojen piipojovaci vétvi (200) k vodnimu potrubi (2) nachazejicimu se pred primarnim expan-
dérem (6).

4.  Zafizeni pro vyuZiti kompresniho tepla podle néroku 3, vyznaéujici se tim, Ze
piipojovaci vétev (200) pfed prehtivikem (1 1) je opatfena alespoii jednim regulaénim ventilem
(12) pro nastaveni pritoku vody pfes prehfivak (11).

5. Zafizeni pro vyuziti kompresniho tepla podle ndrokii3a 4, vyznaéujici se tim,
Ze ptehiivak (11) ma na vodni vystup ptipojen pfidavny expandér (13) majici parni vystup, jenz
je pfipojen k parnimu potrubi (7) v Gseku mezi primérnim expandérem (6) a prehiivakem (1 1).

6.  Zafizeni pro vyuzit{ kompresniho tepla podle naroki 3az5, vyznaéujici se tim,
Ze v piipadé, Ze zafizeni zahruje vicestupfiovy kompresor z alespoii dvou kompresorovych
stupiii (41, 42, 43), je mezi jednotlivymi kompresorovymi stupni (41, 42, 43) na plynovém po-
trubi (4) zafazen alespoii jeden vodni chladi¢ (51, 52), pti¢emz za prvnim kompresorovym stup-
ném (41) je pfed vodnim chladi¢em (51) zapojen parnf chladi¢ (14) s parnim vstupem, pfipoje-
nym na parni vystup z primarniho expandéru (6), a parnim vystupem, pfipojenym na parni vstup
piehiivaku (11).

7. Zafizeni pro vyuziti kompresniho tepla podle néroku I, vyznadujici se tim, Ze
v piipadg, Ze zafizeni zahruje vicestupfiovy kompresor z alespoii dvou kompresorovych stuptit
(41, 42, 43) a mezi jednotlivymi kompresorovymi stupni (41, 42, 43) jsou zapojeny na plynovém
potrubi (4) vodni chladie (51, 52) zapojené na vodnim potrubi (2), tak pied alespori jeden z takto
obsaZenych vodnich chladi¢ (51, 52) je pfedfazen v sérii pfipojeny predfazeny chladi¢ (15),
rovn€Z vodni, a tento pfediazeny chladié (15) ma

- vodni vstup, pfipojeny jednak k vodnimy vystupu z vodniho chladiGe (51, 52) patiiciho nékte-
rému z predchozich kompresorovych stupiit (41), a jednak k vystupu vodniho chladite (52),
k némuz je tento prediazeny chladi¢ (15) sériové pripojen,

- vodni vystup, pfipojeny k vodnimu vstupu primarniho expandéru (6).

8.  Zafizeni pro vyuZiti kompresniho tepla podle ndroku 3, vyznaéujici se tim , 7€
pfed primamim expandérem (6) je zapojen alespoii jeden akumulator (16) horké vody, majici
horni ¢ast a dolni ¢ast, kazdou opatienou jednim pfipojovacim hrdlem (17, 18) pro piipojeni
k vodnimu potrubi (2), z toho vyse situovanym hornim hrdlem (17) pro hornf &4st a ni%e situova-
nym dolnim hrdlem (18) pro dolnf &4st akumultoru (16), kde

- horni hrdlo (17) je ptipojeno hornim vodnim potrubim (201) k useku vodniho potrubi (2) pro
privod vody do primérniho expandéru (6),

- dolni hrdlo (18) je pfipojeno dolnim vodnim potrubim (202) k useku vodniho potrubi (2) mezi
Cerpadlem (3) a prvnim chladi¢ovym pfipojem v zafizeni, pfi€emz jako dolni vodni potrubi (202)
se rozumi takové potrubi, které je vii¢i hornimu vodnimu potrubi (201) niZe situované.

9.  Zafizeni pro vyuZiti kompresniho tepla podle ndroku 8, vyznaéujici se tim , 7€
horni vodni potrubi (201) i dolni vodni potrubi (202) jsou opatfena uzaviracimi armaturami
(19, 20), pti¢emz

- iisek vodniho (2) potrubi mezi ptipojem horniho vodniho potrubi (201) a pfipojem pfipojovaci
vétve (200) je opatien reguladni armaturou (21),

- nejblizsi dsek vodniho potrubi (2) za pfipojem dolniho vodniho potrubi (202) je opatfen dalsi
reguladni armaturou (22),

- k dolnimu vodnimu potrubi (202) Je pfed jeho uzaviraci armaturou (20) pfipojeno odvadéci
vodni potrubif (203), opatiené uzaviraci armaturou (23) a pfipojené k napéjeci nadrzi (1).

5 vykresii
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vodni potrubi
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plynové potrubi
kompresorové stupné€
vodni chladi¢
primarni expandér
pamni potrubi

parni turbina
elektricky generator
parni kondenzator
ptehiivak pary
regulalni ventil
pfidavny expandér
pami chladi¢
pfedfazeny chladi¢
akumulator

horni pfipojovaci hrdlo
dolni ptipojovaci hrdlo
uzaviraci armatura
regulatni armatura
uzaviraci armatura
saci potrubi

vytlatné potrubi
pfipojovaci vétev
horni vodni potrubi
dolni vodni potrubi

odvad&ci vodni potrubi.
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Obr. 5
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Obr. 6
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