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(57)L'invention divulgue un pont & quai intelligent
pour le chargement et le déchargement de
conteneurs, comprenant : un corps de pont a quai,
une paire de structures de support obliques, chaque
structure de support obligue comprenant une
entretoise oblique, des extrémités de liaison
disposées en rotation aux deux extrémités de
I'entretoise oblique, et une paire de siéges de liaison
disposés en diagonale de maniére opposée sur un
cadre rectangulaire formé par une colonne coté mer
et une colonne c6té terre du corps de pont a quai,
les deux extrémités de liaison étant mobiles reliees a
la paire de siéges de liaison, une structure coupe-
vent, qui comprend une pluralité d'unités coupe-vent
disposées respectivement sur une poutre avant et
une poutre arriere du corps de pont & quai, chacune
des unités coupe-vent comprenant : une embase, un
élément télescopique universel, qui est disposé a
l'intérieur de I'embase, I'élément télescopique
universel étant entrainé par un élément
d'entrainement pour tourner et s'étirer, une broche
dont une extrémité inférieure est disposée sur
I'élément télescopique universel, la broche étant
munie d'un capuchon de limite, un élément
d'amortissement, qui est emmanché de maniére
mobile sur la broche, et une pale éolienne, qui
présente une forme de cbne inversé, la pale
éolienne étant emmanchée de maniére mobile sur la
broche et étant située entre le capuchon de limite et
I'elément d'amortissement. L'invention a pour effets
bénéfiques de réduire la pression de roue du pont a
quai et d'améliorer significativement la capacité
coupe-vent.

Fig. 1



10

15

20

25

30

BE2023/6097

Pont a quai intelligent pour le chargement et le déchargement de conteneurs

Domaine Technique

L'invention concerne le domaine technique des grues a conteneurs. Plus

précisément, la présente invention concerne un pont a quai intelligent pour le

chargement et le déchargement de conteneurs.

Technique antérieure

Les ponts a quai, également connus sous le nom de grues a conteneurs a quai, sont

des équipements utilisés pour charger et décharger des conteneurs sur des
porte-conteneurs a quai. Afin de réduire le colt des marchandises en circulation
par voie maritime et de charger plus de marchandises a bord, les porte-
conteneurs ont été modernisés, passant des porte-conteneurs de type Panama
de troisiéme génération 2500 TEU aux porte-conteneurs de quatrieme génération,
cinquiéme génération et sixieme génération 7000 TEU, avec I'accélération de la
vitesse a grande échelle, jusqu'a I'ére actuelle de 10 000 TEU porte-conteneurs.
Les ponts a quai sont principalement un type de poutres arriere fixes et sont
construits de telle sorte qu'a I'état de fonctionnement (conditions de
fonctionnement pour le chargement et le déchargement des conteneurs), la
poutre avant est reliée horizontalement a la poutre arriére, et qu'a I'état de non-
fonctionnement (y compris les conditions de non-fonctionnement et les conditions
de tempéte), la poutre avant est soulevée. Selon la répartition de la pression de
roue des ponts a quai conventionnels, les ponts a quai existants ont une pression
de roue importante du coté mer a I'état de fonctionnement et une pression de
roue importante du cété terre a |'état de non-fonctionnement. Avec I'amélioration
de la capacité de chargement et de déchargement, la pression de roue du pont a

quai augmente également.

Dans I'art antérieur, pour la plupart des types de structures de poutres, on utilise
des structures de poutres en forme de boite a ame pleine. Les poutres
structurelles en forme de boite a &me pleine sont principalement des cubes
carrés ou des structures de colonnes cubiques. Les ponts a quai avec poutresa
ame pleine sont non seulement lourds et consomment beaucoup d'énergie, mais

aussi en raison de la grande surface au vent des poutres a ame pleine, la charge
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de vent sur le pont a quai est importante, ce qui a un impact négatif sur la

structure globale du pont a quai, et produit en méme temps également une plus
grande pression de roue de fonctionnement. Par conséquent, avec |'amélioration
de la capacité de chargement et de déchargement, la résistance au vent doit

également étre encore améliorée.
Exposé de I'invention

La présente invention a pour but de résoudre au moins les problémes ci-dessus et

de fournir au moins les avantages qui seront décrits plus loin.

Afin d'atteindre ces objectifs et d'autres avantages selon la présente invention, un
pont a quai intelligent pour le chargement et le déchargement de conteneurs est

fourni, comprenant

. un corps de pont a quai,

. une paire de structures de support obliques, chaque structure de support
oblique comprenant une entretoise oblique, des extrémités de liaison
disposées en rotation aux deux extrémités de |'entretoise oblique, et une paire
de sieges de liaison disposés en diagonale de maniere opposée sur un cadre
rectangulaire formé par une colonne cété mer et une colonne cété terre du
corps de pont a quai, les deux extrémités de liaison étant mobiles reliées a la
paire de sieges de liaison,

. une structure coupe-vent, qui comprend une pluralité d'unités coupe-
vent disposées respectivement sur une poutre avant et une poutre arriere du
corps de pont a quai, chacune des unités coupe-vent comprenant :

. une embase, qui est disposée sur la poutre avant ou la poutre
arriére,

. un élément télescopique universel, qui est disposé a l'intérieur de
l'embase, I'élément télescopique universel étant entrainé par un élément
d'entrainement pour tourner et s'étirer,

. une broche dont une extrémité inférieure est disposée sur I'élément
télescopique universel, la broche étant munie d'un capuchon de limite,

. un élément d'amortissement, qui est emmanché de maniere mobile
sur la broche le long de la direction axiale de la broche, et

. une pale éolienne, qui présente une forme de cbne inversé, la pale
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éolienne étant emmanchée de maniére mobile sur la broche et étant située

entre le capuchon de limite et I'élément d'amortissement.

De préférence, la paire de siéges de liaison comporte a l'intérieur une cavité de
liaison, un fond de la cavité de liaison est en forme d'arc, et la cavité de liaison

est remplie de particules de caoutchouc,

et une extrémité des extrémités de liaison est un palier et est fixée a l'entretoise
oblique, et l'autre extrémité des extrémités de liaison est sphérique et s'étend

dans la cavité de liaison pour venir en butée contre le fond de la cavité de liaison.

De préférence, une couche de caoutchouc est appliquée au niveau d'une ouverture

de la cavité de liaison.

De préférence, I'embase présente la forme d'un tronc de céne avec une petite partie
supérieure et une grande partie inférieure, et les cotés de la section transversale

longitudinale de I'embase sont en arc de cercle évidé au centre.

De préférence, I'élément télescopique universel comprend quatre vérins électriques
répartis dans un rectangle, quatre premiers ressorts dont les extrémités
inférieures sont respectivement fixées aux extrémités mobiles des quatre vérins
électriques, et une plaque de montage fixée aux extrémités supérieures des

quatre premiers ressorts, la broche étant fixée a la plaque de montage.

De préférence, la broche est munie le long d'elle-méme de maniere opposée d'une

paire de goulottes paralleles a la direction axiale de la broche,

et I'élément d'amortissement comprend une paire de plaques de ressort
emmanchées sur la broche et un second ressort dont les deux extrémités sont
respectivement fixées a la paire de plaques de ressort, les plaques de ressort
étant munies au niveau de leur paroi latérale de trous traversants filetés
transversaux sur lesquels sont respectivement vissés un boulon dont une

extrémité s'étend dans les goulottes.

De préférence, I'embase est ouverte a son sommet, et une partie ouverte de
I'embase est reliée de maniére étanche aux plaques de ressort situées a
I'extrémité supérieure par l'intermédiaire d'une lame annulaire, qui est ondulée et

est a la fois flexible et élastique.

De préférence, un sommet du capuchon de limite est de forme sphérique.
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toujours une structure stable formant un triangle, mais I'extrémité de liaison est
prévue a l'endroit de liaison, ce qui permet un certain degré de liberté de
mouvement, amortissant la pression et libérant les contraintes de couple, et
finalement réduisant considérablement la pression de roue, s'adaptant ainsi aux
besoins d'amélioration de la capacité de chargement et de déchargement du pont

a quai.

Deuxiemement, le palier confére un degré de liberté de rotation relative entre

I'extrémité de liaison et I'entretoise oblique, I'adaptation de la forme d'arc au fond
de la cavité de liaison a la forme sphérique de I'extrémité de liaison donne un
degré de liberté de glissement entre I'extrémité de liaison et le siege de liaison, et
les particules de caoutchouc remplies ont pour effet de limiter et d'amortir la
distance de glissement et la vitesse de glissement entre I'extrémité de liaison et
le siege de liaison, ce qui peut non seulement assurer la stabilité entre la colonne
cbté mer, la colonne cété terre et la structure de support oblique, mais également
jouer un role dans I'amortissement de la pression et la libération des contraintes

de couple, réduisant ainsi finalement de maniére significative la pression de roue.

Troisiemement, selon la présente invention, la pale éolienne est congue comme une

structure en forme de cbne inversé, qui permet de réaliser que lorsque la pale
éolienne tourne sous l'action du vent, elle produira toujours une force vers le bas,
qui agit sur le deuxieéme ressort, et enfin agit sur la poutre avant ou la poutre
arriére par la transmission de la force, améliorant ainsi la stabilité de I'ensemble
du pont a quai. En se combinant avec I'élément télescopique universel, I'angle de
la pale éolienne peut étre modifié en fonction de la direction actuelle du vent et
de I'état du pont a quai (I'angle entre la poutre avant et la poutre arriére), et I'effet

de maintien de la stabilité de la pale éolienne peut étre encore amélioré.

D'autres avantages, objectifs et caractéristiques de la présente invention

apparaitront en partie dans la description qui suit, et en partie seront compris par

I'homme du métier a travers la recherche et la pratique de la présente invention.

Breve description des dessins
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[Fig. 1] La figure 1 est un schéma de principe de la structure latérale du pont a quai

d'une des solutions techniques de l'invention.

[Fig. 2] La figure 2 est un schéma de principe de la liaison entre l'entretoise oblique

et 'extrémité de liaison d'une des solutions techniques de l'invention.

[Fig. 3] La figure 3 est un schéma détaillé de l'unité coupe-vent de I'une des

solutions techniques de l'invention.
Description des modes de réalisation

En se référant aux dessins ci-dessous, la présente invention sera décrite plus en
détail, de sorte que le personnel technique de I'art puisse la mettre en oeuvre en

référence au texte de la description.

Il est a noter que les méthodes expérimentales décrites dans le mode de réalisation
suivant, s'il n'y a pas de description particuliére, sont des méthodes
conventionnelles, et les réactifs et matériaux, s'il n'y a pas de description
particuliere, peuvent étre obtenus auprés de sources commerciales. Dans la
description de la présente invention, l'orientation ou la relation de position
indiquée par le terme est basée sur |'orientation ou la relation de position
représentée sur les dessins. C'est uniguement pour la commodité de décrire la
présente invention et de simplifier la description. Il n'indique ni n'implique que le
dispositif ou I'élément auquel il est fait référence doit avoir une orientation
spécifique, étre construit et utilisé dans une orientation spécifique, et ne peut

donc pas étre compris comme une limitation de la présente invention.

Comme le montrent les figures 1 a 3, l'interprétation des dessins dans la description
de la présente invention est la suivante: colonne c6té mer 1, colonne coteé terre 2,
poutre avant 3, poutre arriere 4, structure de support oblique 100, entretoise
oblique 11, extrémité de liaison 12, siége de liaison 13, cavité de liaison 14,
particules de caoutchouc 15, couche de caoutchouc 16, structure coupe-vent 200,
embase 21, élément télescopique universel 22, broche 23, capuchon de limite 24,
élément d'amortissement 25, pale éolienne 26, vérin électrique 201, premier
ressort 202, plague de montage 203, plaque de ressort 204, deuxiéme ressort

205, boulon 206, lame annulaire 27.
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Comme le montrent les figures 1 a 3, la présente invention fournit un pont a quai

intelligent pour le chargement et le déchargement de conteneurs, comprenant :

. un corps de pont a quai, qui est un pont a quai commun dans l'art antérieur,
avec une poutre avant 3, une poutre arriére 4, une colonne cété mer 1 et une
colonne cbté terre 2,

. une paire de structures de support obliques 100, chaque structure de
support oblique 100 comprenant une entretoise oblique 11, des extrémités de
liaison 12 disposées en rotation aux deux extrémités de I'entretoise oblique 11, et
une paire de sieges de liaison 13 disposés en diagonale de maniére opposée sur
un cadre rectangulaire formé par une colonne c6té mer 1 et une colonne cété
terre 2 du corps de pont a quai, les deux extrémités de liaison 12 étant mobiles
reliées a la paire de siéges de liaison 13. Dans l'art antérieur, des colonnes de
liaison sont disposées en diagonale de maniére fixe entre la colonne cété mer 1
et la colonne cété terre 2 du pont a quai, formant deux structures fixes
triangulaires, ce qui peut améliorer la stabilité de la liaison entre la colonne cbté
mer et la colonne cbté terre 2, mais avec I'amélioration de la capacité de
chargement et de déchargement, la structure de liaison fixe ne peut pas amortir
la contrainte de pression et de couple, entrainant une augmentation de la
pression de roue, ce qui n'est pas propice a la sécurité du pont a quai. La
structure de support oblique 100 de la présente invention adopte toujours une
structure stable formant un triangle, mais 'extrémité de liaison 12 est prévue a
I'endroit de liaison, ce qui permet un certain degré de liberté de mouvement,
amortissant la pression et libérant les contraintes de couple, et finalement
réduisant considérablement la pression de roue, s'adaptant ainsi aux besoins
d'amélioration de la capacité de chargement et de déchargement du pont a quai.
En particulier, la paire de sieges de liaison 13 comporte a l'intérieur une cavité de
liaison 14, un fond de la cavité de liaison 14 est en forme d'arc, et la cavité de
liaison 14 est remplie de particules de caoutchouc 15, une extrémité des
extrémités de liaison 12 est un palier et est fixée a I'entretoise oblique 11, et
l'autre extrémité des extrémités de liaison 12 est sphérique et s'étend dans la
cavité de liaison 14 pour venir en butée contre le fond de la cavité de liaison 14.
Le palier confere un degré de liberté de rotation relative entre I'extrémité de

liaison 12 et I'entretoise oblique 11, I'adaptation de la forme d'arc au fond de la
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cavité de liaison 14 a la forme sphérique de I'extrémité de liaison 12 donne un
degré de liberté de glissement entre I'extrémité de liaison 12 et le siege de liaison
13, et les particules de caoutchouc 15 remplies ont pour effet de limiter et
d'amortir la distance de glissement et la vitesse de glissement entre I'extrémité de
liaison 12 et le siege de liaison 13, ce qui peut non seulement assurer la stabilité
entre la colonne c6té mer 1, la colonne cété terre 2 et la structure de support
oblique 100, mais également jouer un réle dans I'amortissement de la pression et
la libération des contraintes de couple, réduisant ainsi finalement de maniere
significative la pression de roue. En particulier, une couche de caoutchouc 16 est
appliquée au niveau d'une ouverture de la cavité de liaison 14 pour réduire la

collision brutale entre I'extrémité de liaison 12 et la cavité de liaison 14 ;

. une structure coupe-vent 200, qui comprend une pluralité d'unités coupe-
vent disposées respectivement sur une poutre avant 3 et une poutre arriere 4 du
corps de pont a quai. La position des unités coupe-vent est disposée en fonction
des points d'appui de contrainte de la poutre avant 3 et de la poutre arriére 4 de
chaque pont a quai, la disposition spécifique étant la meilleure position a
proximité du point d'appui de contrainte. Chacune des unités coupe-vent
comprend :

. une embase 21, qui est disposée sur la poutre avant 3 ou la poutre
arriére 4, et qui est destinée a étre utilisée pour installer et fixer les principaux
composants de I'ensemble coupe-vent. En particulier, 'embase 21 présente la
forme d'un tronc de céne avec une petite partie supérieure et une grande partie
inférieure, et les c6tés de la section transversale longitudinale de I'embase 21
sont en arc de cercle évidé au centre. L'embase 21 est montée et fixée sur la
poutre avant 3 ou la poutre arriére 4. La embase 21 est en altitude et est
fortement affectée par le vent. Le contour extérieur congu pour étre en forme
d'arc comporte un guide du vent sous le vent, réduisant ainsi l'effet d'étre affecté
par le vent ;

. un élément télescopique universel 22, qui est disposé a l'intérieur de
l'embase 21, I'élement télescopique universel 22 étant entrainé par un élément
d'entrainement pour tourner et s'étirer. L'élément télescopique universel 22
présente une certaine mobilité ascendante et descendante dans quatre positions,

avant, arriére, gauche et droite. En particulier, I'élément télescopique universel 22
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comprend quatre vérins électriques 201 répartis dans un rectangle, quatre

premiers ressorts 202 dont les extrémités inférieures sont respectivement fixées
aux extrémités mobiles des quatre vérins électriques 201, et une plaque de
montage 203 fixée aux extrémités supérieures des quatre premiers ressorts 202.
Quatre vérins électriques 201 constituent I'élément d'entrainement. Si l'un des
vérins électriques 201 est démarré, la position correspondante de la plaque de
montage 203 est entrainée pour monter ou descendre. Avec la coopération des
quatre vérins électriques 201, la plaque de montage 203 peut étre amenée a étre
gauche haute et droite basse, gauche basse et droite haute, avant haute et
arriéere basse, avant basse et arriere haute, et différents angles obtenus par la
combinaison de différents états, ainsi qu'un état horizontal ;

. une broche 23 dont une extrémité inférieure est disposée sur
I'élément télescopique universel 22, la broche 23 étant munie d'un capuchon de
limite 24. En particulier, la broche 23 est fixée a la plaque de montage 203. En
particulier, le sommet du capuchon de limite 24 est de forme sphérique, et le
contour extérieur congu pour étre de forme sphérique présente un guide de vent
sous le vent, réduisant ainsi |'effet d'étre affecté par le vent ;

. un élément d'amortissement 25, qui est emmanché de maniére
mobile sur la broche 23 le long de la direction axiale de la broche 23, et qui est
destiné a étre utilisé pour transmettre la force de la pale éolienne 26. En
particulier, la broche 23 est munie le long d'elle-méme de maniére opposée d'une
paire de goulottes paralleles a la direction axiale de la broche 23. L'élément
d'amortissement 25 comprend une paire de plaques de ressort 204 emmanchées
sur la broche 23 et un second ressort 205 dont les deux extrémités sont
respectivement fixées a la paire de plaques de ressort 204, les plaques de
ressort 204 étant munies au niveau de leur paroi latérale de trous traversants
filetés transversaux sur lesquels sont respectivement vissés un boulon 206 dont
une extrémité s'étend dans les goulottes. Lorsque I'élément d'amortissement 25
est soumis a une pression vers le bas, il va comprimer la plaque de ressort 204 a
I'extrémité supérieure, la plaque de ressort 204 a 'extrémité supérieure comprime
le deuxieme ressort 205, le deuxiéme ressort 205 puis continue a transmettre la
force appliquée a la plaque de ressort 204 a I'extrémité inférieure, la force agit

finalement sur la poutre avant 3 ou la poutre arriére 4, améliorant ainsi la stabilité
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de I'ensemble du pont a quai. La disposition des goulottes peut limiter le
coulissement de la plaque de ressort 204 de haut en bas uniquement dans le
sens de la broche 23 sans rotation.

. une pale éolienne 26, qui présente une forme de cone inversé, la pale
éolienne 26 étant emmanchée de maniere mobile sur la broche 23 et étant située
entre le capuchon de limite 24 et I'élément d'amortissement 25. En concevant
une structure en forme de cone inversé, on peut réaliser que lorsque la pale
éolienne 26 est entrainée en rotation par le vent, elle produira toujours une force
vers le bas, agissant ainsi sur le deuxiéme ressort 205, et agissant enfin sur la
poutre avant 3 ou la poutre arriére 4 par la transmission de la force
susmentionnée, améliorant ainsi la stabilité de I'ensemble du pont a quai. En se
combinant avec |'élément télescopique universel 22, I'angle de la pale éolienne
26 peut étre modifié en fonction de la direction actuelle du vent et de I'état du
pont a quai (I'angle entre la poutre avant 3 et la poutre arriere 4), et I'effet de
maintien de la stabilité de la pale €olienne 26 peut étre encore amélioré. En
particulier, 'embase 21 est ouverte a son sommet, et une partie ouverte de
l'embase 21 est reliée de maniere étanche aux plaques de ressort 204 situées a
I'extrémité supérieure par l'intermédiaire d'une lame annulaire 27, qui est ondulée
et est a la fois flexible et élastique. La lame annulaire 27 a un effet imperméable
pour protéger les composants internes de I'embase 21 de I'érosion pluviale, et

elle n'affectera pas le fonctionnement des composants internes de I'embase 21.

Dans la solution technique susmentionnée, lorsque le pont a quai charge des

conteneurs, etc. ou le conteneur se déplace sur le pont a quai (entrainé par le
chariot a pont a quai), la pression de roue du pont a quai augmentera de maniere
significative, mais sous l'action de la structure de support oblique 100, le palier
confére un degré de liberté de rotation relative entre I'extrémité de liaison 12 et
I'entretoise oblique 11, 'adaptation de la forme d'arc au fond de la cavité de
liaison 14 a la forme sphérique de I'extrémité de liaison 12 donne un degré de
liberté de glissement entre |'extrémité de liaison 12 et le siége de liaison 13, et les
particules de caoutchouc 15 remplies ont pour effet de limiter et d'amortir la
distance de glissement et la vitesse de glissement entre I'extrémité de liaison 12
et le siége de liaison 13, ce qui peut non seulement assurer la stabilité entre la

colonne c6té mer 1, la colonne coté terre 2 et la structure de support oblique 100,
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mais également jouer un réle dans I'amortissement de la pression et la libération
des contraintes de couple, réduisant ainsi finalement de maniére significative la

pression de roue.

Lorsque le pont a quai est affecté par le vent (en particulier le vent avec des niveaux
de vent élevés), cela aura un impact sur le pont cétier et affectera la stabilité du
pont a quai. Par exemple, lorsque le pont a quai est soumis a un vent latéral
(perpendiculaire a la direction du cété mer au coté terre), il affecte directement la
poutre avant 3 et la poutre arriére 4, qui ont une grande surface de force et ont le
plus grand impact sur la stabilité. Cependant, lorsque la structure coupe-vent 200
est mise en place, plus le vent est important, plus la vitesse de rotation de la pale
éolienne 26 est importante, et plus la force générée vers le bas est importante,
elle peut agir vers le bas sur la plaque de ressort 204, étre transmise a travers le
deuxieme ressort 205, et agit enfin sur le pont a quai. Lorsque la vitesse de
rotation de la pale éolienne 26 atteint une certaine valeur, le deuxieme ressort
205 est comprimé a force et agit finalement sur le pont a quai. Dans les deux cas,
le vent latéral peut étre converti en une force descendante et appliqué au pont a
quai, ce qui équivaut a augmenter le poids du pont a quai, améliorant ainsi la
capacité coupe-vent et la stabilité du pont a quai. En raison des changements de
direction du vent du port tout au long de I'année, en se combinant avec I'élément
télescopique universel 22, la direction de la broche 23 peut étre ajustée, ajustant
ainsi la direction du centre de rotation de la pale éolienne 26, de sorte que |'effet

du vent est converti au maximum en effet de stabilisation du pont a quai.

Bien que les modes de réalisation de la présente invention aient été décrits ci-
dessus, ils ne sont pas limités aux applications énumérées dans la spécification
et les mises en ceuvre, et peuvent étre pleinement appliqués a divers domaines
adaptés a la présente invention, et des modifications supplémentaires peuvent
étre facilement mises en ceuvre par 'homme du métier. Par conséquent, la
présente invention n'est pas limitée aux détails et illustrations spécifiques
représentés et décrits ici sans s'écarter du concept général défini par les

revendications et par la portée équivalente.
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Revendications

[Revendication 1] Pont a quai intelligent pour le chargement et le

déchargement de conteneurs, comprenant :

. un corps de pont a quai,

. une paire de structures de support obliques, chaque structure de
support oblique comprenant une entretoise oblique, des extrémités de liaison
disposées en rotation aux deux extrémités de |'entretoise oblique, et une paire
de sieges de liaison disposés en diagonale de maniere opposée sur un cadre
rectangulaire formé par une colonne cété mer et une colonne cété terre du
corps de pont a quai, les deux extrémités de liaison étant mobiles reliées a la
paire de sieges de liaison,

. une structure coupe-vent, qui comprend une pluralité d'unités coupe-
vent disposées respectivement sur une poutre avant et une poutre arriere du
corps de pont a quai, chacune des unités coupe-vent comprenant :

. une embase, qui est disposée sur la poutre avant ou la poutre
arriére,

. un élément télescopique universel, qui est disposé a l'intérieur de
l'embase, I'élément télescopique universel étant entrainé par un élément
d'entrainement pour tourner et s'étirer,

. une broche dont une extrémité inférieure est disposée sur I'élément
télescopique universel, la broche étant munie d'un capuchon de limite,

. un élément d'amortissement, qui est emmanché de maniere mobile
sur la broche le long de la direction axiale de la broche, et

. une pale éolienne, qui présente une forme de cbne inversé, la pale
éolienne étant emmanchée de maniere mobile sur la broche et étant située

entre le capuchon de limite et I'élément d'amortissement.

[Revendication 2] Pont a quai intelligent pour le chargement et le

déchargement de conteneurs selon la revendication 1, caractérisé en ce que
la paire de siéges de liaison comporte a l'intérieur une cavité de liaison, un
fond de la cavité de liaison est en forme d'arc, et la cavité de liaison est
remplie de particules de caoutchouc,

et en ce qu'une extrémité des extrémités de liaison est un palier et est
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fixée a l'entretoise oblique, et l'autre extrémité des extrémités de liaison est

sphérique et s'étend dans la cavité de liaison pour venir en butée contre le

fond de la cavité de liaison.

[Revendication 3] Pont a quai intelligent pour le chargement et le

déchargement de conteneurs selon la revendication 2, caractérisé€ en ce
qu'une couche de caoutchouc est appliquée au niveau d'une ouverture de la

cavité de liaison.

[Revendication 4] Pont a quai intelligent pour le chargement et le

déchargement de conteneurs selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'embase présente la forme d'un tronc de cone avec une petite partie
supérieure et une grande partie inférieure, et les cétés de la section

transversale longitudinale de I'embase sont en arc de cercle évidé au centre.

[Revendication 5] Pont a quai intelligent pour le chargement et le

déchargement de conteneurs selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'élément télescopique universel comprend quatre vérins électriques répartis
dans un rectangle, quatre premiers ressorts dont les extrémités inférieures
sont respectivement fixées aux extrémités mobiles des quatre vérins
électriques, et une plaque de montage fixée aux extrémités supérieures des

quatre premiers ressorts, la broche étant fixée a la plaque de montage.

[Revendication 6] Pont a quai intelligent pour le chargement et le

déchargement de conteneurs selon la revendication 1, caractérisé en ce que
la broche est munie le long d'elle-méme de maniere opposée d'une paire de
goulottes paralleles a la direction axiale de la broche,

et en ce que I'élément d'amortissement comprend une paire de plaques de
ressort emmanchées sur la broche et un second ressort dont les deux
extrémités sont respectivement fixées a la paire de plaques de ressort, les
plaques de ressort étant munies au niveau de leur paroi latérale de trous
traversants filetés transversaux sur lesquels sont respectivement vissés un

boulon dont une extrémité s'étend dans les goulottes.

[Revendication 7] Pont a quai intelligent pour le chargement et le

déchargement de conteneurs selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'embase est ouverte a son sommet, et une partie ouverte de I'embase est

reliée de maniére étanche aux plaques de ressort situées a l'extrémité
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supérieure par l'intermédiaire d'une lame annulaire, qui est ondulée et est a la

fois flexible et élastique.
[Revendication 8] Pont a quai intelligent pour le chargement et le
déchargement de conteneurs selon la revendication 1, caractéris€ en ce

qu'un sommet du capuchon de limite est de forme sphérique.
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