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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filter-
anlage zum Abscheiden von Verunreinigungen aus
einem Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom.

[0002] Eine solche Filteranlage ist beispielsweise
aus der WO 2010/069407 A1 bekannt.

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Auf-
gabe zugrunde, eine Filteranlage zum Abscheiden
von Verunreinigungen bereitzustellen, welche ein-
fach aufgebaut und effizient betreibbar ist.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemald durch
eine Filteranlage zum Abscheiden von Verunreini-
gungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden
Rohgasstrom geldst, wobei die Filteranlage Folgen-
des umfasst:

eine Grundkonstruktion, durch welche der Roh-
gasstrom hindurchfiihrbar ist und welche min-
destens eine Filtermodulaufnahme zur Aufnah-
me mindestens eines Filtermoduls umfasst, und

mindestens ein Filtermodul, welches wahlwei-
se in mindestens eine Filtermodulaufnahme ein-
bringbar oder aus derselben entfernbar ist,

wobei das mindestens eine Filtermodul mehre-
re Filterelementaufnahmen zur Aufnahme meh-
rerer voneinander unabhangiger Filterelemente
umfasst.

[0005] Dadurch, dass die erfindungsgemalRie Filter-
anlage eine Grundkonstruktion umfasst, welche eine
Filtermodulaufnahme zur Aufnahme mindestens ei-
nes Filtermoduls umfasst, kann die Filteranlage ein-
fach aufgebaut und effizient nutzbar sein. Insbeson-
dere kann hierdurch ein einfacher und effizienter Aus-
tausch von Filterelementen der Filteranlage ermdg-
licht werden, wodurch wartungsbedingte Ruhezeiten
der Filteranlage minimiert werden kénnen.

[0006] Unter voneinander unabhéngigen Filterele-
menten sind in dieser Beschreibung insbesonde-
re einzeln und/oder unabhangig voneinander aus-
tauschbare Filterelemente zu verstehen.

[0007] Vorzugsweise ist jedem Filterelement eine
Filterelementaufnahme zugeordnet, so dass einzelne
Filterelemente vorzugsweise in einem betriebsberei-
ten Einbauzustand verbleiben kénnen, wahrend ein
oder mehrere weitere Filterelemente aus den zuge-
hérigen Filterelementaufnahmen entfernt und durch
frische Filterelemente ersetzt werden.

[0008] Vorzugsweise sind mehrere Filterelemente
Bestandteil einer Filtervorrichtung des Filtermoduls.

[0009] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
mehrere Filterelemente Bestandteil einer Filtervor-
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richtung des Filtermoduls sind und in einem Filterbe-
trieb der Filteranlage parallel zueinander mit dem zu
reinigenden Rohgasstrom durchstrémbar sind.

[0010] Glnstig kann es sein, wenn das mindes-
tens eine Filtermodul mehrere Filtervorrichtungen
umfasst, welche in einem Filterbetrieb der Filteran-
lage nacheinander mit dem zu reinigenden Rohgas-
strom durchstrémbar sind.

[0011] Die Filtervorrichtungen bilden dann vorzugs-
weise mehrere beziiglich einer Durchstrémungsrich-
tung hintereinander geschaltete Filterstufen.

[0012] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass das mindestens eine Filtermodul eine
Vorfiltervorrichtung, eine Hauptffiltervorrichtung und/
oder eine Nachfiltervorrichtung umfasst, welche in ei-
nem Filterbetrieb der Filteranlage vorzugsweise mit
zumindest einem Teilstrom des Rohgasstroms nach-
einander durchstrémbar sind.

[0013] Vorteilhaft kann es sein, wenn das mindes-
tens eine Filtermodul als ein verfahrbarer und/oder
verschiebbarer Transportwagen ausgebildet ist.

[0014] Ein solcher Transportwagen kann beispiels-
weise eine Rollenvorrichtung, insbesondere mehre-
re Transportrollen, umfassen, mittels welcher der
Transportwagen einfach und leichtgangig auf einem
Boden verschiebbar ist.

[0015] Es kann vorgesehen sein, dass das mindes-
tens eine Filtermodul und/oder die mindestens eine
Filtermodulaufnahme eine Fiihrungsvorrichtung zum
Flhren, Bewegen und/oder Arretieren des mindes-
tens einen Filtermoduls relativ zu der mindestens ei-
nen Filtermodulaufnahme umfasst.

[0016] Die Fihrungsvorrichtung dient insbesonde-
re zur gezielten Zuflihrung und/oder Arretierung des
mindestens einen Filtermoduls in einer Filterstellung
des Filtermoduls, das heif3t in einer Stellung des Mo-
duls, in welcher das Filtermodul in einem Filterbetrieb
der Filteranlage angeordnet ist, um Verunreinigun-
gen aus dem Rohgasstrom abzuscheiden.

[0017] Die Fuhrungsvorrichtung kann beispielswei-
se eine Schienenfilhrung und/oder eine Rollenfiih-
rung umfassen.

[0018] Beispielsweise kann eine Teleskopschienen-
fuhrung der FUhrungsvorrichtung vorgesehen sein.

[0019] Glnstig kann es sein, wenn das mindestens
eine Filtermodul mittels der Fihrungsvorrichtung aus
einer Filterstellung des Filtermoduls in eine Wechsel-
stellung des Filtermoduls und/oder aus der Wechsel-
stellung des Filtermoduls in die Filterstellung des Fil-
termoduls fihrbar und/oder bewegbar ist.
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[0020] In der Wechselstellung des Filtermoduls ist
insbesondere ein Austausch von Filterelementen des
Filtermoduls moglich, beispielsweise um verunreinig-
te Filterelemente durch frische Filterelemente zu er-
setzen.

[0021] Ferner kann vorgesehen sein, dass in der
Wechselstellung des Filtermoduls das gesamte Fil-
termodul durch ein weiteres Filtermodul austausch-
bar ist.

[0022] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
das Filtermodul in der Wechselstellung von der Fih-
rungsvorrichtung entfernbar und durch ein anderes
Filtermodul austauschbar ist.

[0023] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Grundkonstruktion mindestens ei-
ne verschliebare Zugangso6ffnung umfasst, durch
welche ein Innenraum der mindestens einen Filter-
modulaufnahme zum Einbringen und/oder zum Ent-
fernen des mindestens einen Filtermoduls von aul3er-
halb der Filteranlage zugénglich ist.

[0024] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
das mindestens eine Filtermodul durch die mindes-
tens eine verschlieBbare Zugangsoéffnung in die min-
destens eine Filtermodulaufnahme einbringbar und/
oder aus der mindestens einen Filtermodulaufnahme
entfernbar ist.

[0025] Gunstig kann es sein, wenn jede Filtermodul-
aufnahme der Aufnahme eines einzigen Filtermoduls
dient.

[0026] Ferner kann es glnstig sein, wenn jeder Fil-
termodulaufnahme eine Zugangséffnung, insbeson-
dere eine separate Zugangso6ffnung, zugeordnet ist.

[0027] Eine Zugangséffnung kann beispielsweise ei-
ne verschlielbare Tire sein, insbesondere in einer
AuRenwandung der Grundkonstruktion der Filteran-
lage.

[0028] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die mindestens eine Filtermo-
dulaufnahme mindestens eine Ventilvorrichtung zum
wahlweisen Offnen oder SchlieRen einer Einlassoff-
nung der Filtermodulaufnahme und/oder einer Aus-
lass6ffnung der Filtermodulaufnahme umfasst.

[0029] Durch die Einlassoffnung der Filtermodulauf-
nahme ist vorzugsweise zumindest ein Teil des Roh-
gasstroms der Filtermodulaufnahme zufiihrbar.

[0030] Durch die Auslassoéffnung der Filtermodulauf-
nahme ist vorzugsweise ein Gasstrom, insbesondere
ein mittels der Filterelemente gereinigter Gasstrom,
aus der Filtermodulaufnahme abfihrbar.
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[0031] Die mindestens eine Ventilvorrichtung kann
beispielsweise als Klappe oder Jalousie in einer Wan-
dung, insbesondere Deckenwandung und/oder Sei-
tenwandung, einer Filtermodulaufnahme ausgebildet
sein.

[0032] Es kann vorgesehen sein, dass die Filteran-
lage mehrere bezlglich einer vertikalen Langsmittel-
ebene der Filteranlage einander gegenuberliegend
angeordnete Filtermodulaufnahmen und/oder Filter-
module umfasst.

[0033] Insbesondere sind die Filtermodulaufnahmen
und/oder Filtermodule vorzugsweise spiegelsymme-
trisch bezuglich der vertikalen Langsmittelebene an-
geordnet und/oder ausgebildet.

[0034] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Filter-
anlage mehrere in einer Langsrichtung der Filteran-
lage, insbesondere in einer Férderrichtung einer For-
dervorrichtung einer Lackieranlage, aufeinanderfol-
gend angeordnete Filtermodulaufnahmen und/oder
Filtermodule umfasst.

[0035] Die in der Langsrichtung der Filteranlage auf-
einanderfolgend angeordneten Filtermodulaufnah-
men und/oder Filtermodule bilden vorzugsweise eine
parallel zu einer (noch zu beschreibenden) Férder-
richtung verlaufende Reihe von Filtermodulaufnah-
men bzw. Filtermodulen.

[0036] Die Filtermodulaufnahmen weisen vorzugs-
weise geschlossene seitliche Trennwandungen auf,
welche insbesondere im Wesentlichen vertikal und
im Wesentlichen senkrecht zur vertikalen Langsmit-
telebene der Filteranlage ausgerichtet sind und In-
nenrdume von in der Langsrichtung der Filteranla-
ge aufeinanderfolgend angeordneten Filtermodulauf-
nahmen fluidwirksam voneinander trennen.

[0037] Vorzugsweise umfasst die Filteranlage zwei
parallel zueinander und parallel zur Langsrichtung
angeordnete Reihen von Filtermodulaufnahmen und/
oder zwei parallel zueinander und parallel zur Langs-
richtung angeordnete Reihen von Filtermodulen.

[0038] Es kann vorgesehen sein, dass die Filteran-
lage mehrere Filtermodulaufnahmen umfasst, wel-
che unabhéangig voneinander durchstrémbare Stro-
mungskanale der Filteranlage bilden.

[0039] Die Filteranlage, insbesondere die Filtermo-
dulaufnahmen, weist vorzugsweise Ventilvorrichtun-
gen auf, mittels welchen einzelne oder mehrere Stro-
mungskanale sperrbar oder freigebbar sind.

[0040] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass mittels
der Ventilvorrichtungen die Durchstrémung des In-
nenraums einzelner Filtermodulaufnahmen unter-
brechbar ist, um das in der Filtermodulaufnahme auf-
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genommene mindestens eine Filtermodul und/oder
mindestens ein Filterelement ohne Beeintrachtigung
durch den Rohgasstrom austauschen zu kénnen.

[0041] Vorteilhaft kann es sein, wenn die Filteran-
lage mindestens einen sich zwischen mindestens
zwei Filtermodulaufnahmen erstreckenden Rohgas-
schacht umfasst, durch welchen der Rohgasstrom,
insbesondere in im Wesentlichen vertikaler Richtung
(Schwerkraftrichtung), hindurchfiihrbar und Einlass-
offnungen der Filtermodulaufnahmen zufiihrbar ist.

[0042] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Filter-
anlage mindestens einen sich zwischen mindestens
zwei Filtermodulaufnahmen erstreckenden Reingas-
kanal umfasst, durch welchen ein Reingasstrom, der
durch Abscheiden von Verunreinigungen aus dem
Rohgasstrom erhaltlich ist, abfiihrbar ist.

[0043] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
die Filteranlage mindestens einen sich zwischen
mindestens zwei Filtermodulaufnahmen erstrecken-
den Reingas-sammelkanal umfasst, mittels welchem
mehrere Reingasstréome aus mehreren Filtermodulen
zusammengefihrt und gemeinsam abgeflhrt wer-
den.

[0044] Eine effiziente Filteranlage kann auch durch
einen effizienten Austausch von Filterelementen er-
moglicht werden.

[0045] Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch
eine Filteranlage zum Abscheiden von Verunreini-
gungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden
Rohgasstrom, welche mindestens eine Filterelement-
aufnahme zur Aufnahme mindestens eines Filter-
elements und mindestens eine Wechselvorrichtung
zum automatischen Austausch eines in der min-
destens einen Filterelementaufnahme angeordneten
starker verunreinigten Filterelements gegen ein we-
niger stark verunreinigtes Filterelement umfasst.

[0046] Diese Filteranlage weist vorzugsweise ferner
einzelne oder mehrere der im Zusammenhang mit
den Ubrigen beschriebenen Filteranlagen erlduterten
Merkmale und/oder Vorteile auf.

[0047] Insbesondere kann die beschriebene Wech-
selvorrichtung zur Weiterbildung der Ubrigen be-
schriebenen Filteranlagen verwendet werden.

[0048] Unter einem stark verunreinigten Filterele-
ment ist in dieser Beschreibung und den beigefligten
Anspriichen insbesondere ein Filterelement zu ver-
stehen, welches aufgrund des Filterbetriebs der Fil-
teranlage Verunreinigungen aufgenommen hat und
somit einen hohen Beladungsgrad oder Fillgrad auf-
weist, wodurch sich eine geringe Filterwirkung, ein
hoher Strémungswiderstand, eine geringe mechani-
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sche Stabilitat des Filterelements und/oder eine hohe
Brandgefahr ergeben kénnen.

[0049] Ein weniger stark verunreinigtes Filterele-
ment ist insbesondere ein frisches Filterelement, wel-
ches nicht oder nur gering mit Verunreinigungen be-
laden ist und somit fiir einen effizienten Filterbetrieb
der Filteranlage genutzt werden kann.

[0050] Zur vereinfachten Bezugnahme wird ein stark
verunreinigtes Filterelement oder ein starker ver-
unreinigtes Filterelement nachfolgend allgemein als
sverunreinigtes Filterelement® bezeichnet.

[0051] Ein weniger stark verunreinigtes Filterele-
ment oder ein Filterelement, welches lediglich gerin-
ge oder gar keine Verunreinigungen aufweist, wird
nachfolgend zur Vereinfachung als ,frisches Filterele-
ment“ bezeichnet.

[0052] Die Filteranlage kann beispielsweise eine
oder mehrere Wechselvorrichtungen umfassen. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass jeder Rei-
he von Filtermodulaufnahmen und/oder Filtermodu-
len eine oder mehrere Wechselvorrichtungen zuge-
ordnet sind.

[0053] Vorteilhaft kann es sein, wenn die Wechsel-
vorrichtung eine Robotervorrichtung umfasst oder als
eine Robotervorrichtung ausgebildet ist.

[0054] Glnstig kann es sein, wenn mittels der Wech-
selvorrichtung mindestens ein Filtermodul aus einer
Filterstellung in eine Wechselstellung und/oder aus
der Wechselstellung in die Filterstellung bringbar ist.

[0055] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass eine Wechselvorrichtung mehre-
ren Filterelementaufnahmen, mehreren Filtermodu-
len, mehreren Filtervorrichtungen und/oder mehreren
Filterelementen zugeordnet ist, um bei Bedarf einzel-
ne oder samtliche Filterelemente dieser Filtervorrich-
tungen und/oder Filtermodule austauschen zu kén-
nen.

[0056] Die Wechselvorrichtung, insbesondere eine
Robotervorrichtung, ist hierzu insbesondere beweg-
lich und/oder verfahrbar an der Filteranlage angeord-
net.

[0057] Die Wechselvorrichtung kann dabei bei-
spielsweise auf einer Rohgasseite und/oder auf einer
Reingasseite, das heildt bezlglich einer Durchstro-
mungsrichtung der Filtermodule stromaufwarts und/
oder stromabwaérts der Filtermodule angeordnet sein.

[0058] Es kann vorgesehen sein, dass mittels der
Wechselvorrichtung insbesondere als Einweg-Filter-
elemente ausgebildete Filterelemente austauschbar
sind.
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[0059] Vorteilhaft kann es sein, wenn die Wech-
selvorrichtung, insbesondere die Robotervorrichtung,
verfahrbar an einem integrierten Traversemodul
(ITM) der Filteranlage und/oder einer (noch zu be-
schreibenden) Lackieranlage aufgehangt ist.

[0060] Insbesondere dann, wenn die Wechselvor-
richtung, beispielsweise die Robotervorrichtung, auf
einer Rohgasseite der Filteranlage angeordnet ist,
kann vorgesehen sein, dass die Wechselvorrichtung
eine Abdeckung, beispielsweise einen Schlauch-
schrumpf und/oder ein Schirmsystem, umfasst, mit-
tels welchem die Wechselvorrichtung vor einer Ver-
unreinigung durch die in dem Rohgasstrom enthal-
tenden Verunreinigungen, insbesondere Lack-Over-
spray, geschitzt werden kann.

[0061] Glinstig kann es sein, wenn die Wechsel-
vorrichtung eine oder mehrere Aufnahmevorrichtun-
gen zur Aufnahme von frischen oder ausgetauschten
Filterelementen umfasst. Die Filterelemente kénnen
dann besonders einfach mittels der Wechselvorrich-
tung zu den Filterelementaufnahmen hin- oder von
den Filterelementaufnahmen wegtransportiert wer-
den.

[0062] Alternativ oder ergédnzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass die Wechselvorrichtung eine For-
dervorrichtung umfasst oder dass der Wechselvor-
richtung eine Fdrdervorrichtung zugeordnet ist, mit-
tels welcher frische Filterelemente zu der Wechsel-
vorrichtung hin- und/oder verunreinigte Filterelemen-
te von der Wechselvorrichtung wegtransportiert wer-
den koénnen.

[0063] Vorzugsweise eignet sich die Verwendung ei-
ner Wechselvorrichtung, insbesondere einer Robo-
tervorrichtung, sowohl bei einer mittigen Rohgaszu-
fuhrung (l&ngs der vertikalen Langsmittelebene), ins-
besondere mittiger Kabinenluftzufuhr, als auch bei
seitlicher aulRermittiger Rohgaszuflihrung.

[0064] Eine erfindungsgemalle Filteranlage eignet
sich insbesondere zur Verwendung in einer Lackier-
anlage zum Lackieren von Werkstiicken, insbeson-
dere Fahrzeugkarosserien .

[0065] Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch
eine Lackieranlage zum Lackieren von Werkstlcken,
insbesondere Fahrzeugkarosserien, welche mindes-
tens eine erfindungsgemalie Filteranlage umfasst.

[0066] Die erfindungsgemafle Lackieranlage weist
vorzugsweise einzelne oder mehrere der im Zusam-
menhang mit einer Filteranlage beschriebenen Merk-
male und/oder Vorteile auf.

[0067] Vorzugsweise ist ein Verfahren zum Abschei-
den von Verunreinigungen aus einem Verunreinigun-
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gen enthaltenden Rohgasstrom mittels einer Filteran-
lage durchfiihrbar.

[0068] Ein solches Verfahren zum Abscheiden von
Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen ent-
haltenden Rohgasstrom mittels einer Filteranlage
umfasst insbesondere Folgendes:

Zufuhren des Rohgasstroms zu mehreren Filter-
elementen, die in Filterelementaufnahmen eines
Filtermoduls angeordnet sind, wobei das Filter-
modul in einer Filtermodulaufnahme der Filter-
anlage angeordnet ist;

Abscheiden von Verunreinigungen aus dem
Rohgasstrom an den Filterelementen;

Entnehmen des Filtermoduls aus der Filtermo-
dulaufnahme;

Austauschen eines oder mehrerer der in den
Filterelementaufnahmen angeordneten starker
verunreinigten Filterelemente gegen ein oder
mehrere weniger stark verunreinigte Filterele-
mente;

Einbringen des Filtermoduls in die Filtermodul-
aufnahme.

[0069] Das Verfahren weist vorzugsweise einzelne
oder mehrere der im Zusammenhang mit der er-
findungsgeméaRen Filteranlage und/oder der erfin-
dungsgemalien Lackieranlage beschriebenen Merk-
male und/oder Vorteile auf.

[0070] Ein Verfahren zum Abscheiden von Verunrei-
nigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden
Rohgasstrom umfasst insbesondere Folgendes:

Zufuihren des Rohgasstroms zu mindestens ei-
nem Filterelement;

Abscheiden von Verunreinigungen aus dem
Rohgasstrom an dem mindestens einen Filter-
element, wodurch das mindestens eine Filterele-
ment verunreinigt wird;

Austauschen des mindestens einen verunreinig-
ten Filterelements gegen ein frisches Filterele-
ment mittels einer automatischen Wechselvor-
richtung.

[0071] Dieses Verfahren weist vorzugsweise einzel-
ne oder mehrere der im Zusammenhang mit dem
Verfahren und/oder der erfindungsgemafen Filteran-
lage und/oder der erfindungsgeméafen Lackieranlage
beschriebenen Merkmale und/oder Vorteile auf.

[0072] Ferner kénnen die erfindungsgemalie Filter-
anlage, die erfindungsgemafRe Lackieranlage und/
oder das Verfahren einzelne oder mehrere der nach-
folgende beschriebenen Merkmale und/Vorteile auf-
weisen:
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[0073] Es kann vorgesehen sein, dass ein oder meh-
rere Filterelemente als sogenannte Einweg-Filterele-
mente ausgebildet sind.

[0074] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
hierbei ein Hohlkérper, insbesondere aus einem nicht
metallischen Material, vorgesehen ist, bei welchem
in Richtung eines eintretenden Luftstroms (Rohgas-
stroms) aufeinanderfolgende Wande Offnungen auf-
weisen, die in Durchstrdmungsrichtung kleiner wer-
den. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mit-
tels mindestens eines solchen Filterelements eine
Vorfiltervorrichtung gebildet ist.

[0075] Ferner kann vorgesehen sein, dass mindes-
tens ein Filterelement mehrere Abscheideelemente
umfasst, welche so angeordnet sind, dass sich ein
Strémungslabyrinth bildet. Die Abscheideelemente
sind vorzugsweise bei geringer Beladung (Verunrei-
nigung) durchlassig, so dass die Abscheideelemente
als Abscheidefilter (Tiefenfilter) dienen kdnnen. Bei
starkerer Beladung (Verunreinigung) der Abscheide-
elemente dient das Filterelement dann insbesondere
als ein Tragheitsfilter.

[0076] Mindestens ein Filterelement kann beispiels-
weise ein Fasermaterial und/oder ein Vliesmaterial
umfassen oder aus einem Fasermaterial und/oder ei-
nem Vliesmaterial gebildet sein.

[0077] Gunstig kann es sein, wenn mindestens ein
Filterelement als ein Einwegelement, beispielsweise
als ein recycelbares Einwegelement, ausgebildet ist.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass mindes-
tens ein Filterelement aus nassfestem Recyclingma-
terial hergestellt und zur Weiterverwendung erneut zu
nassfestem Recyclingmaterial verarbeitbar ist.

[0078] Die Filteranlage kann vorzugsweise mindes-
tens zwei, insbesondere drei oder vier, Filterstufen,
das heil’t beziglich einer Strémungsrichtung hin-
tereinander angeordnete Filtervorrichtungen, aufwei-
sen.

[0079] Vorzugsweise sind eine Vorfiltervorrichtung,
eine Hauptffiltervorrichtung, eine Nachfiltervorrich-
tung und/oder eine Sicherheitsfiltervorrichtung (Zu-
satzfiltervorrichtung; Polizeifiltervorrichtung) vorge-
sehen.

[0080] Die Sicherheitsfiltervorrichtung ist vorzugs-
weise fest in die Grundkonstruktion integriert, wah-
rend die Vorfiltervorrichtung, die Hauptfiltervorrich-
tung und/oder die Nachfiltervorrichtung vorzugswei-
se in bewegbaren Filtermodulen angeordnet sind.

[0081] Die Filtermodule sind vorzugsweise abge-
deckt, insbesondere mittels Deckenwandungen der
Filtermodulaufnahmen. Auf diese Weise kann verhin-
dert werden, dass aus einer Lackierkabine der La-
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ckieranlage herabtropfende oder herabfallende Ver-
unreinigungen, insbesondere Lack und/oder L&se-
mittel, die Filtermodule verunreinigen.

[0082] Giinstig kann es sein, wenn die Filtermodul-
aufnahme und/oder das Filtermodul eine Bypassvor-
richtung fir eine Vorfiltervorrichtung umfasst.

[0083] Auf diese Weise kann vorzugsweise wahl-
weise, insbesondere mittels einer Ventilvorrichtung
(Klappenvorrichtung) einstellbar, ein Rohgasstrom
zunéchst durch die Vorfiltervorrichtung hindurchge-
fuhrt oder an der Vorfiltervorrichtung vorbeigefuhrt
werden, bevor dieser der Hauptfiltervorrichtung zuge-
fuhrt wird.

[0084] Vorteilhaft kann es sein, wenn die Bypassvor-
richtung in einem Randbereich der Filteranlage an-
geordnet ist, so dass lediglich gering verunreinigtes
Rohgas durch die Bypassvorrichtung der Haupffilter-
vorrichtung zufuihrbar ist.

[0085] Starker verunreinigtes Rohgas, insbesonde-
re in einem Mittelbereich, beispielsweise im Bereich
der vertikalen Langsmittelebene der Filteranlage und/
oder der Lackieranlage, wird vorzugsweise durch
die Vorfiltervorrichtung hindurchgefihrt und erst an-
schlielRend der Hauptfiltervorrichtung zugefihrt.

[0086] Es kann vorgesehen sein, dass das mindes-
tens eine Filtermodul, insbesondere ein als Trans-
portwagen ausgebildetes Filtermodul, ein Auffange-
lement, beispielsweise eine Auffangwanne, umfasst,
mittels welchem von den Filterelementen herabfal-
lende Verunreinigungen auffangbar sind. Eine uner-
wilinschte Verunreinigung eines Bodens der Filter-
anlage kann hierdurch vorzugsweise verhindert wer-
den.

[0087] Zum Transport eines oder mehrerer Filtermo-
dule kann vorzugsweise eine Transportvorrichtung
vorgesehen sein.

[0088] Beispielsweise kann die Transportvorrich-
tung als ein Hubwagen ausgebildet sein.

[0089] Giinstig kann es sein, wenn die Transport-
vorrichtung, insbesondere der Hubwagen, ein oder
mehrere Auffangelemente, insbesondere Auffang-
wannen, zum Auffangen von von den Filterelementen
herabfallenden Verunreinigungen umfasst.

[0090] Glnstig kann es sein, wenn das Filtermodul
mittels einer Sicherungsvorrichtung an der Transport-
vorrichtung festlegbar ist, insbesondere um ein Kip-
pen des Filtermoduls wahrend des Transports des-
selben zu verhindern.

[0091] Ferner kann vorgesehen sein, dass ein, ins-
besondere automatischer, Wechsel einzelner Filter-
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elemente direkt in der Filteranlage durchgefthrt wird.
Das Filtermodul kann dann insbesondere stationar
sein.

[0092] Eine Abdichtung des Filtermoduls gegentber
der Filtermodulaufnahme und/oder der Grundkon-
struktion erfolgt vorzugsweise mittels einer oder meh-
rerer Flanschverbindungen, beispielsweise mittels ei-
nes oder mehrerer Wi n kelfla nsche.

[0093] Insbesondere kann ein Winkelflansch mit im
Wesentlichen P-formigem Querschnitt vorgesehen
sein, welcher zur Abdichtung gegen ein Dichtele-
ment, insbesondere ein Moosgummi-Element, press-
bar ist.

[0094] Vorzugsweise wird das Filtermodul zur Ab-
dichtung gegentiber der Filtermodulaufnahme gegen
einen oder mehrere Flansche geschoben und in die-
ser Stellung arretiert.

[0095] Ein zur Abdichtung erforderlicher Anpress-
druck wird vorzugsweise mittels einer Fihrungsvor-
richtung, insbesondere einer Teleskopschienenvor-
richtung, aufgebracht.

[0096] Alternativ oder ergdnzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass das Filtermodul zur Abdichtung der
Flanschverbindung in einer gewinschten Filterstel-
lung mittels einer Arretiervorrichtung arretiert wird. Ei-
ne solche Arretiervorrichtung (Verriegelungseinrich-
tung) kann beispielsweise an einer Kabinenwandung,
insbesondere einer Seitenwandung der Filtermodul-
aufnahme, aufgepragt oder eingepragt sein.

[0097] Zur Bestimmung eines Wechselzeitpunkts
mindestens eines Filterelements kann eine statisti-
sche Auswertung herangezogen werden. Beispiels-
weise kann eine Overspray-Erfassung in einer La-
ckiervorrichtung genutzt werden, um auf die Bela-
dung der Filterelemente in unterschiedlichen Berei-
chen der Filteranlage zu schliefen und somit den
Wechselzeitpunkt zu bestimmen.

[0098] Alternativ oder ergdnzend hierzu kann die An-
zahl der lackierten Werkstlicke, insbesondere Fahr-
zeugkarosserien, beispielsweise mittels eines Skid
Counters, ermittelt werden, um auf die Beladung ein-
zelner Filterelemente oder einzelner Filtermodule zu
schliel3en.

[0099] Ferner kann aus einer Volumenstromerfas-
sung, beispielsweise mittels einer Druckmessung, ei-
ner Messblende und/oder eines Hitzdrahts, auf den
Fillgrad (Beladungsgrad; Grad der Verunreinigung)
der Filterelemente geschlossen werden.

[0100] Auch ist es denkbar, die Masse, insbesonde-
re das Gewicht, der Filtermodule auszuwerten, um
auf einen Wechselzeitpunkt zu schlieen.
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[0101] Ein Filtermodul kann vorzugsweise Uber die
Reingasseite oder Uber die Rohgasseite desselben
aus der Filterstellung in die Wechselstellung gebracht
werden.

[0102] In der Filterstellung des Filtermoduls ist die-
ses vorzugsweise an einer Eintrittsseite und/oder an
einer Austrittsseite mittels einer Flanschverbindung
gegenuber der Filtermodulaufnahme abgedichtet.

[0103] Die Filtermodule und/oder die Filtermodulauf-
nahmen sind vorzugsweise oberhalb, insbesondere
direkt Uber, Sicherungsfiltervorrichtungen oder Zu-
satzfiltervorrichtungen angeordnet.

[0104] Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass
die Filtermodule und/oder die Filtermodulaufnahmen
unterhalb, insbesondere direkt unter, Sicherungsfil-
tervorrichtungen oder ZusatZfiltervorrichtungen an-
geordnet sind.

[0105] Insbesondere dann, wenn die Filtermodu-
le und Filtermodulaufnahmen auf einem Boden an-
geordnet sind, auf welchem die gesamte Filter-
anlage und/oder Lackieranlage aufbaut, kann die
von der Grundkonstruktion aufzunehmende maxima-
le Traglast reduziert und somit die Grundkonstrukti-
on einfacher und kostengunstiger gestaltet werden.
Insbesondere kann hierdurch eine oberhalb dieses
Bodens angeordnete Begehung oder ein mittels der
Grundkonstruktion gebildeter weiterer Boden fiir ein
geringeres Gewicht ausgelegt werden.

[0106] Es kann vorgesehen sein, dass die Filter-
module in mindestens einer senkrecht zur vertika-
len Langsmittelebene der Filteranlage verlaufenden
Richtung durchstrémt werden.

[0107] Alternativ oder ergédnzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass die Filtermodule in mindestens ei-
ner parallel zur vertikalen Langsmittelebene verlau-
fenden Richtung durchstrémt werden.

[0108] Die Durchstromungsrichtungen sind dabei
vorzugsweise im Wesentlichen horizontal oder verti-
kal ausgerichtet.

[0109] Ein Filterelement einer Vorfiltervorrichtung ist
vorzugsweise als ein Tragheitsfilter mit einer einfa-
chen oder mehrfachen Strdomungsumlenkung aus-
gebildet. Das Filterelement kann beispielsweise aus
Karton, Kunststoff, Keramik und/oder Metall gebildet
sein oder Karton, Kunststoff, Keramik und/oder Me-
tall umfassen. Insbesondere ist das Filterelement aus
Recyclingmaterial gebildet.

[0110] Vorteilhaft kann es sein, wenn ein Filterele-
ment einer Vorfiltervorrichtung zumindest ndherungs-
weise dieselben Ausmalie in horizontaler Richtung
aufweist, wie die Hauptfiltervorrichtung.
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[0111] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
ein Hohlkdrper, beispielsweise ein Rahmen, der
Hauptfiltervorrichtung zur Aufnahme und/oder Ausbil-
dung der Vorfiltervorrichtung genutzt wird. Vorzugs-
weise missen dann lediglich noch die Filterelemen-
te der Vorfiltervorrichtung in dieselbe eingesetzt wer-
den.

[0112] Die Haupffiltervorrichtung umfasst vorzugs-
weise ein oder mehrere Filterelemente, welche aus
Karton, Papier, Kunststoff, Keramik und/oder Metall
gebildet sind oder Karton, Papier, Kunststoff, Kera-
mik und/oder Metall umfassen.

[0113] Insbesondere ist mindestens ein Filterele-
ment der Hauptffiltervorrichtung teilweise oder voll-
stdndig aus Einwegmaterial, recyceltem Material
und/oder recycelbarem Material gebildet.

[0114] Mindestens ein Filterelement der Hauptffilter-
vorrichtung ist vorzugsweise ein Tragheitsabschei-
der, wobei insbesondere mehrere in Strémungsrich-
tung hintereinander angeordnete Segmente vorgese-
hen sind, welche im Wesentlichen unabhéngig von-
einander austauschbar sind, so dass insbesonde-
re starker verschmutzte stromaufwarts angeordnete
Segmente haufiger gewechselt werden kénnen, als
die stromabwarts angeordneten Segmente.

[0115] Ein oder mehrere Filterelemente der Nach-
filtervorrichtung umfassen vorzugsweise ein Faser-
material und/oder ein Vliesmaterial, beispielsweise in
Form eines Mattenfilters.

[0116] Insbesondere dann, wenn ein Umluftbetrieb
der Lackieranlage vorgesehen ist, kann eine Zusatz-
filtervorrichtung und/oder Sicherheitsfiltervorrichtung
(Polizeifilter) vorgesehen sein.

[0117] Filterelemente der Sicherheitsfiltervorrich-
tung und/oder ZusatZfiltervorrichtung sind vorzugs-
weise Taschenfilterelemente oder Kassettenfilterele-
mente.

[0118] Gunstig kann es sein, wenn Wande zwischen
den Filtermodulen als Brandschutzwande ausgebil-
det sind.

[0119] Im Falle eines Brandes kann dann vorzugs-
weise eine wandseitige Einlassoffnung einer Filter-
modulaufnahme und/oder eines Filtermoduls bei-
spielsweise Uber eine Klappe verschlossen werden.

[0120] Ferner kann im Brandfall vorzugsweise eine
abluftseitige Klappe einer Filtermodulaufnahme und/
oder eines Filtermoduls geschlossen werden. Insbe-
sondere dann, wenn ein Rohgasschacht vorgesehen
ist, mittels welchem der Rohgasstrom langs der ver-
tikalen Langsmittelebene mittig in der Filteranlage
gefihrt wird, kann aus Brandschutzgriinden vorge-
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sehen sein, dass der Rohgasschacht mittels eines
Schiebers oder einer Klappe verschliel3bar ist.

[0121] Insbesondere kann hierdurch vorzugsweise
ein Einlass der Filtermodulaufnahmen und/oder der
Filtermodule geschlossen werden.

[0122] Vorzugsweise weist die Filteranlage eine
Segmentbauweise auf.

[0123] Es kann vorgesehen sein, dass einzelne Ab-
schnitte des Rohgasschachts abdeckbar oder ver-
schlielbar sind. Insbesondere im Falle eines Fil-
terelementwechsels und/oder Filtermodulwechsels
kann dann vorzugsweise derjenige Bereich des Roh-
gasschachts, an welchen sich das zu wechselnde
Filterelement und/oder Filtermodul anschlief3t, ab-
gedeckt oder verschlossen werden, um eine uner-
wilinschte Verunreinigung wahrend des Wechselvor-
gangs zu verhindern oder zumindest zu reduzieren.

[0124] Es kann vorgesehen sein, dass verunreinigte
Filterelemente an einer Wechselstation enthommen
und beispielsweise iiber eine Rutsche oder eine Off-
nung auf der Arbeitsebene einem Sammelbehalter
zugefuhrt werden.

[0125] Der Sammelbehalter kann beispielsweise als
ein Sammel- und/oder Presscontainer ausgebildet
sein, um eine Vielzahl von verunreinigten Filterele-
menten aufnehmen zu kénnen.

[0126] Vorzugsweise werden an der Wechselstation
neue, leere, teils beflillte, aufbereitete und/oder fri-
sche Filterelemente zugefiihrt, insbesondere in die
Filterelementaufnahmen eingefuhrt.

[0127] Die Wechselstation ist beispielsweise der Be-
reich, in welchem mindestens ein Filtermodul ange-
ordnet ist, wenn dieses in der Wechselstellung vor-
liegt.

[0128] Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass
die Wechselstation eine Stelle ist, zu welcher das
mindestens eine Filtermodul mittels der Transport-
vorrichtung transportierbar ist.

[0129] Es kann vorgesehen sein, das die Filter-
elemente, insbesondere die verunreinigten Filterele-
mente, vor einem Pressen derselben, insbesondere
in dem Presscontainer, verpackt werden, beispiels-
weise mittels eines Kunststoffsacks. Auf diese Wei-
se kann eine Verschmutzung des Sammel- und/oder
Presscontainers verhindert werden.

[0130] Insbesondere dann, wenn die Filterelemente
oder Filtermodule unterschiedliche Verunreinigungs-
grade (Beladungsgrade) aufweisen, kénnen sich un-
erwlinschte Strdmungen, insbesondere Langsstro-
mungen, in der Filteranlage und/oder der Lackier-
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kabine der Lackieranlage ergeben. Derartige uner-
wilnschte Strémungen kénnen beispielsweise wie
folgt verringert oder vermieden werden:

[0131] Eine abluftseitige Ventilvorrichtung (Klap-
pe) des Filtermoduls oder der Filtermodulaufnahme
gleicht vorzugsweise den mit ansteigender Verunrei-
nigung ansteigenden Druckverlust des Filtermoduls
dadurch aus, dass diese sich weiter 6ffnet. Mittels der
Ventilvorrichtung, welche insbesondere als Drossel
dient, kann somit vorzugsweise ein Gesamtdruckver-
lust durch Anpassung des Drosselgrades (Klappen-
stellung) konstant gehalten werden.

[0132] Die Ventilvorrichtung kann vorzugsweise stu-
fenfdrmig oder stufenlos, insbesondere abhangig von
einem Beladungsgrad der Filterelemente und/oder
des Filtermoduls, eingestellt, insbesondere gedffnet
und/oder geschlossen, werden. Zur Bestimmung des
Beladungsgrads und somit der Offnung der Ventilvor-
richtung wird vorzugsweise auf die Malnahmen zur
Bestimmung des Wechselzeitpunkts fur die Filterele-
mente zurlckgegriffen.

[0133] Alternativ oder erganzend hierzu kann vor-
gesehen sein, dass mittels einer Ventilatorvorrich-
tung, insbesondere eines Lfters, beispielsweise ei-
nes Axiallifters und/oder eines Radiallifters, insbe-
sondere direkt an einer Austrittsseite der Filtermodu-
laufnahme der durch die Filtermodulaufnahme stro-
mende Gasstrom beschleunigt wird. Insbesondere
kann mittels der Ventilatorvorrichtung der Druckver-
lust, welcher mit zunehmendem Beladungsgrad an-
steigt, ausgeglichen werden.

[0134] Die Ventilatorvorrichtung wird insbesondere
so eingestellt, dass der Volumenstrom des durch die
Filtermodulaufnahme und/oder durch das Filtermodul
hindurchgeflhrten Gasstroms stets im Wesentlichen
konstant ist.

[0135] Zur Steuerung und/oder Regelung der Leis-
tung der Ventilatorvorrichtung kann vorzugsweise auf
die MaRnahmen zur Bestimmung des Wechselzeit-
punkts der Filterelemente zuriickgegriffen werden.

[0136] Insbesondere zur Automatisierung der Filter-
anlage kann vorgesehen sein, dass einzelne oder
mehrere Elemente oder Module, insbesondere Filter-
elemente und/oder Filtermodule, maschinell beweg-
bar und/oder verfahrbar sind.

[0137] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
die Filtermodule mittels einer Fihrungsvorrichtung
maschinell bewegbar sind. Die Fuhrungsvorrichtung
umfasst hierzu vorzugsweise eine Antriebsvorrich-
tung, beispielsweise einen Pneumatikzylinder oder
Hydraulikzylinder.
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[0138] Zum Transport der Filtermodule, insbesonde-
re zum Entfernen und/oder Zufiihren der Filtermodu-
le von bzw. zu einer Aufnahmeposition (Wechselstel-
lung) der Fuhrungsvorrichtung, kann beispielsweise
ein Hangefoérderer und/oder ein fahrerloses Trans-
portsystem, insbesondere ein fahrerloses bodenge-
bundenes Transportsystem, vorgesehen sein.

[0139] Glnstig kann es sein, wenn mindestens eine
Filtermodulaufnahme an einer AuRenwandung der
Filteranlage, insbesondere einer AuRenwandung der
Grundkonstruktion der Filteranlage, angeordnet und/
oder in die AuBenwandung der Filteranlage, insbe-
sondere in die AuRenwandung der Grundkonstrukti-
on der Filteranlage, integriert ist.

[0140] Dabei kann vorgesehen sein, dass mindes-
tens ein Filtermodul durch Anlegen desselben an die
Auflenwandung an der mindestens einen Filtermodu-
laufnahme anordenbar ist.

[0141] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
ein Filtermodul flachig an die AulRenwandung anleg-
bar ist.

[0142] Vorzugsweise umfassen die Filtermodulauf-
nahme, insbesondere die Auflenwandung, und das
Filtermodul jeweils eine Einlasséffnung und eine Aus-
lassoffnung.

[0143] Eine Einlass6ffnung des Filtermoduls und ei-
ne Auslassoffnung des Filtermoduls sind vorzugswei-
se durch Anlegen des Filtermoduls an die Aulienwan-
dung passend an eine hierzu korrespondierende Ein-
lassoffnung und eine hierzu korrespondierende Aus-
lassoffnung der AuRenwandung anlegbar.

[0144] Eine Abdichtung zwischen der Auflenwan-
dung und dem Filtermodul erfolgt vorzugsweise mit-
tels eines oder zweier Flansche oder Flanschberei-
che.

[0145] Vorzugsweise durchstrdmt ein Gasstrom ein
Gehause, insbesondere ein geschlossenes Gehau-
se, eines Filtermoduls, vorzugsweise ohne das Filter-
modul selbst zu umstrémen.

[0146] Die AuRenwandung der Filteranlage, insbe-
sondere die AuRenwandung der Grundkonstruktion
der Filteranlage, weist vorzugsweise eine oder meh-
rere Einbuchtungen auf, in welchen ein oder mehrere
Filtermodule anordenbar sind.

[0147] Vorzugsweise sind zwei bezlglich der ver-
tikalen Langsmittelebene der Filteranlage einander
gegeniberliegend angeordnete und im Wesentlichen
spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildete Ein-
buchtungen in den bezlglich der vertikalen Langsmit-
telebene aneinander gegeniberliegend angeordne-
ten AuRenwandungen der Filteranlage vorgesehen.

9/60



DE 20 2014 011 330 U1

[0148] Die Einbuchtungen erstrecken sich vorzugs-
weise langs einer Férderrichtung einer Férdervorrich-
tung der Lackieranlage.

[0149] Vorzugsweise sind mehrere Filtermodule in
einer Einbuchtung aufnehmbar.

[0150] Tiren und/oder Zwischenwande zwischen
einzelnen Filtermodulen sind vorzugsweise entbehr-
lich.

[0151] Es kann vorgesehen sein, dass ein Filtermo-
dul ein Gehause umfasst, welches eine Zugangsoff-
nung, beispielsweise eine Ture, umfasst.

[0152] Die Zugangsoffnung, insbesondere die Tlre,
ist beispielsweise in einer Rickseite des Gehduses
des Filtermoduls angeordnet.

[0153] Die Riickseite ist insbesondere eine im Filter-
betrieb der Filteranlage von einer Umgebung der Fil-
teranlage zugangliche Seite des Gehauses des Fil-
termoduls.

[0154] Insbesondere ist die Riickseite eine einer
Vorderseite des Filtermoduls abgewandte Seite, wo-
bei die Vorderseite vorzugsweise diejenige Seite des
Gehauses des Filtermoduls ist, in welcher eine Ein-
lassoffnung und/oder eine Auslasséffnung des Filter-
moduls angeordnet sind.

[0155] Die Vorderseite ist insbesondere diejenige
Seite des Filtermoduls, mit welcher das Filtermodul
an der Filtermodulaufnahme anordenbar ist.

[0156] Insbesondere zum Wechseln einzelner oder
mehrerer Filterelemente von Filtervorrichtungen ei-
nes Filtermoduls kann vorgesehen sein, dass die-
se Filterelemente durch eine Zugangsoffnung, insbe-
sondere eine Ture, in dem Gehause des Filtermoduls
hindurch zugénglich sind.

[0157] Alternativ oder ergdnzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass Gehauseteile des Gehauses des
Filtermoduls entfernbar sind.

[0158] Ferner kann alternativ oder ergénzend hierzu
vorgesehen sein, dass Filterelemente, beispielswei-
se ein Nachfilterelement einer Nachfiltervorrichtung,
als Einschubelemente zum, insbesondere seitlichen,
Einschieben in das Filtermodul ausgebildet sind.

[0159] Vorteilhaft kann es sein, wenn die Hauptffil-
tervorrichtung und/oder die Nachfiltervorrichtung so
ausgebildet sind, dass eine Nachfiltervorrichtung,
insbesondere ein oder mehrere Filterelemente der
Nachfiltervorrichtung, bei zumindest teilweise de-
montierter Haupffiltervorrichtung durch die Haupt-
filtervorrichtung hindurch zuganglich und/oder aus-
tauschbar sind.
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[0160] Trotz einer geringeren Anzahl an Wé&nden,
insbesondere Zwischenwanden zwischen einzelnen
Filtermodulen, kann vorzugsweise eine Brandaus-
breitungsgeschwindigkeit gering gehalten werden.

[0161] Bewegte Komponenten, insbesondere eine
Flhrungsvorrichtung der Filteranlage, sind vorzugs-
weise aulderhalb eines im Betrieb der Filteranlage mit
einem Gasstrom durchstrémten Bereichs angeord-
net. Hierdurch kann die Filteranlage robust ausgebil-
det und zuverlassig betrieben werden. Vorzugsweise
sind durch das Anlegen von Filtermodulen an Aul3en-
wandungen der Filteranlage mehr Filtermodule ver-
wendbar, als wenn auf gleicher Lange der Filteranla-
ge flr jedes Filtermodul eine separate Filtermodulauf-
nahme zur Aufnahme des Filtermoduls in einem se-
paraten Innenraum vorgesehen ware. Die Filtermo-
dule kénnen hierdurch vorzugsweise naher aneinan-
derriicken. Hierdurch kann vorzugsweise eine Filter-
flache und/oder eine Filterstandzeit erhdht werden.

[0162] Zudem kann vorzugsweise ein geringerer
Platzbedarf beim Wechseln von Filtermodulen und/
oder Filterelementen realisiert werden.

[0163] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass eine oder mehrere Einlass-
offnungen einer Filtermodulaufnahme und/oder eine
oder mehrere Einlasséffnungen eines Filtermoduls
beziglich der Schwerkraftrichtung unterhalb, insbe-
sondere direkt unter, einer oder mehreren Auslass-
offnungen der Filtermodulaufnahme und/oder einer
oder mehreren Auslasséffnungen des Filtermoduls
angeordnet sind.

[0164] Alternativ oder ergédnzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass eine oder mehrere Einlassoffnun-
gen einer Filtermodulaufnahme und/oder eine oder
mehrere Einlasséffnungen eines Filtermoduls bezug-
lich der Schwerkraftrichtung oberhalb, insbesondere
direkt Uber, einer oder mehreren Auslasséffnungen
der Filtermodulaufnahme und/oder einer oder meh-
reren Auslasséffnungen des Filtermoduls angeordnet
sind.

[0165] Es kann vorgesehen sein, dass eine oder
mehrere Einlassoffnungen einerseits und eine oder
mehrere Auslasséffnungen andererseits in dersel-
ben Wandung, beispielsweise in einer Vorderseite ei-
nes Filtermoduls, oder in voneinander verschiedenen
Wandungen angeordnet sind.

[0166] Die der vorliegenden Erfindung zugrunde lie-
gende Aufgabe wird alternativ oder erganzend da-
durch gel6st, dass die Filteranlage zum Abscheiden
von Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen
enthaltenen Rohgasstrom Folgendes umfasst:
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eine Grundkonstruktion, durch welche der Roh-
gasstrom hindurchfiihrbar ist;

eine Feuerschutzvorrichtung, mittels welcher ein
Brand in der Filteranlage verhinderbar, ein-
dammbar und/oder Idschbar ist, wobei die Feu-
erschutzvorrichtung ein oder mehrere Feuer-
schutzelemente zur Beeinflussung einer Flam-
menausbreitung umfasst.

[0167] Unter einem Brand ist in dieser Beschreibung
und den beigefiigten Anspriichen insbesondere ein
Schadensfeuer zu verstehen.

[0168] Ein Feuerschutzelement kann beispielsweise
eine Zwischenwand zwischen zwei oder mehr Filter-
elementen oder Filtermodulen der Filteranlage sein.
Ein solches Feuerschutzelement ist insbesondere ei-
ne Feuerschutzwand.

[0169] Ein oder mehrere Feuerschutzelemente kon-
nen beispielsweise ein Teil oder Bestandteil eines
oder mehrerer Filterelemente oder eines oder meh-
rerer Filtermodule sein.

[0170] Ein Feuerschutzelement ist beispielsweise
ein Abschnitt eines Filtermoduls, einer Filtermodul-
aufnahme, eines Filterelements und/oder einer Filter-
elementaufnahme.

[0171] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
ein Feuerschutzelement ein Abschnitt eines Gehau-
ses und/oder einer Wandung eines Filtermoduls, ei-
ner Filtermodulaufnahme, eines Filterelements und/
oder einer Filterelementaufnahme ist.

[0172] Die Filteranlage, welche eine Feuerschutz-
vorrichtung umfasst, weist vorzugsweise einzelne
oder mehrere Merkmale und/oder Vorteile der Filter-
anlagen auf, welche mindestens ein Filtermodul um-
fassen.

[0173] Gunstig kann es sein, wenn die Feuerschutz-
vorrichtung ein oder mehrere Feuerschutzelemente
umfasst, welche im Brandfall betétigbar sind.

[0174] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
die Feuerschutzvorrichtung ein oder mehrere Feuer-
schutzelemente umfasst, welche im Brandfall beweg-
bar, insbesondere in einen Strémungsweg oder Feu-
erausbreitungsweg einbringbar oder aus demselben
entfernbar, sind.

[0175] Es kann vorgesehen sein, dass ein oder
mehrere Feuerschutzelemente ein brandhemmen-
des Material umfassen oder aus einem brandhem-
menden Material gebildet sind.

[0176] Ein brandhemmendes Material kann bei-
spielsweise ein metallisches Material und/oder ein
keramisches Material umfassen oder ein metalli-
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sches Material und/oder ein keramisches Material
sein.

[0177] Ein brandhemmendes Material ist insbeson-
dere ein Material, welches nach der Norm DIN
4102 im Brandfall einen Funktionserhalt iber mindes-
tens ungeféhr 30 Minuten (Feuerwiderstandsklasse
F30, W30, T30), insbesondere mindestens unge-
fahr 60 Minuten (Feuerwiderstandsklasse F60, W60,
T60), beispielsweise mindestens ungefahr 90 Minu-
ten (Feuerwiderstandsklasse F90, W90, T90) ermdg-
licht.

[0178] Alternativ oder erganzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass ein oder mehrere Feuerschutzele-
mente ein Material umfassen oder aus einem Materi-
al gebildet sind, welches durch Einwirkung von War-
me und/oder durch Kontakt mit einem Reaktionsstoff
auflésbar, verflissigbar und/oder verbrennbar ist.

[0179] Ein solches Material weist vorzugsweise ei-
nen geringen Schmelzpunkt, eine geringe Feuerfes-
tigkeit, eine geringe chemische Bestandigkeit und/
oder eine geringe physikalische Bestandigkeit auf,
insbesondere in Bezug auf weitere Bestandteile und/
oder Bauteile der Filteranlage.

[0180] Ein Material, welches durch Warmeeinwir-
kung und/oder Kontakt mit einem Reaktionsstoff auf-
I6sbar, verflissigbar und/oder verbrennbar ist, ist bei-
spielsweise eine Folie, Schmelzlot, Karton oder ahn-
liches.

[0181] Gunstig kann es sein, wenn ein oder mehre-
re Feuerschutzelemente ein Material umfassen oder
aus einem Material gebildet sind, welches unter Hit-
zeeinwirkung entfernbar ist, so dass insbesondere
ein Durchgang (L&schéffnung) freigebbar ist.

[0182] Alternativ oder ergdnzend hierzu kann vor-
gesehen sein, dass ein oder mehrere Feuerschutz-
elemente so ausgebildet und/oder angeordnet sind,
dass durch Krafteinwirkung, insbesondere durch Auf-
bringen einer Last und/oder eines Drucks, das eine
oder die mehreren Feuerschutzelemente entfernbar
und/oder zerstdrbar sind.

[0183] Ein Material, welches durch Einwirkung von
Warme auflésbar, verfliissigbar und/oder verbrenn-
bar ist, ist vorzugsweise ein Material, welches im
Brandfall einen Funktionserhalt Giber weniger als eine
Minute gewahrleistet.

[0184] Es kann vorgesehen sein, dass das eine oder
die mehreren Feuerschutzelemente in einer Aus-
gangsposition an einer oder mehreren Aufnahmen fiir
ein oder mehrere Feuerschutzelemente angeordnet
sind.

11/60



DE 20 2014 011 330 U1

[0185] Das Material des einen oder der mehreren
Feuerschutzelemente weist im Vergleich zu einem
Material der einen oder der mehreren Aufnahmen
vorzugsweise einen geringeren Schmelzpunkt, eine
geringere Feuerfestigkeit (Feuerwiderstandsklasse)
und/oder eine geringere chemische und/oder physi-
kalische Bestandigkeit auf.

[0186] Gunstig kann es sein, wenn durch Einwirkung
von Warme und/oder durch Kontakt mit einem Re-
aktionsstoff und/oder durch Krafteinwirkung ein oder
mehrere Feuerschutzelemente entfernbar sind, ins-
besondere ohne die eine oder die mehreren Auf-
nahmen zur Aufnahme des einen oder der mehre-
ren Feuerschutzelemente zu entfernen, zu verformen
oder sonstwie zu beeintrachtigen.

[0187] Die eine oder die mehreren Aufnahmen sind
insbesondere Bestandteil der Filteranlage, beispiels-
weise Abschnitte eines Gehauses und/oder einer
Wandung eines Filtermoduls, einer Filtermodulauf-
nahme, eines Filterelements und/oder einer Filterele-
mentaufnahme.

[0188] Die eine oder die mehreren Aufnahmen sind
beispielsweise aus einem metallischen Material ge-
bildet oder umfassen ein metallisches Material.

[0189] Die eine oder die mehreren Aufnahmen sind
vorzugsweise Stabilisationsvorrichtungen zur me-
chanischen Stabilisation eines oder mehrerer Feu-
erschutzelemente in einem Normalbetrieb (Filterbe-
trieb) der Filteranlage.

[0190] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
eine Aufnahme ein Gitter umfasst oder durch ein Git-
ter gebildet ist, an welchem ein oder mehrere Feuer-
schutzelemente anlegbar sind oder anliegen.

[0191] Ein Normalbetrieb der Filteranlage ist insbe-
sondere ein Filterbetrieb der Filteranlage, in welchem
mittels der Filteranlage Verunreinigungen aus einem
Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom abge-
schieden werden. Im Normalbetrieb der Filteranlage
ist diese insbesondere beeintrachtigungsfrei betreib-
bar.

[0192] Hiervon zu unterscheiden ist vorzugsweise
ein Betrieb oder Zustand der Filteranlage, in welchem
ein Brand vorliegt. In einem solchen Brandfall wird die
Filteranlage durch ein Feuer beschadigt oder zumin-
dest der Betrieb der Filteranlage durch ein Feuer be-
eintrachtigt.

[0193] Die eine oder die mehreren Aufnahmen fir
das eine oder die mehreren Feuerschutzelemente
sind vorzugsweise aus einem Material gebildet, wel-
ches eine Feuerwiderstandsklasse von mindestens
F30, W30, T30, vorzugsweise mindestens F60, W60,
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T60, beispielsweise mindestens F90, W90, T90, bie-
tet.

[0194] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass mittels eines oder mehre-
rer Feuerschutzelemente bei einem Brand eine oder
mehrere Léschoffnungen der Filteranlage freigebbar
sind.

[0195] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ei-
ne oder mehrere Léschéffnungen eines oder meh-
rerer Filterelemente, eines oder mehrerer Filterele-
mentaufnahmen, eines oder mehrerer Filtermodule
und/oder eines oder mehrerer Filtermodulaufnahmen
freigebbar sind.

[0196] Die eine oder die mehreren Léschoffnungen
der Filteranlage sind beispielsweise Ausnehmungen
oder Aussparungen in einer oder mehreren Wan-
dungen der Filteranlage. Die Ausnehmungen oder
Aussparungen sind im Normalbetrieb der Filteranla-
ge vorzugsweise mittels eines oder mehrerer Feuer-
schutzelemente verschlossen.

[0197] Glnstig kann es sein, wenn eine oder mehre-
re Aufnahmen fir das eine oder die mehreren Feuer-
schutzelemente eine oder mehrere Léschéffnungen
umfassen oder bilden, welche im Normalbetrieb der
Filteranlage mittels eines oder mehrerer Feuerschut-
zelemente verschlossen sind.

[0198] Die Filteranlage umfasst vorzugsweise ein
oder mehrere Filterelemente und/oder ein oder meh-
rere Filtermodule, deren Innenraum bei einem Brand
durch Entfernen eines oder mehrerer Feuerschutz-
elemente von aullen zuganglich ist.

[0199] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
das eine oder die mehreren Feuerschutzelemente
durch Einwirkung von Warme und/oder durch Kontakt
mit einem Reaktionsstoff und/oder durch Krafteinwir-
kung entfernbar sind, so dass der Innenraum des ei-
nen oder der mehreren Filterelemente und/oder der
Innenraum des einen oder der mehreren Filtermodu-
le von aullen zuganglich ist.

[0200] Glnstig kann es sein, wenn die Feuer-
schutzvorrichtung eine Applikationsvorrichtung um-
fasst, mittels welcher ein Léschmaterial und/oder ein
Reaktionsstoff abgebbar ist.

[0201] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
mittels der Applikationsvorrichtung ein Léschmaterial
auf brennende oder brandgefahrdete Elemente und/
oder Bereiche der Filteranlage abgebbar ist.

[0202] Alternativ oder ergédnzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass mittels der Applikationsvorrichtung
ein Loschmaterial und/oder ein Reaktionsstoff auf ein
oder mehrere Feuerschutzelemente abgebbar ist.
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[0203] Die Applikationsvorrichtung ist beispielswei-
se eine Sprinklervorrichtung.

[0204] Vorzugsweise ist mittels der Applikationsvor-
richtung ein flissiges, schaumartiges oder pulverfor-
miges Léschmaterial abgebbar.

[0205] Alternativ oder ergédnzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass mittels der Applikationsvorrichtung
ein flissiger, schaumartiger oder pulverférmiger Re-
aktionsstoff abgebbar ist.

[0206] Es kann vorgesehen sein, dass die Applikati-
onsvorrichtung so ausgebildet und/oder angeordnet
ist, dass bei Ausstromen von Léschmaterial und/oder
Reaktionsstoff das Loschmaterial und/oder der Re-
aktionsstoff in Richtung des einen oder der mehre-
ren Feuerschutzelemente ausstromt und auf das ei-
ne oder die mehreren Feuerschutzelemente trifft.

[0207] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass bei einem Brand mittels der
Applikationsvorrichtung Léschmaterial und/oder Re-
aktionsstoff durch eine oder mehrere L&schéffnun-
gen der Filteranlage hindurch in einen Innenraum der
Filteranlage abgebbar ist, insbesondere nachdem ein
oder mehrere Feuerschutzelemente zur Freigabe ei-
ner oder mehrerer Loschoffnungen entfernt wurden.

[0208] Das Léschmaterial und/oder der Reaktions-
stoff ist vorzugsweise in einen Innenraum eines oder
mehrerer Filterelemente und/oder in einen Innen-
raum eines oder mehrerer Filtermodule abgebbar.

[0209] Gunstig kann es sein, wenn die Applikations-
vorrichtung auRerhalb eines Innenraums der Filter-
anlage, insbesondere auferhalb eines Rohgasraums
der Filteranlage und/oder aul3erhalb eines Reingas-
raums der Filteranlage, angeordnet ist. Die Applikati-
onsvorrichtung kann hierdurch vorzugsweise frei von
im Rohgasstrom enthaltenen Verunreinigung gehal-
ten werden.

[0210] Die Applikationsvorrichtung kann beispiels-
weise direkt Uber, seitlich versetzt oberhalb oder
seitlich neben einem oder mehreren Filterelementen
und/oder einem oder mehreren Filtermodulen der Fil-
teranlage angeordnet sein.

[0211] Vorteilhaft kann es sein, wenn die Filteranla-
ge ein oder mehrere Filtermodule umfasst, welche
als verfahrbare oder verschiebbare Transportwagen
ausgebildet sind.

[0212] Eine Wandung des einen oder der mehre-
ren Transportwagen umfasst vorzugsweise eine oder
mehrere Loschoffnungen, welche in einem Normal-
betrieb der Filteranlage mittels eines oder mehrerer
Feuerschutzelemente verschlossen sind.
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[0213] Die eine oder die mehreren Léschoffnungen
sind beispielsweise an einer Oberseite oder Hinter-
seite (Rlckseite, Rickwandung) des Transportwa-
gens angeordnet.

[0214] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
die Filteranlage mindestens eine Filtermodulaufnah-
me umfasst, welche an einer Aullenwandung ei-
ner Grundkonstruktion der Filteranlage angeordnet
ist und/oder in die Auflenwandung der Grundkon-
struktion integriert ist. Mindestens ein Filtermodul ist
vorzugsweise durch Anlegen desselben an die Au-
Renwandung an der mindestens einen Filtermodu-
laufnahme anordenbar oder angeordnet. Eine oder
mehrere Loschoffnungen sind dann beispielsweise
an oder in der AuRenwandung der Grundkonstruktion
angeordnet. Alternativ oder ergdnzend hierzu kann
vorgesehen sein, dass eine oder mehrere Léschoff-
nungen an oder in einer der Aullenwandung abge-
wandten Ruckseite (Rickwandung) des mindestens
einen Filtermoduls angeordnet sind.

[0215] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die Filteranlage ein oder
mehrere Filtermodule umfasst, welche als verfahr-
bare oder verschiebbare Transportwagen ausgebil-
det sind. Eine Wandung des einen oder der mehre-
ren Transportwagen umfasst vorzugsweise ein oder
mehrere Léschoffnungen, welche in einem Normal-
betrieb der Filteranlage mittels eines oder mehrerer
Feuerschutzelemente verschlossen sind.

[0216] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
ein oder mehrere Deckenwandungen und/oder Sei-
tenwandungen, insbesondere eine oder mehrere
Ruckwandungen (Rickseiten), des einen oder der
mehreren Transportwagen ein oder mehrere L6-
schéffnungen umfassen, welche in einem Normal-
betrieb der Filteranlage mittels eines oder mehrerer
Feuerschutzelemente verschlossen sind.

[0217] Die vorstehend beschriebene Filteranlage
eignet sich insbesondere zur Verwendung in einer
Lackieranlage.

[0218] Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch
eine Lackieranlage zum Lackieren von Werkstucken,
insbesondere Fahrzeugkarosserien, welche insbe-
sondere eine oder mehrere erfindungsgemalie Filter-
anlagen umfasst.

[0219] Vorzugsweise ist bei einem Verfahren Fol-
gendes vorgesehen: Aktivieren einer Feuerschutz-
vorrichtung zum Verhindern, Einddmmen und/oder
Léschen eines Brands in der Filteranlage, wobei
mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente
der Feuerschutzvorrichtung eine Flammenausbrei-
tung beeinflusst wird.
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[0220] Das Verfahren weist ferner vorzugsweise ein-
zelne oder mehrere Merkmale und/oder Vorteile auf,
welche im Zusammenhang mit den erfindungsgema-
Ren Filteranlagen und/oder den erfindungsgemaRien
Lackieranlagen und/oder dem Verfahren zum Ab-
scheiden von Verunreinigungen beschrieben sind.

[0221] Gunstig kann es sein, wenn mittels eines oder
mehrerer Feuerschutzelemente bei einem Brand ei-
ne oder mehrere Ldschoéffnungen der Filteranlage
freigegeben werden.

[0222] Bei dem Verfahren sind somit vorzugswei-
se ein oder mehrere Feuerschutzelemente zunachst
so angeordnet, dass ein oder mehrere Loschéffnun-
gen der Filteranlage abgedeckt oder verschlossen
sind. Zum Freigeben der einen oder der mehreren
Léschoffnungen werden das eine oder die mehreren
Feuerschutzelemente vorzugsweise entfernt.

[0223] Ferner kdnnen die Filteranlagen, die Lackier-
anlagen und/oder die Verfahren einzelne oder meh-
rere der nachfolgenden beschriebenen Merkmale
und/oder Vorteile aufweisen:

[0224] Mittels eines oder mehrerer Feuerschutz-
elemente, welche insbesondere aus einem brand-
hemmenden Werkstoff (Material) gebildet sind, kann
vorzugsweise eine Brandausbreitungsgeschwindig-
keit (Flammenausbreitungsgeschwindigkeit) redu-
ziert und/oder ein Brandibergriff von brennenden Fil-
terelementen und/oder Filtermodulen auf weitere Fil-
terelemente und/oder Filtermodule verhindert oder
zumindest verlangsamt werden.

[0225] Ein Material, welches durch Einwirkung von
Wérme und/oder durch Kontakt mit einem Reaktions-
stoff auflésbar, verflissigbar und/oder verbrennbar
ist, ist beispielsweise ein schmelzbares Material.

[0226] Vorteilhaft kann es sein, wenn ein oder meh-
rere Filtermodule einen aus Profilbauteilen, insbe-
sondere Aluminiumprofilen, gebildeten Rahmen um-
fassen.

[0227] Flachenbauteile eines Filtermoduls sind vor-
zugsweise Metallplatten, beispielsweise Aluminium-
platten oder Aluminiumverbundplatten.

[0228] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
ein Filtermodul einen Rahmen aus Aluminiumprofi-
len und aus Aluminiumplatten oder Aluminiumver-
bundplatten gebildete Wandungen umfasst. Auf die-
se Weise kann ein einfacher und rascher Aufbau ei-
nes Filtermoduls realisiert werden.

[0229] Ein Filtermodul ist insbesondere an eine Au-
Renwandung der Filteranlage anlegbar, anpressbar
und/oder anschliel3bar.
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[0230] Eine Abdichtung zwischen einem Filtermo-
dul und einer Filtermodulaufnahme kann beispiels-
weise mittels eines Dichtprofils, insbesondere eines
Gummidichtprofils, erfolgen. Ein Dichtprofil oder eine
sonstige Dichtung kann beispielsweise an dem Filter-
modul und/oder der Filtermodulaufnahme angeord-
net sein.

[0231] Vorzugsweise erfolgt eine Abdichtung zwi-
schen einem Filtermodul und einer Filtermodulauf-
nahme durch Anpressen eines Dichtelements oder
einer sonstigen Dichtung, beispielsweise eines Dicht-
profils, an eine plane Flache. Alternativ hierzu kann
vorgesehen sein, dass sowohl an dem Filtermodul
als auch an der Filtermodulaufnahme jeweils ein oder
mehrere Dichtelemente vorgesehen sind, beispiels-
weise Kantenschutzdichtprofile oder Gummiklemm-
profile.

[0232] Ginstig kann es sein, wenn die Filteranlage
eine Arretiervorrichtung zum Arretieren eines oder
mehrerer Filtermodule an einer oder mehreren Filter-
modulaufnahmen umfasst.

[0233] Die Arretiervorrichtung kann beispielsweise
ein oder mehrere Arretierelemente, insbesondere ei-
ne oder mehrere Treibriegelstangen, umfassen.

[0234] Das Arretierelement ist vorzugsweise mit ei-
nem Vorsprung und/oder einer Vertiefung, welcher
bzw. welche beispielsweise in einem Boden angeord-
net ist, in Eingriff bringbar.

[0235] Vorzugsweise umfasst die Arretiervorrich-
tung eine oder mehrere Schragflachen, so dass
bei einem In-Eingriff-Bringen des Arretierelements
mit einem Vorsprung und/oder einer Vertiefung eine
Klemmwirkung erzeugt werden kann. Beispielsweise
kann vorgesehen sein, dass mittels einer oder meh-
rerer Schragflachen ein Filtermodul mittels des Arre-
tierelements der Arretiervorrichtung gegen eine Fil-
termodulaufnahme pressbar und/oder in dieser Posi-
tion arretierbar ist.

[0236] Die Arretiervorrichtung kann beispielsweise
ein Arretierelement, zwei Arretierelemente oder mehr
als zwei Arretierelemente pro Filtermodul aufweisen.

[0237] Eine Arretiervorrichtung, welche insbesonde-
re als eine Verriegelungsvorrichtung dient, kommt
vorzugsweise dann zur Verwendung, wenn ein oder
mehrere Filterelemente an einer Aullienwandung der
Filteranlage anlegbar oder anordenbar sind. Durch
die Verwendung derartiger Filtermodule und/oder der
zugehdrigen Arretiervorrichtung kann insbesondere
eine gute Zuganglichkeit der Filtermodule einerseits
aber auch eine sichere Festlegung der Filtermodule
an den Filtermodulaufnahmen andererseits realisiert
werden.
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[0238] Die Arretiervorrichtung kann ferner beispiels-
weise als ein Turfeststeller, beispielsweise ein in den
Boden versenkbarer Turfeststeller, ausgebildet sein.
Auch hierdurch kann ein Filtermodul einfach und zu-
verlassig an der Filtermodulaufnahme festgelegt wer-
den.

[0239] Mittels der Arretiervorrichtung ist das Filter-
modul vorzugsweise verriegelbar und/oder in einer
vorgegebenen Position fixierbar sowie vorzugsweise
auch zur Erzeugung eines Anpressdrucks an einer
Dichtung an die Filtermodulaufnahme anpressbar.

[0240] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die Filteranlage, insbesonde-
re ein Filtermodul und/oder eine Filtermodulaufnah-
me, eine Betatigungsvorrichtung zur Betétigung ei-
nes oder mehrerer Ventilvorrichtungen umfasst.

[0241] Eine solche Betatigungsvorrichtung umfasst
insbesondere einen Betatigungshebel, welcher mit
einem oder mehreren Klappenelementen der Ventil-
vorrichtung gekoppelt ist.

[0242] Durch eine Betatigung des Betatigungshe-
bels sind vorzugsweise das eine oder die mehre-
ren Klappenelemente der Ventilvorrichtung von einer
Offenstellung in eine Schliel3stellung bzw. von einer
Schliestellung in eine Offenstellung bringbar.

[0243] Vorzugsweise umfasst die Betatigungsvor-
richtung eine Ruckstellvorrichtung, beispielsweise ei-
ne Feder, mittels welcher der Betatigungshebel und/
oder das eine oder die mehreren Klappenelemen-
te der Ventilvorrichtung bei ausbleibender Betatigung
des Betatigungshebels automatisch in eine Schliel3-
stellung gebracht werden.

[0244] Vorzugsweise umfasst die Betatigungsvor-
richtung ferner einen Anschlag und/oder eine Kulis-
senflihrung, welcher bzw. welche beispielsweise an
einem Filtermodul angeordnet ist und der Betatigung
des Betatigungshebels dient.

[0245] Der Betatigungshebel und die gesamte Ven-
tilvorrichtung sind dann vorzugsweise an einer Filter-
modulaufnahme angeordnet.

[0246] Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass
die Ventilvorrichtung und der Betatigungshebel der
Betéatigungsvorrichtung an einem Filtermodul ange-
ordnet sind. Der Anschlag und/oder die Kulissenfiih-
rung zum Betatigen des Betatigungshebels ist dann
vorzugsweise an der Filtermodulaufnahme angeord-
net.

[0247] Die Ventilvorrichtung ist insbesondere eine
Klappe zum Verschluss eines Reingaskanals gegen-
Uber einer Umgebung der Filteranlage.
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[0248] Eine Ventilvorrichtung ist vorzugsweise direkt
stromabwaérts des Filtermoduls angeordnet.

[0249] Die Ventilvorrichtung ist vorzugsweise durch
das Heranfahren des Filtermoduls an die Filtermodul-
aufnahme mechanisch betatigbar, insbesondere der-
art, dass Klappenelemente der Ventilvorrichtung ge-
offnet werden.

[0250] Wird das Filtermodul von der Filtermodu-
laufnahme entfernt, werden die Klappenelemente
der Ventilvorrichtung vorzugsweise automatisch ge-
schlossen.

[0251] Der Offnungsvorgang und/oder der SchlieR-
vorgang kénnen vorzugsweise mittels des Anschlags
und/oder einer Fuhrungskulisse ausgelost werden.

[0252] Zur Gewahrleistung konstanter Lackierbedin-
gungen in der Lackieranlage wird vorzugsweise ein
Volumenstrom in den Lackierzonen konstant gehal-
ten. Mit steigender Nutzungsdauer eines Filtermo-
duls erhoht sich tblicherweise ein Differenzdruck auf-
grund der die Durchstrémung der Filterelemente be-
hindernden Verunreinigungen.

[0253] Wahrend des Betriebs des Filtermoduls, ins-
besondere Uber eine gesamte Betriebsdauer hinweg,
wird vorzugsweise ein Volumenstrom des durch ein
Filtermodul strémenden Gasstroms kontinuierlich ge-
messen und/oder geregelt. Beispielsweise kann der
Volumenstrom aus der Messung des Differenzdrucks
und/oder mittels eines Staurohrs, eines Fligelrads
und/oder eines Hitzdrahts ermittelt werden.

[0254] Durch einen wachsenden Differenzdruck re-
duziert sich im Laufe der Betriebsdauer der Volumen-
strom.

[0255] Vorzugsweise wird zur Anpassung eines Vo-
lumenstroms eine Drehzahl und/oder die Leistung
eines Ventilators und/oder Geblases gesteuert und/
oder geregelt.

[0256] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
mit zunehmender Befillung der Filterelemente mit
Verunreinigungen und dem damit einhergehenden
steigenden Differenzdruck eine Ventilatordrehzahl
kontinuierlich erh6ht wird.

[0257] Durch Ermittlung der Drehzahl des Ventila-
torlaufrads kann vorzugsweise ein Wechselzeitpunkt
zum Wechseln eines oder mehrerer Filterelemente
eines Filtermoduls bestimmt werden. Beispielswei-
se kann vorgesehen sein, dass bei Erreichen eines
definierten Drehzahlgrenzwertes ein oder mehrere
Filterelemente und/oder Filtermodule ausgetauscht
werden. Insbesondere kénnen einzelne Filtermodu-
le und/oder Filterelemente eines Filtermoduls einer
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oder mehrerer Lackierzonen der Lackieranlage aus-
getauscht werden.

[0258] Glinstig kann es sein, wenn die Filteranlage
ein oder mehrere Filtermodule und einen Sammelka-
nal umfasst.

[0259] Dem Sammelkanal ist vorzugsweise ein
durch Reinigen des Rohgasstroms erhéltlicher Rein-
gasstrom aus dem einen oder den mehreren Filter-
modulen zuflhrbar.

[0260] Guinstig kann es sein, wenn der Sammelkanal
oberhalb des einen oder der mehreren Filtermodule
angeordnet ist.

[0261] Insbesondere ist der Sammelkanal direkt
Uber dem einen oder den mehreren Filtermodulen an-
geordnet.

[0262] Der Sammelkanal und das eine oder die meh-
reren Filtermodule sind somit vorzugsweise in verti-
kaler Richtung aufeinander folgend angeordnet.

[0263] Die Filteranlage weist dabei vorzugsweise ei-
ne einseitige Filtermodulanordnung auf, in welcher
samtliche Filtermodule auf einer einzigen Seite eines
zentralen Rohgasschachts angeordnet sind.

[0264] Das eine oder die mehreren Filtermodule sind
vorzugsweise auf einem Boden bewegbar, auf wel-
chem die gesamte Filteranlage angeordnet ist. Die-
ser Boden istinsbesondere ein Hallenboden, welcher
vorzugsweise fur sehr hohe Lasten ausgelegt ist.

[0265] Eine Einstromdéffnung eines Filtermoduls
kann beispielsweise unterhalb einer Ausstromoff-
nung sein, so dass ein mittels des Filtermoduls gerei-
nigter Reingasstrom das Filtermodul nach oben ver-
lassen kann.

[0266] Ein Sammelkanal ist vorzugsweise Uber den
Ausstromoéffnungen der Filtermodule angeordnet und
dient insbesondere der Abfiihrung von Reingas aus
samtlichen Filtermodulen.

[0267] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform kann
vorgesehen sein, dass die Filtermodule einerseits
und der Sammelkanal andererseits auf einander
gegeniberliegenden Seiten des zentralen Rohgas-
schachts angeordnet sind.

[0268] Die Filteranlage umfasst dann vorzugswei-
se ein oder mehrere Reingaskanéle, mittels welchen
Reingas aus den Filtermodulen abfuhrbar und dem
Sammelkanal zufiihrbar ist.

[0269] Der eine oder die mehreren Reingaskana-
le kreuzen dabei vorzugsweise den Rohgasschacht
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und werden insbesondere im Betrieb der Filteranlage
von Rohgas umstrémt.

[0270] Die Reingaskanéle sind dabei insbesonde-
re oberhalb von Einstrémdéffnungen der Filtermodule
angeordnet.

[0271] Der Reingaskanal ist vorzugsweise beziglich
der vertikalen Richtung zumindest ndherungsweise
auf derselben Héhe wie die Filtermodule angeordnet.

[0272] Den Rohgasschacht kreuzende Reingaska-
nale kénnen auch als Stichleitungen bezeichnet wer-
den.

[0273] Samtliche Angaben beziglich einer Seite
und/oder der zentralen Anordnung des Rohgas-
schachts beziehen sich auf einen senkrecht zu ei-
ner Forderrichtung einer Fdrdervorrichtung genom-
menen Querschnitt der Filteranlage und/oder der La-
ckieranlage.

[0274] Vorteilhaft kann es sein, wenn die Filteranla-
ge ein oder mehrere Filtermodule umfasst, welche ei-
ne Vorabscheidevorrichtung umfassen.

[0275] Die Vorabscheidevorrichtung umfasst vor-
zugsweise ein oder mehrere Abscheideelemente,
welche beispielsweise einen |-férmigen und/oder
Doppel-T-formigen Querschnitt aufweisen.

[0276] Vorzugsweise sind ein oder mehrere Ab-
scheideelemente der Vorabscheidevorrichtung ver-
setzt zueinander und/oder ineinander geschachtelt
angeordnet.

[0277] Die Vorabscheidevorrichtung dient vorzugs-
weise der einfachen oder mehrfachen Strémungs-
umlenkung eines in ein Filtermodul einstromenden
Rohgasstroms. Auf diese Weise kdnnen insbesonde-
re gro3e und somit trdge Verunreinigungen gegen
die Abscheideelemente der Vorabscheidevorrichtung
prallen und somit aus dem Rohgasstrom abgeschie-
den werden.

[0278] Die Vorabscheidevorrichtung kann beispiels-
weise vor eine Hauptffiltervorrichtung eines Filtermo-
duls eingehangt, angeklipst, eingerastet, angeschlos-
sen und/oder sonstwie befestigt werden.

[0279] Die Vorabscheidevorrichtung kann beispiels-
weise an oder in einem Auffangelement, beispiels-
weise einer Auffangwanne, angeordnet sein.

[0280] Die Vorabscheidevorrichtung weist vorzugs-
weise einen Stréomungsquerschnitt auf, welcher min-
destens einem Einstrémquerschnitt eines Filtermo-
duls entspricht.
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[0281] Die Vorabscheidevorrichtung kann dabei bei-
spielsweise ein oder mehrere Segmente umfassen.

[0282] Vorzugsweise erstreckt sich die Vorabschei-
devorrichtung Uber einzelne, mehrere oder sémtliche
Filterelemente der Hauptfiltervorrichtung des Filter-
moduls.

[0283] Fur einen Wechsel einer nachfolgenden
Filterstufe, insbesondere von Filterelementen der
Hauptfiltervorrichtung, wird die Vorabscheidevorrich-
tung vorzugsweise demontiert.

[0284] Die Vorabscheidevorrichtung kann beispiels-
weise Kartonmaterial, Kunststoffmaterial, Keramik-
material und/oder Metall umfassen oder aus Karton-
material, Kunststoffmaterial, Keramikmaterial und/
oder Metall gebildet sein.

[0285] Die Vorabscheidevorrichtung ist vorzugswei-
se bedarfsweise an einem Filtermodul anordenbar,
insbesondere an Filtermodulen, welche unterhalb
von Lackierzonen mit hohem Lack-Overspray-Anfall
angeordnet sind. Die Betriebsdauer eines Filtermo-
duls bis zum Austausch eines oder mehrerer Filter-
elemente kann durch die Verwendung einer Vorab-
scheidevorrichtung vorzugsweise verlangert werden.

[0286] Die Vorabscheidevorrichtung ist vorzugswei-
se an einem Filtermodul nachristbar.

[0287] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass ein oder mehrere Filtermodu-
le ein oder mehrere Filterelemente umfassen, welche
verschiebbar in dem Filtermodul aufgenommen sind.

[0288] Vorteilhaft kann es sein, wenn zum Entfer-
nen eines oder mehrerer Filterelemente aus dem Fil-
termodul das Filtermodul als Ganzes kippbar ist, so
dass ein oder mehrere Filterelemente aus dem Filter-
modul herausrutschen. Insbesondere kénnen diese
Filterelemente auf diese Weise direkt einem Entsor-
gungscontainer zugefiihrt werden.

[0289] Gunstig kann es sein, wenn eine Bestlickung
eines Filtermoduls mit vorkonfektionierten Filterein-
heiten, welche insbesondere aus mehreren Filterele-
menten bestehen, vorgesehen ist. Hierdurch kann
die Bestuckung eines Filtermoduls vorzugsweise be-
schleunigt und/oder automatisiert werden.

[0290] Bei einer Weiterbildung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass ein Filtermodul ein fahrerloses
Transportfahrzeug ist oder ein fahrerloses Transport-
fahrzeug umfasst.

[0291] Ein solches Filtermodul kann vorzugsweise
selbststandig in eine Filterposition an einer Filtermo-
dulaufnahme und/oder zu einem Wechselplatz zum
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Wechseln eines oder mehrerer Filterelemente fah-
ren.

[0292] Alternativ oder erganzend hierzu kann vor-
gesehen sein, dass die Filteranlage ein separates
Fahrzeug mit Fahrantrieb, insbesondere ein fahrerlo-
ses Transportfahrzeug, umfasst, mittels welchem ein,
vorzugsweise antriebsloses, Filtermodul von einer
Filtermodulaufnahme zu einem Wechselplatz und/
oder von dem Wechselplatz zur Filtermodulaufnah-
me transportierbar ist.

[0293] Weitere bevorzugte Merkmale und/oder Vor-
teile der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgen-
den Beschreibung und der zeichnerischen Darstel-
lung von Ausfl h ru ngsbeispielen.

[0294] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen schematischen vertikalen Schnitt
durch eine erste Ausfiihrungsform einer Lackier-
anlage zum Lackieren von Fahrzeugkarosseri-
en, welche eine Filteranlage zum Reinigen eines
mit Lack-Overspray beladenen Rohgasstroms
umfasst;

Fig. 2 eine schematische perspektivische Dar-
stellung einer Filtermodulaufnahme der Filteran-
lage, mittels welcher ein Filtermodul zum Reini-
gen des Rohgasstroms aufnehmbar ist;

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht der Fil-
termodulaufnahme aus Fig. 2 und eines Filter-
moduls wahrend des Einbringens oder Entfer-
nens des Filtermoduls in bzw. aus der Filtermo-
dulaufnahme;

Fig. 4 eine schematische perspektivische Dar-
stellung einer alternativen Ausfiihrungsform ei-
nes Filtermoduls;

Fig. 5 eine der Fig. 3 entsprechende schemati-
sche Seitenansicht des Filtermoduls aus Fig. 4
und einer alternativen Ausfihrungsform der Fil-
termodulaufnahme beim Einbringen des Filter-
moduls in die Filtermodulaufnahme;

Fig. 6 eine der Fig. 5 entsprechende schema-
tische Seitenansicht der Filtermodulaufnahme
und des Filtermoduls, wobei das Filtermodul in
einer Filterstellung angeordnet ist;

Fig. 7 eine schematische perspektivische Dar-
stellung einer Vorfiltervorrichtung eines Filter-
moduls, wobei die Vorfiltervorrichtung eine ein-
fache Stromungsumlenkung aufweist;

Fig. 8 eine der Fig. 7 entsprechende Darstellung
einer alternativen Ausfiihrungsform einer Vorfil-
tervorrichtung eines Filtermoduls, wobei die Vor-
filtervorrichtung eine zweifache Stromungsum-
lenkung aufweist;

Fig. 9 eine der Fig. 1 entsprechende sche-
matische Schnittdarstellung einer zweiten Aus-
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fuhrungsform einer Lackieranlage, bei welcher
schrag zu einer Stréomungsrichtung des Rohgas-
stroms angeordnete Stromungsleitflachen vor-
gesehen sind;

Fig. 10 eine der Fig. 1 entsprechende sche-
matische Schnittdarstellung einer dritten Aus-
fuhrungsform einer Lackieranlage, welche eine
alternative Anordnung und Durchstrémung von
Filtervorrichtungen der Filteranlage aufweist;

Fig. 11 eine der Fig. 1 entsprechende sche-
matische Schnittdarstellung einer vierten Aus-
fuhrungsform einer Lackieranlage, welche eine
weitere alternative Anordnung und Durchstro-
mung von Filtervorrichtungen der Filteranlage
aufweist;

Fig. 12 eine der Fig. 1 entsprechende sche-
matische Schnittdarstellung der vierten Ausfiih-
rungsform der Lackieranlage aus Fig. 11, wobei
ein Rohgasschacht der Filteranlage der Lackier-
anlage geschlossen ist;

Fig. 13 eine der Fig. 1 entsprechende sche-
matische Schnittdarstellung einer flinften Aus-
fuhrungsform einer Lackieranlage, bei welcher
an Seitenwandungen der Filteranlage anlegbare
Filtermodule vorgesehen sind;

Fig. 14 eine vergroRerte Darstellung des Be-
reichs XIV in Fig. 13;

Fig. 15 eine der Fig. 1 entsprechende sche-
matische Schnittdarstellung einer sechsten Aus-
fuhrungsform einer Lackieranlage, bei welcher
an Seitenwandungen der Filteranlage anlegbare
Filtermodule sowie eine Feuerschutzvorrichtung
vorgesehen sind;

Fig. 16 eine schematische perspektivische Dar-
stellung eines Filtermoduls der Lackieranlage
aus Fig. 15;

Fig. 17 eine schematische perspektivische teil-
transparente Darstellung des Filtermoduls aus
Fig. 16;

Fig. 18 eine der Fig. 1 entsprechende sche-
matische Schnittdarstellung einer siebten Aus-
fihrungsform einer Lackieranlage, bei welcher
mittig angeordnete Filtermodule sowie eine di-
rekt Gber den Filtermodulen angeordnete Feuer-
schutzvorrichtung vorgesehen sind;

Fig. 19 eine der Fig. 1 entsprechende schema-
tische Schnittdarstellung einer achten Ausfiih-
rungsform einer Lackieranlage, bei welcher mit-
tig angeordnete Filtermodule und eine seitlich
versetzt zu den Filtermodulen angeordnete Feu-
erschutzvorrichtung vorgesehen sind;

Fig. 20 eine der Fig. 1 entsprechende schema-
tische Schnittdarstellung einer neunten Ausfiih-
rungsform einer Lackieranlage, bei welcher ein
zentraler Rohgasschacht und einseitig angeord-

nete Filtermodule sowie ein lber den Filtermo-
dulen angeordneter Reingas-Sammelkanal vor-
gesehen sind;

Fig. 21 eine der Fig. 1 entsprechende schema-
tische Schnittdarstellung einer zehnten Ausflh-
rungsform einer Lackieranlage, bei welcher ein
zentraler Rohgasschacht und ein oder mehre-
re den Rohgasschacht querende Reingaskana-
le vorgesehen sind;

Fig. 22 eine schematische Seitenansicht ei-
ner alternativen Ausfuhrungsform eines Filter-
moduls, bei welcher eine Arretiervorrichtung vor-
gesehen ist, die eine mit einem Vorsprung auf ei-
nem Boden in Eingriff bringbare Treibriegelstan-
ge umfasst;

Fig. 23 eine der Fig. 22 entsprechende sche-
matische Seitenansicht einer weiteren alterna-
tiven Ausfihrungsform eines Filtermoduls, bei
welcher eine Arretiervorrichtung vorgesehen ist,
die eine mit einer Vertiefung in einem Boden in
Eingriff bringbare Treibriegelstange umfasst;

Fig. 24 einen schematischen horizontalen
Schnitt durch eine weitere alternative Ausfih-
rungsform eines Filtermoduls, bei welcher eine
Vorabscheidevorrichtung vorgesehen ist;

Fig. 25 eine schematische perspektivische Dar-
stellung einer weiteren alternativen Ausfih-
rungsform eines Filtermoduls, bei welcher ei-
ne Betatigungsvorrichtung zur Betatigung einer
Ventilvorrichtung vorgesehen ist, wobei die Ven-
tilvorrichtung in einer SchlieRstellung ist;

Fig. 26 eine vergroRerte Darstellung des Be-
reichs XXVI in Fig. 25;

Fig. 27 eine der Fig. 25 entsprechende sche-
matische perspektivische Darstellung der alter-
nativen Ausfiihrungsform des Filtermoduls aus
Fig. 25, wobei die Ventilvorrichtung in einer Of-
fenstellung ist; und

Fig. 28 eine vergroRerte Darstellung des Be-
reichs XXVIII in Fig. 27.

[0295] Gleiche oder funktional aquivalente Elemen-
te sind in samtlichen Figuren mit denselben Bezugs-
zeichen versehen.

[0296] Eine in den Fig. 1 bis Fig. 8 dargestellte ers-
te Ausfiihrungsform einer als Ganzes mit 100 be-
zeichneten Lackieranlage dient dem Lackieren von
Werkstlcken 102, beispielsweise Fahrzeugkarosse-
rien 104.

[0297] Die Lackieranlage 100 ist insbesondere eine
Spritzlackieranlage oder Spriihlackieranlage, bei wel-
cher ein flissiger oder pulverférmiger Lack in Rich-
tung des Werkstlicks 102 beschleunigt wird, um das
Werkstiick 102 zu beschichten.
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[0298] Um im Betrieb der Lackieranlage 100 eine un-
erwlnschte Verunreinigung von nicht zu lackieren-
den Oberflachen zu vermeiden, wird eine Lackierka-
bine 106, in welcher der eigentliche Lackiervorgang
stattfindet, in der Schwerkraftrichtung g von oben
nach unten mit einem Luftstrom durchstromt.

[0299] Dieser Luftstrom nimmt wahrend des Durch-
strdbmens der Lackierkabine 106 nicht an dem Werk-
stiick 102 anhaftende Lackteilchen und/oder Lack-
trépfchen auf und wird somit verunreinigt.

[0300] Der hierdurch erhaltliche Gasstrom wird als
Rohgasstrom bezeichnet, welcher als Verunreinigun-
gen Lack-Overspray-Teilchen oder Lack-Overspray-
Trépfchen aufweist.

[0301] Die Lackieranlage 100 umfasst eine Férder-
vorrichtung 108, mittels welcher die Werkstlicke 102,
insbesondere die Fahrzeugkarosserien 104, in einer
Forderrichtung 110 durch die Lackierkabine 106 hin-
durchférderbar sind.

[0302] Zur Reinigung des mit Verunreinigungen be-
ladenen Rohgasstroms umfasst die Lackieranlage
100 eine Filteranlage 112, welche direkt unter der
Lackierkabine 106 angeordnet ist und welcher der
Rohgasstrom durch einen Kabinenboden 114 der La-
ckierkabine 106 zufihrbar ist.

[0303] Die Filteranlage 112 umfasst eine Grundkon-
struktion 116, insbesondere ein Gerulst oder eine Ein-
hausung, in welchem bzw. in welcher mehrere Filter-
vorrichtungen 118 angeordnet sind.

[0304] Insbesondere weist die Grundkonstruktion
116 der Filteranlage 112 mehrere Filtermodulaufnah-
men 120 zur Aufnahme mehrerer Filtermodule 122
auf.

[0305] Die Filtermodulaufnahmen 120 sind ortsfest
an der Lackieranlage 100, insbesondere an der Fil-
teranlage 112, angeordnet.

[0306] Die Filtermodule 122 hingegen sind vorzugs-
weise beweglich ausgebildet und wahlweise in die Fil-
termodulaufnahmen 120 einbringbar oder aus den-
selben entnehmbar.

[0307] Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, sind bei der ers-
ten Ausflhrungsform der Filteranlage 112 zwei Filter-
modulaufnahmen 120 und zwei Filtermodule 122 be-
zuglich einer vertikalen Langsmittelebene 124 der La-
ckierkabine 100, insbesondere der Filteranlage 112,
einander gegenuberliegend angeordnet und insbe-
sondere im Wesentlichen spiegelsymmetrisch zuein-
ander ausgebildet.

[0308] Die Filteranlage 112 umfasst zusatzlich zu
den zwei dargestellten Filtermodulaufnahmen 120
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und Filtermodulen 122 vorzugsweise weitere Filter-
modulaufnahmen 120 und Filtermodule 122, welche
vorzugsweise zwei sich langs der Férderrichtung 110
erstreckende Reihen von hintereinander angeord-
neten Filtermodulaufnahmen 120 und Filtermodulen
122 bilden.

[0309] Jede Filtermodulaufnahme 120 umfasst vor-
zugsweise einen Innenraum 126, welcher mittels der
jeweiligen Filtermodulaufnahme 120 zugeordneten
Ventilvorrichtungen 128 zuganglich machbar oder
verschlieBbar ist.

[0310] Insbesondere ist mittels jeder Filtermodulauf-
nahme 120 ein separater Strdmungskanal 130 der
Filteranlage 112 gebildet. Vorzugsweise kann durch
jeden Strémungskanal 130 im Wesentlichen unab-
hangig von den weiteren Strémungskanalen 130 ein
Teil des Rohgasstroms hindurchgefiihrt werden.

[0311] Insbesondere kann somit bei vorhandenem
Filtermodul 122 in einer Filtermodulaufnahme 120
gezielt in jedem Stromungskanal 130 ein Teil des
Rohgasstroms von Verunreinigungen befreit werden,
so dass dieser als Reingasstrom aus der jeweiligen
Filtermodulaufnahme 120 abfiihrbar ist.

[0312] Jede Filtermodulaufnahme 120 umfasst eine
beispielsweise als Klappe 132 ausgebildete Ventil-
vorrichtung 128, welche beispielsweise an einer Ein-
lasso6ffnung 134 der Filtermodulaufnahme 120 ange-
ordnet ist.

[0313] Die mit der Klappe 132 versehene Einlassoff-
nung 134 ist insbesondere eine Bypasséffnung 136
der Filtermodulaufnahme 120.

[0314] Ferner umfasst jede Filtermodulaufnahme
120 vorzugsweise eine weitere Einlasstffnung 134,
an welcher im Filterbetrieb der Filteranlage 112 eine
(noch zu beschreibende) Vorfiltervorrichtung des zu-
gehdrigen Filtermoduls 122 anliegt.

[0315] Durch Offnen oder SchlieRen der Klappe 132
der Bypassé6ffnung 136 kann somit gezielt eingestellt
werden, ob der Rohgasstrom durch die Bypassoff-
nung 136 und/oder durch die Vorfiltervorrichtung in
den Innenraum 126 der Filtermodulaufnahme 120
einstromt.

[0316] Die der Bypassoffnung 136 zuzuordnende
Einlass6ffnung 134 ist in einer Deckenwandung 138
der Filtermodulaufnahme 120 angeordnet.

[0317] Die weitere Einlassoffnung 134 ist in einer
Seitenwandung 140 der Filtermodulaufnahme 120
angeordnet, welche der vertikalen Langsmittelebene
124 der Filteranlage 112 zugewandt angeordnet ist.
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[0318] Aufgrund der einander gegeniiberliegend an-
geordneten Paare von Filtermodulaufnahmen 120 ist
mittels der Seitenwandungen 140 der Filtermodulauf-
nahmen 120 ein Rohgasschacht 142 gebildet, durch
welchen das aus der Lackierkabine 106 abgefihrte
und mit Lack-Overspray verunreinigte Rohgas den
Filtervorrichtungen 118 zufuhrbar ist.

[0319] Die Filtermodulaufnahmen 120 umfassen fer-
ner jeweils noch mindestens eine Auslasséffnung
144, durch welche der durch die Filtermodulaufnah-
me 120 hindurchgefihrte Gasstrom abflhrbar ist.

[0320] Zudem st jeder Filtermodulaufnahme 120
eine Zugangsoffnung 146, insbesondere eine ver-
schlieBbare Tiire 148, zugeordnet.

[0321] Durch die Zugangsoffnung 146, welche ins-
besondere in einer Auflenwandung 150 der Filteran-
lage 112 angeordnetist, kann ein Filtermodul 122 aus
der Filtermodulaufnahme 120 entnommen oder ein
Filtermodul 122 der Filtermodulaufnahme 120 zuge-
fihrt werden.

[0322] Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, sind die Filter-
modulaufnahmen 120 und entsprechend auch die Fil-
termodule 122 bei der dargestellten ersten Ausfih-
rungsform auf einer Ebene 152 angeordnet, welche
oberhalb eines Bodens 154 angeordnet ist, auf dem
wiederum die gesamte Lackieranlage 100 aufgebaut
ist.

[0323] Unterhalb, insbesondere direkt unter, den Fil-
termodulaufnahmen 120 sind ZusatZfiltervorrichtun-
gen 156 angeordnet, welche vorzugsweise von den
Filtervorrichtungen 118 der Filtermodule 122 ver-
schiedene Filtervorrichtungen 118 sind.

[0324] Wie ferner Fig. 1 zu entnehmen ist, umfassen
die Seitenwandungen 140 der Filtermodulaufnahmen
120 die Auslassoéffnungen 144.

[0325] Die Auslassoffnungen 144 sind bezlglich der
Schwerkraftrichtung g unter den Einlasséffnungen
134 angeordnet und mittels einer Trennwand 158,
welche die bezuglich der vertikalen Langsmittelebe-
ne 124 einander gegeniiberliegend angeordneten Fil-
termodulaufnahmen 120 langs einer im Wesentlichen
horizontalen Ebene miteinander verbindet, voneinan-
der getrennt.

[0326] Der Bereich iber der Trennwand 158 ist da-
bei der Rohgasschacht 142.

[0327] Der Bereich unter der Trennwand 158 ist der-
jenige Bereich, in welchen der mittels der Filtervor-
richtung 118 gereinigte Gasstrom stromt und welcher
daher als Reingaskanal 160 bezeichnet wird.
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[0328] Durch den Reingaskanal 160 ist das aus den
Filtermodulaufnahmen 120 ausstrémende Reingas,
welches durch Reinigung des verunreinigten Rohga-
ses erhaltlich ist, den ZusatZfiltervorrichtungen 156
zufuhrbar.

[0329] Die ZusatZfiltervorrichtungen 156 werden
danninim Wesentlichen horizontaler Richtung durch-
stromt, um die Reinheit des Reingases weiter zu er-
héhen.

[0330] SchlieBlich wird dieses Reingas zwei Sam-
melkanalen 162 zugefiihrt, welche auf den der verti-
kalen Langsmittelebene 124 abgewandten Seiten der
ZusatZfiltervorrichtungen 156 angeordnet sind.

[0331] Die Deckenwandung 138 einer jeden Filter-
modulaufnahme 120 ist bei der in den Fig. 1 bis Fig. 8
dargestellten ersten Ausfiihrungsform der Lackieran-
lage 100, insbesondere der Filteranlage 112, im We-
sentlichen horizontal ausgerichtet.

[0332] Die Deckenwandung 138 bildet dabei ein
Stromungsleitblech 164, mittels welchem der Roh-
gasstrom gezielt den Einlassoffnungen 134 zufiihrbar
ist.

[0333] Weitere Details betreffend die Filtermodulauf-
nahme 120 und das Filtermodul 122 werden nach-
folgend insbesondere mit Hinblick auf die Fig. 2 und
Fig. 3 beschrieben.

[0334] Wie diesen Fig. 2 und Fig. 3 zu entnehmen
ist, ist die Ventilvorrichtung 128 im Bereich der Aus-
lassoffnung 144 als eine Jalousieklappe 166 ausge-
bildet.

[0335] Zudem ist bei der Filtermodulaufnahme 120
eine Fuhrungsvorrichtung 168 vorgesehen.

[0336] SchlieBlich umfasst die Filtermodulaufnahme
120 noch mehrere Abdichtbereiche 170 zum An-
legen von hierzu korrespondierenden Abdichtberei-
chen 170 eines Filtermoduls 122.

[0337] Die Fuhrungsvorrichtung 168 dient insbeson-
dere der Bewegung, Fihrung und/ oder Arretierung
eines Filtermoduls 122 relativ zu der Filtermodulauf-
nahme 120.

[0338] Die Fihrungsvorrichtung 168 umfasst insbe-
sondere eine Teleskopschienenfiihrung 172, mittels
welcher ein Filtermodul 122 aus der in Fig. 1 darge-
stellten Filterstellung in eine Wechselstellung bring-
bar ist.

[0339] In der Filterstellung des Filtermoduls 122 lie-
gen die Abdichtbereiche 170 der Filtermodulaufnah-
me 120 und die Abdichtbereiche 170 des Filtermo-
duls 122 aneinander an, so dass ein die Filtermodu-
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laufnahme 120 und das Filtermodul 122 durchstro-
mender Gasstrom zuverlassig einem vorgegebenen
Strémungsweg folgt.

[0340] Ein erster Abdichtbereich 170 der Filtermo-
dulaufnahme 120 ist als ein Einlassbereich 174 der
in der Seitenwandung 140 angeordneten Einlassoff-
nung 134 ausgebildet. Der Einlassbereich 174 ist da-
bei insbesondere ein in den Innenraum 126 der Fil-
termodulaufnahme 120 hineinragender Vorsprung.

[0341] Der weitere Abdichtbereich 170 der Filtermo-
dulaufnahme 120 ist durch ein Rahmenelement 176
gebildet, welches ein von einer Wandung der Filter-
modulaufnahme 120 verschiedenes Element ist und
im Wesentlichen parallel zur Seitenwandung 140 im
Bereich der Auslassoéffnung 144 verlauft.

[0342] Bei der in den Fig. 2 und Fig. 3 dargestell-
ten Ausfihrungsform einer Filtermodulaufnahme 120
und eines Filtermoduls 122 ist die Flhrungsvorrich-
tung 168 wie vorstehend beschrieben als eine Tele-
skopschienenfiihrung 172 ausgebildet.

[0343] Anstelle einer solchen Teleskopschienenfiih-
rung 172 kann jedoch auch eine Rollenvorrichtung
178 vorgesehen sein (siehe Fig. 4 bis Fig. 6).

[0344] Da die Ausfihrungsform der Filtermodulauf-
nahme 120 und des Filtermoduls 122 gemafl den
Fig. 2 und Fig. 3 im Ubrigen mit der Ausfiihrungs-
form gemal den Fig. 4 bis Fig. 6 Ubereinstimmt, wird
nachfolgend zur detaillierten Beschreibung des Filter-
moduls 122 auf sdmtliche Fig. 1 bis Fig. 6 sowie auf
die weiteren Fig. 7 und Fig. 8 Bezug genommen.

[0345] Wie insbesondere Fig. 4 zu entnehmen ist,
ist das Filtermodul 122 vorzugsweise als ein Trans-
portwagen 180 ausgebildet. Mittels dieses Transport-
wagens 180 kdnnen insbesondere mehrere Filterele-
mente 182 gemeinsam transportiert werden.

[0346] Das Filtermodul 122 umfasst hierzu mehrere
Filterelementaufnahmen 184 zur Aufnahme mehrerer
Filterelemente 182.

[0347] Die Filterelemente 182 und die Filterelement-
aufnahmen 184 sind vorzugsweise derart unabhan-
gig voneinander angeordnet und/oder ausgebildet,
dass einzelne Filterelemente 182 unabhéangig von
den weiteren Filterelementen 182 aus den Filter-
elementaufnahmen 184 entfernt und, beispielsweise
zum Austausch von verunreinigten Filterelementen
182 durch frische Filterelemente 182, ersetzt werden
kénnen.

[0348] Das Filtermodul 122 umfasst vorzugsweise
drei Filtervorrichtungen 118, welche beziglich einer
Strémungsrichtung im Filterbetrieb der Filteranlage
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112 nacheinander oder hintereinander von dem Gas-
strom durchstromt werden.

[0349] Entsprechend der Reihenfolge der Durch-
strdbmung sind eine Vorfiltervorrichtung 186, eine
Hauptffiltervorrichtung 188 und eine Nachfiltervorrich-
tung 190 vorgesehen.

[0350] Die Vorfiltervorrichtung 186 ist beispielswei-
se ein Tragheitsfilter mit einer einfachen oder mehr-
fachen Strdomungsumlenkung.

[0351] Die Vorfiltervorrichtung 186 umfasst hier-
zu vorzugsweise lediglich ein einziges Filterelement
182.

[0352] Eine Filterelementaufnahme 184 zur Aufnah-
me des Filterelements 182 der Vorfiltervorrichtung
186 kann beispielsweise ein Rahmen 192 oder Ge-
stell 194 des Filtermoduls 122 sein.

[0353] Die Vorfiltervorrichtung 186 ist insbesondere
direkt Uber der Hauptfiltervorrichtung 188 angeord-
net.

[0354] Die Hauptffiltervorrichtung 188 umfasst meh-
rere, beispielsweise sechs, Filterelementaufnahmen
184 zur Aufnahme von mehreren, insbesondere
sechs, Filterelementen 182.

[0355] Die Filterelemente 182 der Hauptfiltervorrich-
tung 188 sind vorzugsweise Tragheitsabscheider,
beispielsweise Einweg-Filter.

[0356] Die Nachfiltervorrichtung 190 ist seitlich be-
nachbart zu der Haupffiltervorrichtung 188 angeord-
net.

[0357] Die Nachfiltervorrichtung 190 umfasst insbe-
sondere ein einziges Filterelement 182, welches bei-
spielsweise als Mattenfilter ausgebildet ist.

[0358] Die Filterelemente 182 der Vorfiltervorrich-
tung 186, der Hauptffiltervorrichtung 188 und der
Nachfiltervorrichtung 190 sind in im Wesentlichen ho-
rizontaler Richtung durchstrémbar.

[0359] Eine Durchstromungsrichtung der Vorfilter-
vorrichtung 186 ist dabei der Durchstrémungsrich-
tung der Hauptfiltervorrichtung 188 und der Nachfil-
tervorrichtung 190 entgegengesetzt.

[0360] Das Filtermodul 122 umfasst ferner mindes-
tens ein Auffangelement 196, mittels welchem im Fil-
terbetrieb des Filtermoduls 122 und/oder beim Aus-
tauschen von Filterelementen 182 herabfallende Ver-
unreinigungen auffangbar sind.

[0361] Das Auffangelement 196 ist insbesondere als
Wanne 198 ausgebildet.
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[0362] SchlieRlich umfasst das Filtermodul 122 noch
ein oder mehrere Handhabungselemente 200, bei-
spielsweise Griffe 202, mittels welchen eine Person
einfach an dem Filtermodul 122 angreifen kann, um
dasselbe zu bewegen.

[0363] Wie insbesondere Fig. 3 zu entnehmen ist,
ist das Filtermodul 122 abgesehen von der Méglich-
keit der Bewegung mittels der Fihrungsvorrichtung
168 auch mittels einer separaten Transportvorrich-
tung 204 bewegbar.

[0364] Die Transportvorrichtung 204 kann beispiels-
weise eine Hubwagenvorrichtung 206 sein, mittels
welcher das Filtermodul 122 anhebbar und abtrans-
portierbar ist.

[0365] Alternativ hierzu kann bei einer (nicht dar-
gestellten) Ausfihrungsform der Lackieranlage 100,
insbesondere der Filteranlage 112, vorgesehen sein,
dass ein oder mehrere Filtermodule 122 mittels eines
Hangeforderers oder eines fahrerlosen Transportsys-
tems bewegbar, insbesondere transportierbar, sind.

[0366] Mittels der Fuhrungsvorrichtung 168 ist das
Filtermodul 122 insbesondere von einer Filterstellung
(siehe Fig. 6) in eine Wechselstellung und/oder aus
der Wechselstellung in die Filterstellung bringbar.

[0367] Mittels der Transportvorrichtung 204 ist das
Filtermodul 122 an derjenigen Position, an welcher
es sich in der Wechselstellung befindet, aufnehm-
bar und abtransportierbar. Ferner ist ein Filtermodul
122 mittels der Transportvorrichtung 204 zu der Fil-
teranlage 112 hintransportierbar, insbesondere der-
art, dass ein hintransportiertes Filtermodul 122 in die
Wechselstellung bringbar ist.

[0368] Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, kann die Filter-
anlage 112 eine Wechselvorrichtung 208 zum auto-
matischen Wechseln einzelner oder mehrerer Filter-
elemente 182 oder einzelner oder mehrerer Filtermo-
dule 122 umfassen.

[0369] Die Wechselvorrichtung 208 ist insbesondere
als eine Robotervorrichtung 210 ausgebildet und in
und entgegen der Foérderrichtung 110 langs der Fil-
teranlage 112 beweglich.

[0370] Eine solche Wechselvorrichtung 208 kann
einseitig oder beidseitig an der Filteranlage 112 vor-
gesehen sein (in Fig. 1 lediglich einseitig dargestellt).

[0371] Die vorstehend beschriebene Lackieranlage
100, insbesondere die vorstehend beschriebene Fil-
teranlage 112, funktioniert wie folgt:

[0372] Im Betrieb der Lackieranlage 100 wird die
durch die Lackierkabine 106 hindurchgefihrte Luft
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mit Lack-Overspray verunreinigt und als verunreinig-
ter Rohgasstrom der Filteranlage 112 zugefihrt.

[0373] Der Rohgasstrom strémt dabei teilweise in
den Rohgasschacht 142 und durch die Einlassoffnun-
gen 134 in den Seitenwandungen 140 in die Filtermo-
dulaufnahmen 120 hinein.

[0374] Ein weiterer Teil des Rohgasstroms, insbe-
sondere ein in der Nahe der Auflenwandungen 150
der Lackierkabine 106 und der Filteranlage 112 str6-
mender Teil des Rohgasstroms, flielit vorzugswei-
se durch die Bypassoéffnungen 136, das heifdt durch
die Einlassoéffnungen 134 in den Deckenwandungen
138, der Filtermodulaufnahmen 120 in den Innen-
raum 126 der Filtermodulaufnahmen 120.

[0375] Da die Vorfiltervorrichtungen 186 der Filter-
module 122 direkt an die Einlassoffnungen 134 in
den Seitenwandungen 140 der Filtermodulaufnah-
men 120 angrenzen, wird der durch diese Einlass-
offnungen 134 in den Seitenwandungen 140 einstro-
mende Teil des Rohgasstroms durch die Vorfiltervor-
richtungen 186 hindurchgefiihrt und somit bereits von
einem Teil der darin enthaltenen Verunreinigungen
befreit.

[0376] Nach dem Durchstromen der Vorfiltervorrich-
tungen 186 wird dieser Teil des Rohgasstroms mit
dem durch die Bypassoffnungen 136 hindurchgefiihr-
ten Rohgasstrom zusammengefiihrt und den Haupt-
filtervorrichtungen 188 zugefuhrt.

[0377] Beim Durchstromen der Hauptfiltervorrich-
tungen 188 wird der Rohgasstrom weiter gereinigt
und im Anschluss hieran zur noch grundlicheren Ab-
scheidung von Verunreinigungen den Nachfiltervor-
richtungen 190 zugefihrt.

[0378] Nach dem Durchstrémen samtlicher Filtervor-
richtungen 118 der Filtermodule 122 verlasst der so
gereinigte Gasstrom als Reingasstrom die Filtermo-
dulaufnahmen 120 durch die Auslassoéffnungen 144
der Filtermodulaufnahmen 120.

[0379] Insbesondere gelangt der
dann in den Reingaskanal 160.

Reingasstrom

[0380] In dem Reingaskanal 160 wird der Reingas-
strom in der Schwerkraftrichtung g nach unten gefihrt
und dann in horizontaler Richtung den ZusatZfilter-
vorrichtungen 156 zugeflhrt.

[0381] Nach einer ergédnzenden Reinigung des
Reingasstroms mittels der Zusatzfiltervorrichtungen
156 gelangt der Reingasstrom in die Sammelkanéle
162 und wird mittels der Sammelkanale 162 aus der
Filteranlage 112 abgeflhrt.
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[0382] Nach einer gewissen Betriebsdauer der La-
ckieranlage 100, insbesondere nach einer gewissen
Betriebsdauer der Filteranlage 112, sind die Filterele-
mente 182 der Filtervorrichtungen 118 mit Verunrei-
nigungen beladen, insbesondere mit Lack-Overspray
verunreinigt.

[0383] Die Filterleistung der Filterelemente 182 wird
hierdurch reduziert. Ferner wird hierdurch ein Stro-
mungswiderstand der Filterelemente 182 erhoht.

[0384] Die Filteranlage 112 arbeitet dann nicht mehr
mit maximaler Effizienz.

[0385] Somit muss in regelmafigen Abstanden ein
Austausch der Filterelemente 182 durchgefihrt wer-
den, wobei starker verunreinigte Filterelemente 182
insbesondere durch frische Filterelemente 182 er-
setzt werden.

[0386] Hierzu werden zunachst die Einlasséffnung
134 in der Deckenwandung 138 und/oder die Auslas-
s6ffnung 144 in der Seitenwandung 140 mittels der
Ventilvorrichtungen 128 geschlossen. Die Durchstro-
mung der Filtermodulaufnahme 120 wird somit unter-
brochen.

[0387] Nunkann die Zugangséffnung 146, insbeson-
dere die Tire 148, gedtffnet werden, um das Filtermo-
dul 122 aus der Filterstellung in die Wechselstellung
zu bewegen.

[0388] In dieser Wechselstellung kdénnen einzelne
oder mehrere Filterelemente 182 ausgewechselt und
durch frische Filterelemente 182 ersetzt werden.

[0389] Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass
zunachst die Einlassoffnung 134 in der Deckenwan-
dung 138 geschlossen, dann die Zugangsoffnung
146, insbesondere die Tire 148, gedffnet und da-
nach die Auslasséffnung 144 in der Seitenwandung
140 geschlossen wird. Hierdurch kénnen die Filter-
modulaufnahme 120 und/oder das Filtermodul 122
mit Frischluft, insbesondere Umgebungsluft oder Hal-
lenluft, gespllt werden, bevor das Filtermodul 120
aus der Filterstellung in die Wechselstellung bewegt
wird.

[0390] Die Auslasséffnung 144 kann ferner alterna-
tiv hierzu auch durchgangig geoffnet bleiben, insbe-
sondere wahrend des gesamten Wechselvorganges.

[0391] Im Anschluss an den Filterwechsel kann das
Filtermodul 122 zurlick in die Filterstellung bewegt
werden und steht dann nach Offnung der Ventilvor-
richtungen 128 zum weiteren Filterbetrieb zur Verfu-

gung.

[0392] Alternativ hierzu kann nach dem Herausbe-
wegen des Filtermoduls 122 aus der Filterstellung in
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die Wechselstellung auch vorgesehen sein, dass das
gesamte Filtermodul 122 von der Filteranlage 112
entfernt und durch ein frisches Filtermodul 122, das
heifdt ein Filtermodul 122 mit frischen Filterelementen
182, ausgetauscht wird.

[0393] Dies kann insbesondere mittels der Trans-
portvorrichtung 204 und/oder mittels der Wechselvor-
richtung 208 erfolgen.

[0394] Dadurch, dass die Filtermodulaufnahmen
120 im Wesentlichen voneinander unabhangige Stro-
mungskanale 130 der Filteranlage 112 bilden, kon-
nen einzelne Filtermodule 122 oder Filterelemente
182 auch im laufenden Betrieb der Filteranlage 112
gewechselt werden, da bei einem Austausch, das
heillt der zwischenzeitigen Abschaltung, einzelner
Filtermodule 122 die Ubrigen Filtermodule 122 die
Reinigungsfunktion der Filteranlage 112 weiterhin ge-
wahrleisten.

[0395] In den Fig. 7 und Fig. 8 sind verschiedene
Ausfihrungsformen von Vorfiltervorrichtungen 186
dargestellt, welche je nach Anforderung als Vorfilter-
vorrichtung 186 der beschriebenen Filtermodule 122
Verwendung finden kénnen.

[0396] In Fig. 7 ist eine Vorfiltervorrichtung 186 dar-
gestellt, bei welcher eine einmalige Stromungsum-
lenkung vorgesehen ist. Eine Bodenwandung 212 so-
wie ein unterer Abschnitt 214 einer Rickwandung
216 des Filterelements 182 der Vorfiltervorrichtung
186 bilden dabei einen Prallbereich 218, an welchem
sich bei der Strdomungsumlenkung Verunreinigungen,
insbesondere Lack-Overspray-Teilchen, anlagern.

[0397] Die in Fig. 8 dargestellte Ausfihrungsform
der Vorfiltervorrichtung 186 unterscheidet sich hier-
von im Wesentlichen dadurch, dass das Filterelement
182 eine Zwischenwandung 220 umfasst.

[0398] Aufgrund der Zwischenwandung 220 und auf-
grund einer anderen Ausgestaltung der Rickwan-
dung 216 ist bei der in Fig. 8 dargestellten Ausfih-
rungsform der Vorfiltervorrichtung 186 eine zweifa-
che Strdomungsumlenkung vorgesehen.

[0399] Dabei dienen die Bodenwandung 212, die
Zwischenwandung 220 und ein oberer Abschnitt 222
der Rickwandung 216 als Prallbereiche 218 zur
Abscheidung von Verunreinigungen, insbesondere
Lack-Overspray-Teilchen.

[0400] Eine in Fig. 9 dargestellte zweite Ausfih-
rungsform einer Lackieranlage 100, insbesondere ei-
ner Filteranlage 112, unterscheidet sich von der in
den Fig. 1 bis Fig. 8 dargestellten Ausfliihrungsform
im Wesentlichen dadurch, dass die als Strémungs-
leitblech 164 dienende Deckenwandung 138 einer je-
den Filtermodulaufnahme 120 anstelle der im We-
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sentlichen horizontalen Ausrichtung geneigt ausge-
richtet ist.

[0401] Die Strdomungsleitbleche 164 der Filteranlage
112 ermoglichen hierdurch eine andere Strdomungs-
fihrung, insbesondere eine andere Aufteilung des
Rohgasstroms auf die Bypassoéffnung 136 und die
Einlassoffnung 134 in der Seitenwandung 140 einer
jeden Filtermodulaufnahme 120.

[0402] Im Ubrigen stimmt die in Fig. 9 dargestellte
zweite Ausfuhrungsform der Lackieranlage 100, ins-
besondere der Filteranlage 112, hinsichtlich Aufbau
und Funktion mit der vorstehend beschriebenen ers-
ten Ausfiihrungsform Uberein, so dass auf deren vor-
stehende Beschreibung insoweit Bezug genommen
wird.

[0403] Eine in Fig. 10 dargestellte dritte Ausfiih-
rungsform einer Lackieranlage 100, insbesondere ei-
ner Filteranlage 112, unterscheidet sich von der in
den Fig. 1 bis Fig. 8 dargestellten ersten Ausfiih-
rungsform im Wesentlichen dadurch, dass der Roh-
gasschacht 142 sich Uber die gesamte Hohe der Fil-
termodulaufnahme 120 erstreckt und lediglich eine
einzige Einlasséffnung 134, namlich eine EinlassOff-
nung 134 in der Seitenwandung 140 einer jeden Fil-
termodulaufnahme 120 vorgesehen ist.

[0404] Die Deckenwandung 138 einer jeden Filter-
modulaufnahme 120 weist somit eine geschlossene
Flache auf.

[0405] An die Einlass6ffnung 134 in der Seitenwan-
dung 140 schlief3t sich unmittelbar die Hauptfiltervor-
richtung 188 an, auf welche in der Strdbmungsrichtung
die Nachfiltervorrichtung 190 folgt.

[0406] Bei der in Fig. 10 dargestellten dritten Aus-
fuhrungsform der Lackieranlage 100 ist somit keine
Vorfiltervorrichtung 186 vorgesehen.

[0407] Die Auslasséffnung 144 einer jeden Filtermo-
dulaufnahme 120 ist in einer die Filtermodulaufnah-
me 120 nach unten hin begrenzenden Ebene 152 an-
geordnet.

[0408] Die Auslassoéffnung 144 ist dabei auf der der
vertikalen Langsmittelebene 124 abgewandten Seite
des Filtermoduls 122 angeordnet.

[0409] Durch die Auslassoffnung 144 gelangt der
Reingasstrom auf die der vertikalen Langsmittelebe-
ne 124 abgewandte Seite einer ZusatZfiltervorrich-
tung 156.

[0410] Die ZusatZfiltervorrichtung 156 wird somit in
einer auf die vertikale Langsmittelebene 124 zu ge-
richteten Richtung durchstrémt.
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[0411] Im Bereich der Langsmittelebene 124 zwi-
schen den ZusatZfiltervorrichtungen 156 der Filteran-
lage 112 ist ein Sammelkanal 162 angeordnet, durch
welchen das aus samtlichen Filtermodulen 122 abge-
fuhrte Reingas zentral abgefiihrt wird.

[0412] Die in Fig. 10 dargestellte dritte Ausfiihrungs-
form der Lackieranlage 100, insbesondere der Filter-
anlage 112, kann den Vorteil bieten, dass die Filter-
module 122 durch die Zugangséffnungen 146 von ei-
ner Reingasseite der Filteranlage 112 her zugénglich
sind.

[0413] Die Gefahr des unerwiinschten Austritts von
verunreinigtem Rohgas bei einem Offnen der Zu-
gangsé6ffnung 146, insbesondere der Tlre 148, zum
Wechseln der Filtermodule 122 wird hierdurch vor-
zugsweise reduziert.

[0414] Im Ubrigen stimmt die in Fig. 10 dargestell-
te dritte Ausfiihrungsform der Lackieranlage 100, ins-
besondere der Filteranlage 112, hinsichtlich Aufbau
und Funktion mit der in den Fig. 1 bis Fig. 8 darge-
stellten ersten Ausfihrungsform Uberein, so dass auf
deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug ge-
nommen wird.

[0415] Eine in den Fig. 11 und Fig. 12 dargestellte
vierte Ausfiihrungsform einer Lackieranlage 100, ins-
besondere einer Filteranlage 112, unterscheidet sich
von der in den Fig. 1 bis Fig. 8 dargestellten ersten
Ausflihrungsform im Wesentlichen dadurch, dass der
Rohgasschacht 142 sich langs der vertikalen Langs-
mittelebene 124 bis auf einen Boden 154 der Filter-
anlage 112 erstreckt.

[0416] Die Filtermodulaufnahmen 120 sind ebenfalls
auf dem Boden 154 der Filteranlage 112 angeordnet
und werden entsprechend der in Fig. 10 dargestellten
dritten Ausflihrungsform von innen nach auflen mit
Rohgas durchstrémt.

[0417] Das nach dem Durchstromen der Filtermodu-
le 122 erhaltene Reingas wird uber in der Decken-
wandung 138 angeordnete Auslasséffnungen 144
der Filtermodulaufnahmen 120 abgefihrt.

[0418] Uber den Filtermodulaufnahmen 120 sind Zu-
satZfiltervorrichtungen 156 und Sammelkanale 162
angeordnet, um das Reingas weiter zu reinigen und
schliellich aus der Filteranlage 112 abzufihren.

[0419] Wie insbesondere Fig. 12 zu entnehmen ist,
umfasst die Lackieranlage 100 gemaR der in den
Fig. 11 und Fig. 12 dargestellten vierten Ausfih-
rungsform vorzugsweise eine Brandschutzeinrich-
tung 224.

[0420] Die Brandschutzeinrichtung 224 kann insbe-
sondere Klappenelemente 226 oder Schiebeelemen-
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te 228 umfassen, welche im Falle eines Brandes in
den Rohgasschacht 142 einbringbar sind, um diesen
zu verschlief3en.

[0421] Die Klappenelemente 226 oder Schiebeele-
mente 228 konnen insbesondere Verlangerungen
von Wandungen der Filtermodulaufnahmen 120 sein,
welche bei Bedarf in den Rohgasschacht 142 ein-
bringbar, insbesondere hineinklappbar oder hinein-
schiebbar, sind.

[0422] Die Klappenelemente 226 oder die Schiebe-
elemente 228 sind vorzugsweise einzelnen Filtermo-
dulaufnahmen 120 zugeordnet und kénnen somit vor-
zugsweise auch unabhangig von den Klappenele-
menten 226 oder Schiebeelementen 228 der anderen
Filtermodulaufnahmen 120 im Bereich einzelner Fil-
termodulaufnahmen 120 in den Rohgasschacht 142
eingebracht werden. Hierdurch kann dieser Bereich
beim Filterwechsel vor einer unerwiinschten Verun-
reinigung geschitzt und das zugehorige Filtermodul
122 komfortabel und mit méglichst geringen Verun-
reinigungen ausgetauscht werden.

[0423] Insbesondere zur Optimierung des Brand-
schutzes sind vorzugsweise samtliche Wandungen
der Filtermodulaufnahme 120 und/oder der Filteran-
lage 112 Brandschutzwande.

[0424] Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 11 und
Fig. 12 dargestellte vierte Ausfihrungsform einer
Lackieranlage 100, insbesondere einer Filteranlage
112, hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den
Fig. 1 bis Fig. 8 dargestellten ersten Ausfiihrungs-
form Uberein, so dass auf deren vorstehende Be-
schreibung insoweit Bezug genommen wird.

[0425] Eine in den Fig. 13 und Fig. 14 dargestellte
funfte Ausfiihrungsform einer Lackieranlage 100, ins-
besondere einer Filteranlage 112, unterscheidet sich
von der in den Fig. 1 bis Fig. 8 dargestellten ersten
Ausfuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass die
Filtermodulaufnahmen 120 als Anlagebereiche 230
an den Auflenwandungen 150 der Filteranlage 112,
insbesondere der Grundkonstruktion 116 der Filter-
anlage 112, ausgebildet sind.

[0426] Die Auflenwandungen 150 sind dabei mit Ein-
buchtungen 232 versehen, in welchen die Filtermo-
dule 122 anordenbar sind.

[0427] Die Einbuchtungen 232 sind offen ausgebil-
det. Im Filterbetrieb der Filteranlage 112 sind die Fil-
termodule 122 somit von aufRerhalb der Filteranlage
112 zuganglich.

[0428] Die Seitenwand 140 der Filtermodulaufnah-
me 120, welche zugleich die AuRenwandung 150 der
Grundkonstruktion 116 ist, umfasst bei der in den
Fig. 13 und Fig. 14 dargestellten Ausfihrungsform

2019.07.11

der Filteranlage 112 eine Einlasséffnung 134 und ei-
ne Auslasséffnung 144.

[0429] Die Einlasséffnung 134 und die Auslassoff-
nung 144 sind dabei bezlglich der Schwerkraftrich-
tung g Ubereinander angeordnet und mittels einer
Trennwand 158 voneinander getrennt.

[0430] Die Einlassoffnung 134 ist dabei Uber der
Auslasséffnung 144 angeordnet.

[0431] Die an die Anlagebereiche 230 anlegbaren
Filtermodule 122 umfassen jeweils eine Haupffilter-
vorrichtung 188 und jeweils eine Nachfiltervorrich-
tung 190.

[0432] Bei einer (nicht dargestellten) weiteren Aus-
fihrungsform kann zudem eine Vorfiltervorrichtung
186 vorgesehen sein.

[0433] Die Filtermodule 122 umfassen jeweils ein
Gehause 234, welches insbesondere flinfseitig fluid-
dicht geschlossen oder schlielbar ist.

[0434] Eine in der Filterstellung der Filtermodule 122
an der Seitenwandung 140 der Filtermodulaufnahme
120 anliegende Vorderseite 236 des Gehauses 234
ist vorzugsweise gedffnet ausgebildet und an die Ein-
lasso6ffnung 134 sowie an die Auslassoffnung 144 an-
legbar.

[0435] Die Filtermodulaufnahme 120 und/oder das
Filtermodul 122 umfasst zwei Flanschbereiche, wel-
che die Einlassoffnung 134 und die Auslassoéffnung
144 umgeben und die Filtermodulaufnahme 120 und
das zugehorige Filtermodul 122 gegeniber einer Um-
gebung der Filteranlage 112 abdichten.

[0436] Jedes Filtermodul 122 umfasst einen Ein-
strdmabschnitt 238, welcher sich an die Einlassoff-
nung 134 anschliel3t, einen Umkehrabschnitt 240 zur
Strémungsumkehrung, einen Rickfiihrabschnitt 242
zur Ruckfihrung des Gasstroms in Richtung der Vor-
derseite 236 des Filtermoduls 122 sowie einen Aus-
strdmabschnitt 244, durch welchen der Gasstrom der
Auslassoéffnung 144 zufihrbar ist.

[0437] Der Einstromabschnitt 238 ist entsprechend
der Anordnung der Einlass6ffnung 134 und der Aus-
lassoffnung 144 (iber dem Ausstrémabschnitt 244 an-
geordnet.

[0438] Der Rickflihrabschnitt 242 ist insbesondere
unter der Hauptffiltervorrichtung 188 und der Nachfil-
tervorrichtung 190 angeordnet.

[0439] Der Umkehrabschnitt 240 istinsbesondere im
Bereich einer der Vorderseite 236 des Filtermoduls
122 gegeniberliegend angeordneten Rickseite 246
des Filtermoduls 122 angeordnet.
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[0440] Die Riickseite 246 des Filtermoduls 122 um-
fasst insbesondere eine Zugangsoéffnung 146, bei-
spielsweise eine Tlre 148, durch welche ein Innen-
raum 248 des Filtermoduls 122 zuganglich ist. Hier-
durch kénnen die Filterelemente 182 der Nachfilter-
vorrichtung 190 und/oder der Haupffiltervorrichtung
188 zum einfachen Austausch derselben zugénglich
sein.

[0441] Wie insbesondere Fig. 14 zu entnehmen ist,
ist bei der in den Fig. 13 und Fig. 14 dargestellten
Ausfihrungsform der Filteranlage 112 die Fiihrungs-
vorrichtung 168 aulierhalb eines von einem Gas-
strom durchstrémten Bereichs der Filteranlage 112
angeordnet. Eine unerwlnschte Verunreinigung der
FUhrungsvorrichtung 168 im Filterbetrieb der Filter-
anlage 112 kann hierdurch reduziert oder ganz ver-
mieden werden.

[0442] Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 13 und
Fig. 14 dargestellte flinfte Ausfiihrungsform der La-
ckieranlage 100, insbesondere der Filteranlage 112,
hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 1
bis Fig. 8 dargestellten ersten Ausfiihrungsform tber-
ein, so dass auf deren vorstehende Beschreibung in-
soweit Bezug genommen wird.

[0443] Eine in den Fig. 15 bis Fig. 17 dargestell-
te sechste Ausfiihrungsform einer Lackieranlage 100
unterscheidet sich von der in den Fig. 13 und Fig. 14
dargestellten flnften Ausfihrungsform im Wesentli-
chen dadurch, dass die Lackieranlage 100, insbeson-
dere die Filteranlage 112, eine Feuerschutzvorrich-
tung 300 umfasst.

[0444] Mittels der Feuerschutzvorrichtung 300 ist
insbesondere ein Brand in der Filteranlage 112 ver-
hinderbar, eindammbar und/oder |6schbar.

[0445] Die Feuerschutzvorrichtung 300 umfasst da-
bei ein oder mehrere Feuerschutzelemente 302 zur
Beeinflussung einer Flammenausbreitung im Brand-
fall.

[0446] Die Feuerschutzelemente 302 kdnnen dabei
einerseits eine Ausbreitung des Feuers verlangsa-
men, insbesondere wenn die Feuerschutzelemente
302 aus einem brandhemmenden Material mit hoher
Feuerwiderstandsklasse gebildet sind.

[0447] Bei der in den Fig. 15 bis Fig. 17 darge-
stellten sechsten Ausfiihrungsform der Lackieranla-
ge 100 sind die Feuerschutzelemente 302 jedoch aus
einem Material gebildet, welches durch Einwirkung
von Warme und/oder durch Kontakt mit einem Reak-
tionsstoff auflésbar, verflissigbar und/oder verbrenn-
bar ist.

[0448] Das Material der Feuerschutzelemente 302
ist insbesondere so gewahlt, dass im Brandfall die
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Feuerschutzelemente 302 entfernt oder sonstwie be-
seitigt werden kdnnen, um eine Zugangsoffnung oder
Durchtritts6ffnung freizugeben.

[0449] Die Zugangsotffnung oder Durchtritts6ffnung
bildet dann insbesondere eine Ldschéffnung 304,
durch welche ein Innenraum 248 der Filtermodule
122 zugéanglich ist (siehe Fig. 17).

[0450] Die Feuerschutzvorrichtung 300 umfasst fer-
ner eine Applikationsvorrichtung 306, mittels welcher
ein Léschmaterial und/oder ein Reaktionsstoff ab-
gebbar ist.

[0451] Die Applikationsvorrichtung 306 ist bei der in
den Fig. 15 bis Fig. 17 dargestellten sechsten Aus-
fihrungsform der Lackieranlage 100 direkt Gber den
Filtermodulen 122 angeordnet, so dass das L&sch-
material und/oder der Reaktionsstoff von oben auf ei-
ne Deckenwandung 308 der Filtermodule 122 abge-
geben werden kann.

[0452] Die Applikationsvorrichtung 306 ist insbeson-
dere als eine Sprinklervorrichtung 310 ausgebildet,
mittels welcher fllissiges, schaumartiges oder pulver-
férmiges Loéschmaterial und/oder flissiger, schaum-
artiger oder pulverformiger Reaktionsstoff abgebbar
ist.

[0453] Wie insbesondere Fig. 15 zu entnehmen
ist, ist die Applikationsvorrichtung 306 aulRerhalb ei-
nes Rohgasraums 312 der Filteranlage 112 und au-
Rerhalb der Filtermodule 122 angeordnet. Eine un-
erwunschte Verunreinigung der Applikationsvorrich-
tung 306 im Normalbetrieb (Filterbetrieb) der Filter-
anlage 112 kann hierdurch verhindert werden.

[0454] Wie insbesondere den Fig. 16 und Fig. 17 zu
entnehmen ist, umfasst die Deckenwandung 308 ei-
nes jeden Filtermoduls 122 eine Aufnahme 314 zur
Aufnahme eines oder mehrerer Feuerschutzelemen-
te 302.

[0455] Die Aufnahme 314 umfasst dabei insbeson-
dere eine Stabilisationsvorrichtung 316 zur zuverlas-
sigen und stabilen Aufnahme und/oder Anordnung
des einen oder der mehreren Feuerschutzelemente
302.

[0456] Die Stabilisationsvorrichtung 316 ist bei-
spielsweise als ein Gitter 318 ausgebildet, auf wel-
che das eine oder die mehreren Feuerschutzelemen-
te 302 auflegbar sind.

[0457] Die in den Fig. 15 bis Fig. 17 dargestellte
sechste Ausfiihrungsform einer Lackieranlage 100,
insbesondere die Feuerschutzvorrichtung 300, funk-
tioniert wie folgt:
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[0458] Im Falle eines Brands in der Filteranlage 112
kann sich ein Feuer innerhalb der Filteranlage 112
ausbreiten.

[0459] Mittels Feuerschutzelementen 302 der Feu-
erschutzvorrichtung 300 kann die Ausbreitung des
Feuers, insbesondere die Feuerausbreitungsge-
schwindigkeit (Brandausbreitungsgeschwindigkeit),
gezielt beeinflusst werden.

[0460] Beispielsweise kann mittels als brandhem-
menden Zwischenwanden ausgebildeten Feuer-
schutzelementen 302 ein Brandubergriff von einzel-
nen Filtermodulen 122 auf benachbarte Filtermodule
122 verhindert oder zumindest verlangsamt werden.

[0461] Zudem kann mittels Feuerschutzelementen
302, welche aus einem Material gebildet sind, das
durch Warmeeinwirkung (Hitzeeinwirkung) und/oder
durch Kontakt mit einem Reaktionsstoff auflésbar,
verflissigbar und/oder verbrennbar ist, gezielt ein Zu-
gang zu einem Innenraum 248 der Filtermodule 122
freigegeben werden.

[0462] Insbesondere kdnnen durch Entfernen der
Feuerschutzelemente 302 eine oder mehrere Lo6-
schoffnungen 304 in einer Deckenwandung 308 der
Filtermodule 122 freigegeben werden.

[0463] Die Feuerschutzelemente 302 sind hierzu
beispielsweise aus einem schmelzbaren oder brenn-
baren Material gebildet. Insbesondere kann vorge-
sehen sein, dass die Feuerschutzelemente 302 aus
Karton gebildet sind und somit im Brandfall verbren-
nen, um die Léschéffnungen 304 freizugeben.

[0464] Alternativ hierzu kann mittels der Applikati-
onsvorrichtung 306 ein Reaktionsstoff auf das eine
oder die mehreren Feuerschutzelemente 302 abge-
geben werden, um das eine oder die mehreren Feu-
erschutzelemente 302 aufzulésen oder sonstwie zu
beseitigen. Auch hierdurch kénnen eine oder meh-
rere Loschoffnungen 304 in den Deckenwandungen
308 der Filtermodule 122 freigegeben werden.

[0465] Nach Freigabe der Loschoffnungen 304 ist
insbesondere ein Innenraum 248 der Filtermodule
122 zuganglich, so dass mittels der Applikationsvor-
richtung 306 durch die Léschéffnungen 304 hindurch
Léschmaterial in die Filtermodule 122 eingebracht
werden kann.

[0466] Mittels des Loschmaterials kann dann insbe-
sondere das Feuer eingeddmmt und geléscht wer-
den.

[0467] Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 15 bis
Fig. 17 dargestellte sechste Ausflihrungsform einer
Lackieranlage 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion
mit der in den Fig. 13 und Fig. 14 dargestellten finf-
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ten Ausfuhrungsform uberein, so dass auf deren vor-
stehende Beschreibung insoweit Bezug genommen
wird.

[0468] Eine in Fig. 18 dargestellte siebte Ausfih-
rungsform einer Lackieranlage 100 unterscheidet
sich von der in den Fig. 15 bis Fig. 17 dargestell-
ten sechsten Ausfiihrungsform im Wesentlichen da-
durch, dass lediglich eine einzige Reihe von mittig an-
geordneten Filtermodulen 122 vorgesehen ist. Eine
solche Ausgestaltung ist insbesondere dann sinnvaoll,
wenn die Overspraymenge in der Lackierkabine 106
eher gering ausfallt.

[0469] Bei dieser siebten Ausfihrungsform der La-
ckieranlage 100 stréomt der Rohgasstrom im Wesent-
lichen vertikal von oben durch die Deckenwandung
308 des jeweiligen Filtermoduls 122 in das jeweilige
Filtermodul 122 ein. Im Anschluss daran durchstromt
der Rohgasstrom zwei Filtervorrichtungen 118, nam-
lich eine Hauptfiltervorrichtung 188 und eine Nachfil-
tervorrichtung 190, welche Bestandteil des jeweiligen
Filtermoduls 122 sind.

[0470] Der aus den Filtermodulen 122 ausstromen-
de Gasstrom wird schlieRlich noch durch eine Zusatz-
filtervorrichtung 156 geflihrt und schliellich als Rein-
gasstrom abgefiihrt.

[0471] Eine Feuerschutzvorrichtung 300 ist auch bei
der in Fig. 18 dargestellten siebten Ausflihrungsform
einer Lackieranlage 100 vorgesehen. Diese ist insbe-
sondere direkt Uber einer Zwischenwand 320 der Fil-
teranlage 112 angeordnet.

[0472] Die Zwischenwand 320 kann dabei Bestand-
teil der Deckenwandung 308, insbesondere ein Teil
der Deckenwandung 308, eines jeden Filtermoduls
122 sein. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass
die Zwischenwand 320 Bestandteil der Grundkon-
struktion 116 der Filteranlage 112 ist.

[0473] Die Zwischenwand 320 trennt insbesondere
denjenigen Bereich oder Innenraum 248 des jeweili-
gen Filtermoduls 122, in welchem die Filtervorrichtun-
gen 118 angeordnet sind, von demjenigen Raum der
Filteranlage 112, in welchem die Applikationsvorrich-
tung 306 der Feuerschutzvorrichtung 300 angeordnet
ist. Auch bei der in Fig. 18 dargestellten siebten Aus-
fuhrungsform der Lackieranlage 100 ist die Applika-
tionsvorrichtung 306 somit vorzugsweise aulierhalb
eines Gasstroms, insbesondere aufRerhalb des Roh-
gasraums 312, angeordnet.

[0474] Im Brandfall ist das die Zwischenwand 320
bildende Feuerschutzelement 302 entfernbar, um ei-
nen Zugang zu dem Innenraum 248 der Filtermodule
122 freizugeben.

27/60



DE 20 2014 011 330 U1

[0475] Insbesondere kann somit durch Entfernen
des Feuerschutzelements 302 eine Ldschoffnung
304 eines jeden Filtermoduls 122 freigegeben wer-
den.

[0476] Mittels der Applikationsvorrichtung 306 ist
dann Léschmaterial in den Innenraum 248 des jewei-
ligen Filtermoduls 122 abgebbar, insbesondere um
ein darin vorhandenes Feuer einzuddmmen oder zu
I6schen.

[0477] Im Ubrigen stimmt die in Fig. 18 dargestellte
siebte Ausflihrungsform einer Lackieranlage 100 hin-
sichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 15
bis Fig. 17 dargestellten sechsten Ausfiihrungsform
Uberein, so dass auf deren vorstehende Beschrei-
bung insoweit Bezug genommen wird.

[0478] Eine in Fig. 19 dargestellte achte Ausfiih-
rungsform einer Lackieranlage 100 unterscheidet
sich von der in Fig. 18 dargestellten siebten Aus-
fihrungsform im Wesentlichen dadurch, dass die
Applikationsvorrichtung 306 der Feuerschutzvorrich-
tung 300 seitlich versetzt oberhalb der Filtermodule
122 angeordnet ist. Die Applikationsvorrichtung 306
ist dabei so angeordnet und ausgerichtet, dass ein
Léschmaterial und/oder ein Reaktionsstoff auf eine
oder mehrere Seitenwandungen 322 der Filtermodu-
le 122 abgegeben werden kann.

[0479] Insbesondere kann Léschmaterial und/oder
ein Reaktionsstoff auf eine oder mehrere Rickwan-
dungen 324 eines oder mehrerer Filtermodule 122
abgegeben werden.

[0480] Die mittels Feuerschutzelementen 302 zu-
nachst abgedeckten Loschéffnungen 304 und somit
auch die zugehorigen Aufnahmen 314 sind entspre-
chend an den Seitenwandungen 322, insbesondere
an den Riuckwandungen 324, der Filtermodule 122
angeordnet.

[0481] Nach einem Freigeben der L&schéffnungen
304 durch Entfernen der Feuerschutzelemente 302
kann somit insbesondere Léschmaterial seitlich in
den Innenraum 248 der Filtermodule 122 eingebracht
werden, um ein Feuer einzuddmmen oder zu |6-
schen.

[0482] Im Ubrigen stimmt die in Fig. 19 dargestellte
achte Ausfuhrungsform einer Lackieranlage 100 hin-
sichtlich Aufbau und Funktion mit der in Fig. 18 dar-
gestellten siebten Ausfiihrungsform Uberein, so dass
auf deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug
genommen wird.

[0483] Eine in Fig. 20 dargestellte neunte Ausflih-
rungsform einer Lackieranlage 100 unterscheidet
sich von der in den Fig. 13 und Fig. 14 dargestellten
funften Ausflihrungsform im Wesentlichen dadurch,
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dass die Filtermodule 122 auf dem Boden 154, auf
dem die gesamte Lackieranlage 100 aufgebaut ist,
verfahrbar angeordnet sind.

[0484] Vorzugsweise sind samtliche Filtermodule
120 auf derselben Seite des zentralen Rohgas-
schachts 142 angeordnet.

[0485] Die Filtermodule 120 umfassen vorzugswei-
se jeweils eine Haupffiltervorrichtung 188 und eine
Nachfiltervorrichtung 190.

[0486] Oberhalb dieser Filtervorrichtungen 188, 190
ist ein mittels der Filtervorrichtungen 188, 190 gerei-
nigter Reingasstrom aus den Filtermodulen 122 ab-
fuhrbar.

[0487] Insbesondere ist der Reingasstrom bei der in
Fig. 20 dargestellten neunten Ausfiihrungsform tber
einen Reingaskanal 160 einer oder mehreren Zusatz-
filtervorrichtungen 156 zufihrbar.

[0488] Die ZusatZfiltervorrichtungen 156 sind insbe-
sondere stationar an der Grundkonstruktion 116 an-
geordnet und dienen vorzugsweise als Polizeifilter
oder Zusatzfilter zur Vermeidung einer unerwiinsch-
ten Verunreinigung der Reingasseite der Lackieran-
lage 100.

[0489] Der durch die Zusatzfiltervorrichtungen 156
hindurchgefiihrte Reingasstrom ist dem Sammelka-
nal 162 zufihrbar, welchem insbesondere Reingas
aus samtlichen Filtermodulen 122 zufiihrbar ist.

[0490] Mittels des Sammelkanals 162 kann das
Reingas schlieBlich aus der Filteranlage 112 abge-
fuhrt und beispielsweise einer weiteren Verwendung
zugefihrt werden.

[0491] Der Sammelkanal 162 ist bei der in Fig. 20
dargestellten neunten Ausfiihrungsform der Lackier-
anlage 100, insbesondere der Filteranlage 112, ober-
halb der Filtermodule 122 angeordnet. Insbesondere
ist der Sammelkanal 162 direkt tGiber den Filtermodu-
len 122 angeordnet.

[0492] Der Sammelkanal 162 und die Filtermodule
122 sind somit in vertikaler Richtung aufeinander fol-
gend angeordnet.

[0493] Dabei kann ein Abstand zwischen dem Sam-
melkanal 162 und den Filtermodulen 122 vorgesehen
sein, welcher beispielsweise mittels eines oder meh-
rerer Reingaskanale 160 Uberbriickt werden kann. Es
kann jedoch auch vorgesehen sein, dass der Sam-
melkanal 162 in vertikaler Richtung unmittelbar an die
Filtermodule 122 angrenzt.

[0494] Im Ubrigen stimmt die in Fig. 20 darge-
stellte neunte Ausfiihrungsform einer Lackieranlage

28/60



DE 20 2014 011 330 U1

100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den
Fig. 13 und Fig. 14 dargestellten funften Ausfih-
rungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende
Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

[0495] Eine in Fig. 21 dargestellte zehnte Ausfiih-
rungsform einer Lackieranlage 100, insbesondere ei-
ner Filteranlage 112, unterscheidet sich von der in
Fig. 20 dargestellten neunten Ausfiihrungsform im
Wesentlichen dadurch, dass der eine oder die mehre-
ren Reingaskanale 160 den Rohgasschacht 142 que-
ren und somit im Betrieb der Filteranlage 112 von
Rohgas umstromt werden.

[0496] Die Filtermodule 122 einerseits und der Sam-
melkanal 162 andererseits sind dabei auf einander
gegeniberliegenden Seiten des zentralen Rohgas-
schachts 142 angeordnet.

[0497] Insbesondere ist der Sammelkanal 162 be-
ziglich der vertikalen Richtung (Schwerkraftrichtung
g) im Wesentlichen auf derselben Hohe angeordnet
wie die Filtermodule 122.

[0498] Im Ubrigen stimmt die in Fig. 21 dargestell-
te zehnte Ausfiihrungsform der Lackieranlage 100
hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in Fig. 20
dargestellten neunten Ausfiihrungsform Uberein, so
dass auf deren vorstehende Beschreibung insoweit
Bezug genommen wird.

[0499] Nachfolgend werden einzelne Merkmale un-
terschiedlicher Ausfiihrungsformen von Filtermodu-
len 122 und/oder Filtermodulaufnahmen 120 anhand
der Fig. 22 bis Fig. 28 erlautert. Diese Merkmale
kénnen wahlweise jeweils fur sich genommen oder
in Kombination miteinander alternativ oder ergén-
zend zu einzelnen oder mehreren der vorstehend be-
schriebenen Merkmale der Filtermodule 122 bzw. der
Filtermodulaufnahmen 120 vorgesehen sein.

[0500] Bei der in Fig. 22 dargestellten Ausfiihrungs-
form des Filtermoduls 122 ist eine Arretiervorrichtung
400 vorgesehen, mittels welcher das Filtermodul 120
in einer gewunschten Position, insbesondere einer
Filterposition an der Filtermodulaufnahme 120, arre-
tierbar ist.

[0501] Die Arretiervorrichtung 400 umfasst insbe-
sondere ein beispielsweise als Treibriegelstange
ausgebildetes Arretierelement 402, welches mittels
eines Griffs 404 der Arretiervorrichtung 400 betatig-
bar ist. An seinem bezlglich der Schwerkraftrichtung
g unteren Ende umfasst das Arretierelement 402 ei-
ne Schragflache 406, welche mit einer Schrégflache
406 in einem Vorsprung 408 auf dem Boden 154 in
Eingriff bringbar ist.

[0502] Die Schragflachen 406 sind dabei insbeson-
dere so relativ zueinander ausgerichtet, dass das Fil-
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termodul 122 bei einer Betatigung des Arretierele-
ments 402 mittels des Griffs 404 an die Filtermodul-
aufnahme 120 angepresst wird.

[0503] Bei der in Fig. 23 dargestellten Ausfiihrungs-
form eines Filtermoduls 122 ist die Schragflache
406 des Arretierelements 402 mit einer Schragflache
406 in einer Vertiefung 410 in dem Boden 154 in
Eingriff bringbar. Aufgrund einer solchen Vertiefung
410 kann insbesondere ein moglicherweise stéren-
der Vorsprung 408 auf dem Boden 154 vermieden
werden. In funktionaler Hinsicht entspricht die Ver-
tiefung 410 jedoch im Wesentlichen dem Vorsprung
408.

[0504] Gemal der in Fig. 24 dargestellten alterna-
tiven Ausfihrungsform eines Filtermoduls 122 kann
vorgesehen sein, dass ein Filtermodul 122 eine Vor-
abscheidevorrichtung 412 umfasst.

[0505] Eine solche Vorabscheidevorrichtung 412
kann insbesondere als ein Labyrinthfilter 414 oder
Tragheitsfilter 416 ausgebildet sein.

[0506] Bei einer derartigen Vorabscheidevorrichtung
412 erfolgt vorzugsweise eine einfache oder mehr-
fache Stromungsumkehrung oder Strdmungsumlen-
kung, so dass insbesondere schwere Verunreinigun-
gen einem durch die Vorabscheidevorrichtung 412
hindurchgefiihrten Gasstrom nicht folgen kdnnen und
an Abscheideelementen 418 der Vorabscheidevor-
richtung 412 anhaften und somit aus dem Rohgas-
strom abgeschieden werden.

[0507] Die Abscheideelemente 418 kdnnen dabei
insbesondere einen im Wesentlichen I-férmigen oder
Doppel-T-formigen Querschnitt aufweisen.

[0508] Vorzugsweise sind mehrere Abscheideele-
mente 418 versetzt zueinander und/oder ineinander
geschachtelt angeordnet, insbesondere um die ein-
fache oder mehrfache Strémungsumlenkung zu rea-
lisieren.

[0509] Die Vorabscheidevorrichtung 412 ist vor-
zugsweise wahlweise und/oder bei Bedarf an einem
Filtermodul 122 anordenbar.

[0510] Beispielsweise kann die Vorabscheidevor-
richtung 412 als Ganzes vor einer Hauptfiltervorrich-
tung 188 eines Filtermoduls 122 angeordnet werden.

[0511] Die Vorabscheidevorrichtung 412 erstreckt
sich dabei vorzugsweise Uber die gesamte Eintritts-
flache der Hauptffiltervorrichtung 188 hinweg.

[0512] Die Vorabscheidevorrichtung 412 ist vor-
zugsweise oberhalb, insbesondere direkt tUber, einer
als Auffangelement 196 dienenden Wanne 198 des
Filtermoduls 122 angeordnet. Auf diese Weise kann

29/60



DE 20 2014 011 330 U1 2019.07.11

von der Vorabscheidevorrichtung 412 herabtropfen-
de Flussigkeit einfach aufgefangen und gesammelt
werden.

[0513] Beiderinden Fig. 25 bis Fig. 28 dargestellten
Ausfihrungsform eines Filtermoduls 122 und einer
zugehorigen Filtermodulaufnahme 120 ist eine Beta-
tigungsvorrichtung 420 vorgesehen, mittels welcher
die Ventilvorrichtung 128 betatigbar ist.

[0514] Wie insbesondere aus einem Vergleich der
Fig. 26 und Fig. 28 hervorgeht, ist die Betatigungs-
vorrichtung 420 insbesondere mechanisch dadurch
betéatigbar, dass das Filtermodul 122 an die Ventilvor-
richtung 128 angedriickt wird.

[0515] Die Betatigungsvorrichtung 420 umfasst da-
bei insbesondere einen Betatigungshebel 422, wel-
cher mit einem Anschlag 424 der Betatigungsvorrich-
tung 420 in Eingriff bringbar ist (siehe die Fig. 26 und
Fig. 28).

[0516] Der Betatigungshebel 422 ist insbesondere
mit einer oder mehreren Klappenelementen 426 der
Ventilvorrichtung 128 gekoppelt, so dass durch eine
Bewegung des Betatigungshebels 422 die Klappen-
elemente 426 von einer Offenstellung in eine Schliel3-
stellung bzw. von einer Schlielstellung in eine Offen-
stellung bringbar sind.

[0517] Der Betatigungshebel 422 kann beispielswei-
se federbeaufschlagt sein, so dass die Klappenele-
mente 426 ohne eine Krafteinwirkung auf den Betati-
gungshebel 422 mittels des Anschlags 424 automa-
tisch in die in den Fig. 25 und Fig. 26 dargestellte
Schlief3stellung gebracht werden.

[0518] Der Anschlag 424 der Betatigungsvorrich-
tung 420 ist insbesondere ein seitlicher Vorsprung
des Filtermoduls 122.

[0519] Die Betatigungsvorrichtung 420 ist insbeson-
dere eine Betatigungsvorrichtung 420, mittels wel-
cher die Ventilvorrichtung 128 automatisch dann ge-
Offnet wird, wenn das Filtermodul 122 in einer vor-
gegebenen Position an einer Filtermodulaufnahme
120 angeordnet wird. Wenn das Filtermodul 122 von
der Filtermodulaufnahme 120 entfernt wird, wird die
Ventilvorrichtung 128 vorzugsweise automatisch ge-
schlossen.
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Schutzanspriiche

1. Filteranlage (112) zum Abscheiden von Verun-
reinigungen aus einem Verunreinigungen enthalten-
den Rohgasstrom, umfassend eine Grundkonstrukti-
on (116), durch welche der Rohgasstrom hindurch-
fuhrbar ist und welche mindestens eine Filtermodul-
aufnahme (120) zur Aufnahme mindestens eines Fil-
termoduls (122) umfasst, und mindestens ein Filter-
modul (122), welches wahlweise an und/oder in der
mindestens einen Filtermodulaufnahme (120) anor-
denbar oder von und/oder aus derselben entfernbar
ist,
wobei das mindestens eine Filtermodul (122) mehre-
re Filterelementaufnahmen (184) zur Aufnahme meh-
rerer voneinander unabhangiger Filterelemente (182)
umfasst,
wobei das mindestens eine Filtermodul (122) als
ein verfahrbarer oder verschiebbarer Transportwa-
gen (180) ausgebildet ist und
wobei die mindestens eine Filtermodulaufnahme
(120) mindestens eine Ventilvorrichtung (128) zum
wahlweisen Offnen oder SchlieRen einer Einlassoff-
nung (134) der Filtermodulaufnahme (120), durch
welche zumindest ein Teil des Rohgasstroms der Fil-
termodulaufnahme (120) zufiihrbar ist, und/oder ei-
ner Auslassoffnung (144) der Filtermodulaufnahme
(120), durch welche ein Gasstrom aus der Filtermo-
dulaufnahme (120) abflhrbar ist, umfasst.

2. Filteranlage (112) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet,
dass mehrere Filterelemente (182) Bestandteil einer
Filtervorrichtung (118) des Filtermoduls (122) sind
und in einem Filterbetrieb der Filteranlage (112) par-
allel zueinander mit dem zu reinigenden Rohgas-
strom durchstrémbar sind
und/oder
dass das mindestens eine Filtermodul (122) meh-
rere Filtervorrichtungen (118) umfasst, welche in ei-
nem Filterbetrieb der Filteranlage (112) nacheinan-
der mit dem zu reinigenden Rohgasstrom durch-
strémbar sind, und/oder
dass das mindestens eine Filtermodul (122) eine
Vorfiltervorrichtung (186), eine Hauptffiltervorrichtung
(188) und/oder eine Nachfiltervorrichtung (190) um-
fasst, welche in einem Filterbetrieb der Filteranlage
(112) mit zumindest einem Teilstrom des Rohgas-
stroms nacheinander durchstrémbar sind.

3. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das min-
destens eine Filtermodul (122) und/oder die mindes-
tens eine Filtermodulaufnahme (120) eine Flihrungs-
vorrichtung (168) zum Fihren, Bewegen und/oder Ar-
retieren des mindestens einen Filtermoduls (122) re-
lativ zu der mindestens einen Filtermodulaufnahme
(120) umfasst.

2019.07.11

4. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundkon-
struktion (116) mindestens eine verschlieRbare Zu-
gangsoffnung (146) umfasst, durch welche ein Innen-
raum (126) der mindestens einen Filtermodulaufnah-
me (120) zum Einbringen und/oder zum Entfernen
des mindestens einen Filtermoduls (122) von aulRer-
halb der Filteranlage (112) zuganglich ist.

5. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Filteranlage (112) mehrere bezlglich einer
vertikalen Langsmittelebene (124) der Filteranlage
(112) einander gegeniberliegend angeordnete Filter-
modulaufnahmen (120) und/oder mehrere in einer
Langsrichtung (110) der Filteranlage (112) aufeinan-
derfolgend angeordnete Filtermodulaufnahmen (120)
umfasst
und/oder
dass die Filteranlage (112) mehrere Filtermodulauf-
nahmen (120) umfasst, welche unabhangig vonein-
ander durchstrémbare Strémungskanale (130) der
Filteranlage (112) bilden, wobei mittels Ventilvorrich-
tungen (128) der Filteranlage (112) einzelne oder
mehrere Stréomungskanale (130) sperrbar oder frei-
gebbar sind,
und/oder
dass die Filteranlage (112) mindestens einen sich
zwischen mindestens zwei Filtermodulaufnahmen
(120) erstreckenden Rohgasschacht (142) umfasst,
durch welchen der Rohgasstrom hindurchfiihrbar und
Einlasséffnungen (134) der Filtermodulaufnahmen
(120) zufihrbar ist, und/oder
dass die Filteranlage (112) mindestens einen sich
zwischen mindestens zwei Filtermodulaufnahmen
(120) erstreckenden Reingaskanal (160) umfasst,
durch welchen ein Reingasstrom, der durch Abschei-
den der Verunreinigungen aus dem Rohgasstrom er-
haltlich ist, abfuhrbar ist, und/oder
dass mindestens eine Filtermodulaufnahme (120) an
einer Aulenwandung (150) der Grundkonstruktion
(116) angeordnet und/oder in die AuRenwandung
(150) der Grundkonstruktion (116) integriert ist und
dass mindestens ein Filtermodul (122) durch Anlegen
desselben an die AuBenwandung (150) an der min-
destens einen Filtermodulaufnahme (120) anorden-
bar ist.

6. Filteranlage (112) zum Abscheiden von Ver-
unreinigungen aus einem Verunreinigungen enthal-
tenden Rohgasstrom, insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, umfassend mindestens eine Fil-
terelementaufnahme (184) zur Aufnahme mindes-
tens eines Filterelements (182) und mindestens eine
Wechselvorrichtung (208) zum automatischen Aus-
tausch eines in der mindestens einen Filterelement-
aufnahme (184) angeordneten starker verunreinigten
Filterelements (182) gegen ein weniger stark verun-
reinigtes Filterelement (182).

32/60



DE 20 2014 011 330 U1

7. Filteranlage (112) zum Abscheiden von Verun-
reinigungen aus einem Verunreinigungen enthalten-
den Rohgasstrom, insbesondere nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, umfassend:

- eine Grundkonstruktion (116), durch welche der
Rohgasstrom hindurchfuhrbar ist; und

- eine Feuerschutzvorrichtung (300), mittels welcher
ein Brand in der Filteranlage (112) verhinderbar,
einddmmbar und/oder l6schbar ist, wobei die Feu-
erschutzvorrichtung (300) ein oder mehrere Feuer-
schutzelemente (302) zur Beeinflussung einer Flam-
menausbreitung umfasst.

8. Filteranlage (112) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet,
dass die Feuerschutzvorrichtung (300) ein oder meh-
rere Feuerschutzelemente (302) umfasst, welche im
Brandfall betatigbar sind, und/oder
dass ein oder mehrere Feuerschutzelemente (302)
ein brandhemmendes Material umfassen oder aus
einem brandhemmenden Material gebildet sind und/
oder
dass ein oder mehrere Feuerschutzelemente (302)
ein Material umfassen oder aus einem Material gebil-
det sind, welches durch Einwirkung von Warme und/
oder durch Kontakt mit einem Reaktionsstoff auflés-
bar, verflissigbar und/oder verbrennbar ist,
wobei das eine oder die mehreren Feuerschutzele-
mente (302) vorzugsweise in einer Ausgangsposi-
tion an einer oder mehreren Aufnahmen (314) fir
ein oder mehrere Feuerschutzelemente (302) ange-
ordnet sind und wobei das Material des einen oder
der mehreren Feuerschutzelemente (302) im Ver-
gleich zu einem Material der einen oder der meh-
reren Aufnahmen (314) vorzugsweise einen gerin-
geren Schmelzpunkt, eine geringere Feuerfestigkeit
und/oder eine geringere chemische und/oder physi-
kalische Bestandigkeit aufweist.

9. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels eines oder mehrerer Feuerschutzele-
mente (302) bei einem Brand eine oder mehrere L6-
schoéffnungen (304) der Filteranlage (112) freigebbar
sind,
wobei die eine oder die mehreren Léschoffnungen
(304) der Filteranlage (112) vorzugsweise Ausneh-
mungen oder Aussparungen in einer oder mehreren
Wandungen (308, 322, 324) der Filteranlage (112)
sind, welche in einem Normalbetrieb der Filteranla-
ge (112) mittels eines oder mehrerer Feuerschutzele-
mente (302) verschlossen sind.

10. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Filteranla-
ge (112) ein oder mehrere Filterelemente (182) und/
oder ein oder mehrere Filtermodule (122) umfasst,
deren Innenraum (248) bei einem Brand durch Entfer-
nen eines oder mehrerer Feuerschutzelemente (302)
von aulRen zuganglich ist.

2019.07.11

11. Filteranlage (112) nach einem der Anspruche
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feuerschutzvorrichtung (300) eine Applika-
tionsvorrichtung (306) umfasst, mittels welcher ein
Léschmaterial und/oder ein Reaktionsstoff abgebbar
ist,
wobei mittels der Applikationsvorrichtung (306) vor-
zugsweise ein Ldschmaterial und/oder ein Reakti-
onsstoff auf ein oder mehrere Feuerschutzelemente
(302) abgebbar ist
und/oder
wobei vorzugsweise bei einem Brand mittels der Ap-
plikationsvorrichtung (306) Ldschmaterial und/oder
Reaktionsstoff durch eine oder mehrere Loschoffnun-
gen (304) der Filteranlage (112) hindurch in einen In-
nenraum (142, 248) der Filteranlage (112) abgebbar
ist und/oder
wobei die Applikationsvorrichtung (306) vorzugswei-
se aullerhalb eines Innenraums (142, 248) der Fil-
teranlage (112), insbesondere auf3erhalb eines Roh-
gasraums (312) der Filteranlage (112) und/oder au-
Rerhalb eines Reingasraums der Filteranlage (112),
angeordnet ist.

12. Filteranlage (112), insbesondere nach einem
der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Fil-
termodule (122) umfasst, welche als verfahrbare
oder verschiebbare Transportwagen (180) ausgebil-
det sind, wobei eine Wandung (308, 322, 324) des
einen oder der mehreren Transportwagen (180) ein
oder mehrere Loschoéffnungen (304) umfasst, welche
in einem Normalbetrieb der Filteranlage (112) mittels
eines oder mehrerer Feuerschutzelemente (302) ver-
schlossen sind, und/oder
dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Filter-
module (122) und einen Sammelkanal (162) umfasst,
welchem ein durch Reinigen des Rohgasstroms er-
héltlicher Reingasstrom aus dem einen oder den
mehreren Filtermodulen (122) zufUhrbar ist, wobei
der Sammelkanal (162) oberhalb des einen oder
der mehreren Filtermodule (122), insbesondere di-
rekt Uber dem einen oder den mehreren Filtermodu-
len (122), angeordnet ist,
und/oder
dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Filter-
module (122) umfasst, welche eine Vorabscheidevor-
richtung (412) umfassen, wobei die Vorabscheide-
vorrichtung (412) bedarfsweise an dem Filtermodul
(122) anordenbar ist und/oder wobei die Vorabschei-
devorrichtung (412) ein Tragheitsfilter (416) oder La-
byrinthfilter (414) umfasst.

13. Filteranlage (112) zum Abscheiden von Verun-
reinigungen aus einem Verunreinigungen enthalten-
den Rohgasstrom, insbesondere Filteranlage nach
einem der Anspriiche 1 bis 12, umfassend:
eine Grundkonstruktion (116), durch welche der Roh-
gasstrom hindurchflihrbar ist und welche mindestens
eine Filtermodulaufnahme (120) zur Aufnahme min-
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destens eines Filtermoduls (122) umfasst, und min-
destens ein Filtermodul (122), welches wahlweise an
und/oder in der mindestens einen Filtermodulaufnah-
me (120) anordenbar oder von und/oder aus dersel-
ben entfernbar ist,

wobei das mindestens eine Filtermodul (122) meh-
rere Filterelementaufnahmen (184) zur Aufnahme
mehrerer voneinander unabhangiger Filterelemente
(182) umfasst, wobei das mindestens eine Filtermo-
dul (122) als ein verfahrbarer oder verschiebbarer
Transportwagen (180) ausgebildet ist und wobei die
Grundkonstruktion (116) mindestens eine verschliel3-
bare Zugangsoéffnung (146) umfasst, durch welche
ein Innenraum (126) der mindestens einen Filtermo-
dulaufnahme (120) zum Einbringen und/oder zum
Entfernen des mindestens einen Filtermoduls (122)
von auferhalb der Filteranlage (112) zuganglich ist.

14. Filteranlage (112) nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugangséffnung (146) in
einer Aullenwandung (150) der Filteranlage (112) an-
geordnet ist.

15. Filteranlage (112) nach einem der Anspri-
che 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass je-
der Filtermodulaufnahme (120) eine Zugangsoffnung
(146) zugeordnet ist.

16. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Fil-
termodulaufnahme (120) eine separate Zugangsoff-
nung (146) zugeordnet ist.

17. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche
13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
gangsoffnung (146) eine verschlieRbare Ture (148)
ist.

18. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche
13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass jede Fil-
termodulaufnahme (120) der Aufnahme eines einzi-
gen Filtermoduls (122) dient.

19. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche
13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das min-
destens eine Filtermodul (122) mehrere Filtervorrich-
tungen (118) umfasst, welche in einem Filterbetrieb
der Filteranlage (112) nacheinander mit dem zu rei-
nigenden Rohgasstrom durchstrémbar sind.

20. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche
13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das min-
destens eine Filtermodul (122) eine Vorfiltervorrich-
tung (186), eine Haupffiltervorrichtung (188) und/oder
eine Nachfiltervorrichtung (190) umfasst, welche in
einem Filterbetrieb der Filteranlage (112) mit zumin-
dest einem Teilstrom des Rohgasstroms nacheinan-
der durchstrémbar sind.

2019.07.11

21. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche
13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das min-
destens eine Filtermodul (122) und/oder die mindes-
tens eine Filtermodulaufnahme (120) eine Flihrungs-
vorrichtung (168) zum Fihren, Bewegen und/oder Ar-
retieren des mindestens einen Filtermoduls (122) re-
lativ zu der mindestens einen Filtermodulaufnahme
(120) umfasst.

22. Filteranlage (112) nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels der Fuhrungsvorrich-
tung (168) das mindestens eine Filtermodul (122) von
einer Filterstellung in eine Wechselstellung und/oder
aus der Wechselstellung in die Filterstellung bringbar
ist.

23. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche
21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass das ei-
ne oder die mehreren Filtermodule (122) abgesehen
von der Méglichkeit der Bewegung mittels der Fih-
rungsvorrichtung (168) auch mittels einer separaten
Transportvorrichtung (204) bewegbar sind.

24. Filteranlage (112) nach einem der Anspri-
che 13 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Transport eines oder mehrerer Filtermodule (122) ei-
ne Transportvorrichtung (204) vorgesehen ist, wel-
che insbesondere als eine Hubwagenvorrichtung
(206) ausgebildet ist.

25. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche
13 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass mittels ei-
ner Transportvorrichtung (204) das mindestens eine
Filtermodul (122) an derjenigen Position, an welcher
es sich in einer Wechselstellung befindet, aufnehm-
bar und abtransportierbar ist.

26. Filteranlage (112) nach einem der Anspriiche
13 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens ein Filtermodul (122) mittels einer Transportvor-
richtung (204) zu der Filteranlage (112) hintranspor-
tierbar ist, insbesondere derart, dass ein hintrans-
portiertes Filtermodul (122) in eine Wechselstellung
bringbar ist.

27. Lackieranlage (100) zum Lackieren von Werk-
stiicken (102), insbesondere Fahrzeugkarosserien
(104), umfassend mindestens eine Filteranlage (112)
nach einem der Anspriiche 1 bis 26.

Es folgen 26 Seiten Zeichnungen
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