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Anodenstangenreinigungsmaschine.

@ Um bei der Reinigung von Anodenstangen (37) mit- 12 f e i
tels rotierender Reinigungsbiirsten (29) eine wirksa- s bss i1
me Schmutzabsaugung zu erzielen, sind die Reinigungs- u_jgin AN 2w s

biirsten (29) in Absaughauben (30) angeordnet. Diese sind
gegeniiber den Biirsten in Richtung auf die Anodenstange
(37) beweglich und werden von Anstellvorrichtungen in
Anlage gegen die Anodenstange gedriickt. Dadurch wer-
den sie beim Reinigungsvorgang in festem Abstand zu der
Anodenstange gehalten, und zwar unabhingig von dem
jeweiligen Verschleisszustand der Biirsten (29).
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PATENTANSPRUCHE

I. Einrichtung zum Reinigen der die Anodenbldcke tra-
genden Anodenstangen fiir elektrolytische Aluminum-
schmelzbider, bestehend aus zwei von den entgegengesetz-
ten Seiten gegen die Anodenstange anstellbaren rotierenden
Reinigungsbiirsten, die jeweils in eine zur Anodenstange hin
offenen Absaughaube einer Absaugvorrichtung angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Absaughauben (30)
gegeniiber den Reinigungsbiirsten (29) in Richtung auf die
Anodenstange (37) und in Gegenrichtung beweglich gelagert
sind und unter der Wirkung einer sie in Richtung auf die
Anodenstange anstellenden Anstellvorrichtung (50) stehen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anstellvorrichtung (50) aus Federvorrichtungen
besteht.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Absaughauben (30) mit sich gegen die Ano-
denstange (37) abstiitzenden Anschlagorganen (56) versehen
sind.

4, Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagorgane (56) Stiitzelemente (57) in Form von
Stiitzleisten oder Stiitzrollen aufweisen.

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlagorgane (56) von Gehéuseteilen
gebildet sind, welche jeweils die Umfangswand der Absaug-
haube (30) auf deren offenen Seite bis etwa zur Anodenstange
(37) hin verldngern.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche | bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Absaughauben (30) an Stangenfiih-
rungen (48) gefithrt sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stangenfiihrungen (48) an den Biirstentrédgern befe-
stigt sind, und dass sich die Anstell- bzw. Federvorrichtungen
(50) gegen die Biirstentrdger abstiitzen.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungsbiirsten (29) nebst ihrem
Antrieb (43) und den Absaughauben (30) an Pendelarmen *
(28) angeordnet sind, die in Gelenken (27) mit zur Biirsten-
drehachse parallelen Gelenkachsen an einem heb- und senk-
baren sowie quer verfahrbaren Schlitten (25) aufgehéngt sind,
waobei an den von den Antriebswellen (42) der Reinigungs-
biirsten (29) durchgriffenen Gehiuseteilen (45) Konsolen (47)
befestigt sind, welche die Absaughauben (30) hintergreifen
und die Fiihrungen (48) fiir die Absaughauben tragen.

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den Absaughauben (30) auf gegeniiberlie-
genden Seiten auf den Stangenfithrungen (48) gefiihrte Fith-
rungsrohre (49) befestigt sind.

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Absaughauben (30) einen
von einem umfangsseitigen Doppelmantel (51, 52) gebildeten
Absaugkanal (53) mit Ansaug6ffnungen (58) an der der Ano-
denstange zugeordneten Haubenseite und mit an der gegen-
tiberliegenden Haubenseite liegendem Absaugstutzen (59)
aufweist.

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ansaugdffnungen (58) innenseitig an den die
Anschlagorgane (56) bildenden Geh4usevorspriingen der
Absaughauben angeordnet sind.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Reinigen der
Anodenblécke tragenden Anodenstangen fiir elektrolytische
Aluminiumschmelzbider, bestehend aus zwei von den entge-
gengesetzten Seiten gegen die Anodenstange anstellbaren
rotierenden Reinigungsbiirsten, die jeweils in einer zur Ano-
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denstange hin offenen Absaughauben einer Absaugvorrich-
tung angeordnet sind.

Die bei der Aluminiumgewinnung verwendeten Kohle-
anoden werden bekanntlich an Anodenstangen angeordnet,
die an ihrem unteren Ende Metallnippel zur Halterung des
Anodenblocks aufweisen. Da sich die Kohleanoden im
Betrieb verbrauchen, ist es erforderlich, die Restanoden in
bestimmten Zeitabstinden von den Anodenstangen bzw.
ihren Metallnippeln zu entfernen. Ausserdem werden aus
Wirtschaftlicheitsgriinden die aus Aluminium bestehenden
Anodenstangen wieder aufgearbeitet. Dabei werden die ver-
schmutzten Kontaktflichen der Anodenstangen abgeschlif-
fen, was mit Hilfe von Metallbiirsten oder dergleichen
geschieht.

Mit der friiheren deutschen Patentanmeldung
P 31 42 849.5 ist eine Anodenstangenreinigungsmaschine vor-
geschlagen worden, die mit zwei Reinigungsbiirsten ausgeri-
stet ist, die mittels eines zwischen ihnen angeordneten
Anstellzylinders von den entgegengesetzten Seiten her gegen
die Anodenstange anstellbar sind. Die beiden Reinigungsbiir-
sten werden wihrend des Reinigungsvorgangs mit gleicher
Anpresskraft gegen die Anodenstangenflichen gedriickt,
wobei zugleich verschleissbedingte Durchmesserverkleine-
rungen der rotierenden Biirsten selbsttitig ausgeglichen wer-
den. Um bei der Anodenstangenreinigungsmaschine nach der
vorgenannten Patentanmeldung den beim Reinigungsvorgang
anfallenden Schmutz abzusaugen, sind die rotierenden Stahl-
biirsten in Absaughauben angeordnet, die jeweils an eine
Absaugleitung angeschlossen sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Anodenstangenrei-
nigungsmaschine, insbesondere derjenigen nach der Patent-
anmeldung P 31 42 849.5, die genannte Absaugvorrichtung so
auszubilden, dass eine wirksame Schmutzabsaugung auch bei
dem unvermeidlichen Verschleiss der rotierenden Biirsten
gewihrleistet bleibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst,
dass die Absaughauben gegeniiber den Reinigungsbiirsten in
Richtung auf die Anodenstange und in Gegenrichtung beweg-
lich gelagert sind und unter der Wirkung einer sie in Richtung
auf die Anodenstange anstellenden Anstellvorrichtung ste-
hen.

Dadurch, dass die Absaughauben und die Reinigungsbiir-
sten in Richtung auf die Anodenstange und in Gegenrichtung
relativ zueinander beweglich sind, ist es maglich, den
Abstand der Absaughauben von der in der Reinigungsposi-
tion befindlichen Anodenstange unabhéngig von dem Ver-
schleisszustand der Biirsten stets konstant zu halten, wodurch
eine wirksame Schmutzabsaugung auch bei stirkerer Abnut-
zung der Biirsten noch gewihrleistet bleibt. Die Anstellvor-
richtungen bewirken dabei eine selbsttidtige Nachfithrung der
Absaughauben in Anpassung an die sich verschleissenden
und dabei in ihrem Durchmesser kleiner werdenden Biirsten.
Fiir die Anstellvorrichtungen kénnen einfache Federvorrich-
tungen Verwendung finden.

Vorzugsweise sind die Absaughauben mit sich gegen die
Anodenstange abstilizenden Anschlagorganen oder derglei-
chen versehen, die aus Stiitzrollen oder Stiitzleisten bestehen
kénnen und die sicherstellen, dass die von der angesaugten
Luft durchstrémten Spaltoffnungen zwischen Anodenstange
und Absaughauben stets einen im wesentlichen konstanten
Querschnitt haben, so dass auch die fiir die wirksame
Schmutzabsaugung erforderlichen Luftstrémungsgeschwin-
digkeiten stets im wesentlichen konstant bleiben. Die
Anschlagorgane werden zweckmissig von Gehduseteilen
gebildet, welche jeweils die Umfangswand der Absaughauben
auf deren offenen Seite bis zur Anodenstange hin verldngern.

Es empfiehlt sich, die Absaughauben an Stangenfiihrun-
gen zu fiihren, die zweckmisig an den Biirstentrdgern befe-



stigt sind, wobei sich die Anstell- bzw. Federvorrichtungen
gegen die Biirstentriger abstiitzen konnen. Bei einer bevor-
zugten Ausfithrungsform der Erfindung sind die Reinigungs-
biirsten nebst ihrem Antrieb und den Absaughauben an Pen-
delarmen angeordnet, die in Gelenken mit zur Biirstendreh-
achse parallelen Gelenkachsen an einem heb- und senkbaren
sowie quer verfahrbaren Schlitten aufgehingt sind, wobei an
den von den Antriebswellen der Biirsten durchgriffenen
Gehiuseteilen Konsolen befestigt sind. welche die Absaug-
hauben hintergreifen und die Fiihrungen fiir die Absaughau-
ben tragen. Mit Hilfe des quer zur Anodenstange beweglichen
Schlittens lassen sich die beiden Reinigungsbiirsten von einer
Ruheposition, in der auch ein leichtes Auswechseln der Biir-
sten méglich ist, in die Bearbeitungsposition bringen, in der
sie an den gegeniiberliegenden Anodenstangenflichen anlie-
gen. Wihrend der Reinigungsarbeit werden die Biirsten in
Langsrichtung an der Anodenstange entlanggefiihrt, was mit
Hilfe eines Hubschlittens geschehen kann.

Die Absaughauben weisen zweckmdssig einen von einem
umfangsseitigen Doppelmantel gebildeten Absaugkanal mit
Ansaugdffnungen an der der Anodenstange zugeordneten
offenen Haubenseite und mit an der Riickseite liegenden
Absaugstutzen auf. Vorzugsweise sind die Ansaugéffnungen
innenseitig an den die Anschlagorgane der Absaughauben
bildenden Gehdusevorspriingen angeordnet.

Die Erfindung wird nachfolgend im Zusammenhang mit
dem in der Zeichnung dargestellten Ausfiithrungsbeispiel
niher erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. I eine erfindungsgemisse Reinigungseinrichtung in
einer Stirnansicht;

Fig. 2 ebenfalls in Seitenansicht und in grésserem Mass-
stab die beiden Reinigungsbiirsten nebst zugeordneter
Schmutzabsaugvorrichtung der Einrichtung nach Fig. 1:

Fig. 3 in Seitenansicht, teilweise im Lingsschnitt, eine ein-
zelne Reinigungsbiirste nebst Absaughaube;

Fig. 4 eine der beiden Absaughauben der Einrichtung
nach den Fig. [ bis 3 im Schnitt.

Die dargestellte Reinigungseinrichtung weist einen auf
einem Boden oder Fundament 10 stehenden Maschinenrah-
men 11 mit zwei vertikalen Stindern 12 auf, die mit Vertikal-
fithrungen 13 fiir einen Hubschlitten 14 versehen sind. Letzte-
rer besteht aus zwei Schlittenteilen 15 und 16, die sich jeweils
in einem Sténder 12 fiihren und die tiber Quertriger 17 und
18 verbunden sind. Zwischen den beiden Stindern 12 istim
unteren Bereich des Maschinenrahmens 11 an einem Quertri-
ger 19 eine Hubvorrichtung 20 in einem Gelenk 21 gelagert,
deren teleskopartig ausfahrbarer Teil im Gelenk 22 an dem
unteren Quertriger 18 des Hubschlittens 14 angeschlossen ist.
Die Hubvorrichtung 20 besteht z.B. aus einem hydraulischen
oder pneumatischen Schubkolbengetriebe oder aus einer von
einem Motor 23 angetriebenen Spindel oder dergleichen. Mit
Hilfe der Hubvorrichtung 20 ist daher der Hubschlitten 14 im
Maschinenrahmen 11 heb- und senkbar. wobei er sich an den
beiden Stdndern 12 fiihrt.

Der Hubschlitten 14 weist an seinem oberen Quertriger
17 eine aus zwei parallelen Fithrungsschienen bestehende
Querfithrung 24 fiir einen Schlitten 25 auf, der somit zwischen
den beiden Stindern 12 in Horizontalrichtung quer verfahr-
bar ist. Die Querbewegung des Schlittens 25 erfolgt mittels
eines zwischen dem Quertriger 17 und dem Schlitten 25
gelenkig eingeschalteten Druckmittelzylinder 26.

An der Unterseite des Schlittens 25 sind in Gelenken 27
zwei Pendelarme 28 angeschlossen, die an ihren unteren
Enden jeweils eine aus einer Stahlbiirste bestehende rotie-
rende Reinigungsbiirste 29 tragen. Die beiden Reinigungsbiir-
sten 29 drehen sich um eine horizontale Achse, die parallel
zur Gelenkachse der Gelenke 27 verlduft. An jedem Pendel-
arm 28 ist ferner eine die Reinigungsbiirste 29 teilweise
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umschliessende Absaughaube 30 zum Absaugen des beim
Reinigungsvorgang anfallenden Schmutzes angeordnet. Die
beiden Pendelarme 28 sind unterhalb der Drehachse der Rei-
nigungsbiirsten 29 iiber eine Werkzeug-Anstellvorrichtung 31
verbunden, die aus einem Druckzylinder 32 besteht, der in
einem Gelenk 33 an dem einen Pendelarm 28 angeschlossen
ist und dessen Kolbenstange 34 iiber ein Gelenk 35 mit dem
anderen Pendelarm 28 verbunden ist. Zwischen den beiden
Pendelarmen 28 und dem gemeinsamen Schlitten 25 sind sich
kreuzende Didmpfungszylinder 36 gelenkig eingeschaltet, wel-
che die sich beim Reinigungsvorgang einstellenden Schwin-
gungen ddmpfen.

In Fig. | ist eine in der Bearbeitungsposition befindliche
Anodenstange 37 dargestellt, die in iiblicher Weise aus Alu-
minium gefertigt ist und ein Rechteckprofil hat. Die Anoden-
stange 37 trigt an ihrem unteren Ende Metallnippel 38, an
welchen nach Wiederaufarbeitung der Anodenstange der
Anodenblock befestigt wird. Die Anodenstange 37 befindet
sich in hingender Position. Sie ist an ihrem oberen Ende z.B.
an einer Transporteinrichtung hingend angeschlossen, mit
deren Hilfe die Anodenstange in die Reinigungseinrichtung
gebracht und nach der Wiederaufarbeitung aus der Reini-
gungseinrichtung herausgefiihrt wird. Zur Ausrichtung der
Anodenstange 37 in der Bearbeitungsposition sind im unteren
Bereich der beiden Stinder 12 Positioniervorrichtungen 39
vorgesehen. Diese bestehen aus Positionierhebeln 40, die mit
Hilfe von Stellschrauben 41 oder dergleichen von der Seite
her gegen die dusseren Nippel 38 anstellbar sind und auf
diese Weise die Anodenstange 37 in der Bearbeitungsposition
ausrichten und seitlich abstiitzen.

Gemiss Fig. 3 ist jede Reinigungsbiirste 29 am Ende einer
Antriebswelle 42 gelagert, die von einem Motor 43 iiber eine
Kupplung 44 angetrieben wird. Der Motor 43 ist an dem Pen-
delarm 28 angeflanscht, der ein die Kupplung 44 und die
Welle 42 aufnehmendes Gehiduseteil 45 mit den Wellenlagern
46 tragt. An den Gehduseteilen 45 greift der Anstellzylinder
32 in den Gelenken 33 bzw. 35 an. An den Gehiuseteilen 45
sind Konsolen 47, z.B. Winkelkonsolen oder dergleichen,
befestigt, welche die Absaughauben 30 hintergreifen (Fig. 2).
Mit den beiden Konsolen 47 sind jeweils zwei parallele Stan-
genfithrungen 48 verbunden, an denen sich die Absaughau-
ben 30 in Richtung auf die Anodenstange 37 und in Gegen-
richtung fithren. Die Absaughauben 30 weisen an ihrer Ober-
und Unterseite jeweils ein festes Filhrungsrohr 49 auf. Die
Fithrungsrohre 49 fiihren sich auf den Stangenfithrungen 48.
Die Fithrungen kénnen nach Art von Gleitfiihrungen oder
Kugelbuchsenfithrungen oder dergleichen ausgefiihrt sein.
Jeder Absaughaube ist eine nachgiebige Anstellvorrichtung in
Gestalt von Federvorrichtungen 50 zugeordnet, die zwischen
den Konsolen 47 und den Fithrungsrohren 49 angeordnet
sind und aus die Fiihrungsstangen 48 umschliessenden
Schraubenfedern bestehen. Die Federvorrichtungen 50 driik-
ken die Absaughauben 30 in Richtung auf die Anodenstange
37.

Die beiden Absaughauben 30 bestehen jeweils umfangs-
seitig aus einem Doppelmantel, zwischen dessen Aussenman-
tel 51 und Innenmantel 52 sich ein Absaugkanal 53 befindet.
Der die Reinigungsbiirste 29 aufnehmende Innenraum 54 der
Absaughauben 30 wird zu beiden Seiten von jeweils einer Sei-
tenplatte 55 verschlossen, die vorzugsweise mittels Schrauben
losbar an dem den Haubenumfang bildenden Doppelmantel
51, 52 befestigt ist (Fig. 2). Das von dem Doppelmantel 51, 52
gebildete Haubengehause ragt an der der Anodenstange 37
zugewandeten Seite iiber die Seitenplatten 55 vor, wobei diese
vorragenden Gehduseteile 56 Anschlagorgane bilden, mit
denen sich die Absaughauben 30 unter der Wirkung der
Federvorrichtung 50 gegen die Anodenstange 37 abstiitzen.
An den Enden dieser Anschlagorgane 56 sind Stiitzelemente
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57 in Gestalt von Stiitzleisten, Stiitzrollen oder Stiitzwulsten
oder dergleichen befestigt, die sich gegen die Anodenstange
37 abstiitzen.

An den die Anschlige 56 bildenden vorspringenden
Gehiuseteilen der Absaughauben 30 sind innenseitig Ansaug-
kanile 58 angeordnet, iiber die beim Reinigungsvorgang die
Luft mit den von den Reinigungsbiirsten 29 geldsten
Schmutzpartikeln angesaugt wird. Die schmutzbeladene Luft
durchstrémt die Absaugkanile 53 gemiss Fig. 4 in Pfeilrich-
tung und gelangt an der Riickseite der Absaughauben 30 iiber
einen Absaugstutzen 59 in die zu einem Staubabscheider fiih-
rende Absaugleitung 60. Eine an dem Innenmantel 52 mittig
vor dem Absaugstutzen 59 angeordnete Leitplatte 61 dient
der Umleitung der Luftstrdmungen in den Absaugstutzen 59.

Nachdem eine Anodenstange 37 von dem (nicht darge-
stellten) Hingefdrderer in die Reinigungseinrichtung
gebracht und in diese ausgerichtet worden ist, wird der Schlit-
ten 25 mit den an ihm hingenden, durch den Anstellzylinder
32 zuriickgeschwenkten Reinigungsbiirsten 29 entlang der
Querfithrung 24 in die Bearbeitungsposition gefahren.
Anschliessend wird der Anstellzylinder 32 in Einschubrich-
tung beaufschiagt, wodurch die Reinigungsbiirsten 29 von
den beiden gegeniiberliegenden Seiten her gegen die Anoden-
stange 37 geschwenkt werden. Zugleich driicken die Feder-
vorrichtungen 50 die Absaughauben 30 mit ihren vorsprin-
genden Anschlagorganen 26 und den daran angeordneten
Stiitzelementen 57 gegen die Anodenstange 37. Wihrend der
Reinigungsarbeit wird der Hubschlitten 14 in Aufwirtsrich-
tung oder auch in Abwirtsrichtung mit kontinuierlicher Hub-
geschwindigkeit gefahren, wodurch die Anodenstange 37 an
ihren beiden gegeniiberliegenden Seiten von den rotierenden
Reinigungsbiirsten 29 abgeschliffen wird. Der unter einer vor-
bestimmten Druckbeaufschlagung stehende Anstellzylinder
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32 driickt die rotierenden Reinigungsbiirsten 29 unabhéngig
von ihrem verschleissbedingten Durchmesser mit konstanter
Kraft gegen die zu reinigenden Anodenstangenfldchen. Der
beim Reinigungsvorgang anfallende Schmutz wird {iber die
Absaugkanile 53 der Absaughauben 30 abgesaugt. Dadurch,
dass die Absaughauben 30 relativ zu den Reinigungsbiirsten
29 in Richtung auf die Anodenstangen und in Gegenrichtung
beweglich gelagert sind und von den Federvorrichtungen 50
in Kontakt mit der Anodenstange 37 gehalten werden, wird
der Abstand der Absaughauben 30 von der in der Reinigungs-
position befindlichen Anodenstange 37 unabhéngig vom Ver-
schleisszustand der Biirsten 29 konstant gehalten. Dement-
sprechend werden auch die Spaltéffnungen, iiber die von aus-
sen die Luft zu den Ansaugtéffnungen 58 hin angesaugt wer-
den, konstant gehalten, so dass die Schmutzabsaugung bei im
wesentlichen konstanten Luftstrémungsgeschwindigkeiten
erfolgt. Die Stiitzelemente 57 erstrecken sich nicht iiber die
gesamte Breite der Absaughauben 30. Infolgedessen sind zwi-
schen den Stiitzelementen 57 Spaltdffnungen vorhanden,
durch die Luft von aussen in die Absaughauben 30 und von
hier iiber die Ansaugdffnungen 58 in die Absaugkanéle 53
eintreten kann. Die Federvorrichtungen 50 bewirken eine
selbsttitige Nachfiihrung der Absaughauben 30 bei zuneh-
mendem Verschleiss der Reinigungsbiirsten 29.

Sobald der Reinigungsvorgang beendet ist, werden die
Reinigungsbiirsten 29 durch Druckbeaufschlagung des
Anstellzylinders 32 in Ausschubrichtung von der Anoden-
stange 37 zuriickgestellt, worauf der Schlitten 25 mit den Rei-
nigungsbiirsten mit Hilfe des Schlittenzylinders 26 in die
Ruheposition zuriickgefahren wird. Die gereinigte Anoden-
stange 37 kann dann mit Hilfe der vorgenannten Transport-
einrichtung aus der Reinigungseinrichtung herausgefiihrt
werden.
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