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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dwustronna ta§ma samoprzylepna. Tasma ta moze byé stosowana
do faczenia ze sobg sztywnych elementéw jako taSma montazowa w przemysle samochodowym, bu-
dowlanym, lotniczym oraz okretowym.

Dwustronne taSmy samoprzylepne mogg by¢ zastosowane z powodzeniem jako tasmy monta-
zowe w wielu gateziach przemystowych do fgczenia ze sobg ré6znorodnych materiatdw pracujgcych
w podwyzszonych temperaturach. Dwustronne samoprzylepne taSmy montazowe zawierajgce no$nik
znane sg od ponad 60-70 lat. Jako no$nik, na ktory powleka sie klej samoprzylepny, stosuje sie takie
materiaty, jak widkniny szklane, papierowe oraz polimerowe, polimerowe folie z polietylenu, polipropy-
lenu, poli(chlorku winylu), poliuretanu oraz poliestru, miekkie pianki polimerowe z polietylenu, polipro-
pylenu, poli(chlorku winylu) oraz poliuretanu jak réwniez nos$niki metaliczne z miedzi lub aluminium.
Wiekszos¢ z ww. no$nikéw, przewaznie na bazie polimeréw niskoenergetycznych, takich jak polietylen
oraz polipropylen, wymaga aktywacji, czyli zwiekszenia energii powierzchniowej, przewaznie poprzez
koronowanie lub natozenie primera (zwigzku polepszajgcego adhezje), w celu lepszego zakotwiczenia
kleju samoprzylepnego na powierzchni no$nika. Ponadto wiekszo$¢é polimerowych no$nikéw, takich jak
polietylen, polipropylen oraz poli(chlorek winylu) ma stosunkowo ograniczong odporno$é na dziatanie
wysokich temperatur. Zastosowanie jako no$nika poli(chlorku winylu) ze wzgledu na negatywny wptyw
zawartych w polimerze plastyfikatoréw i ich migracje w gtagb warstwy kleju samoprzylepnego moze po-
garszac istotnie kohezje kleju. Zgtoszenie patentowe WO 1992020754 opisuje kleje na bazie fotoreak-
tywnych epoksydéw mogacych tworzy¢ powtoki polimerowe, nie opisuje ich zastosowania jako no$nika
dwustronnej taSmy samoprzylepnej. Z publikacji ,Physical Properties of UV-cured Epoxy Nanocompo-
site Films” autoréw E. H. Lee oraz D. S. Kim znane sg sieciowane kationowo folie polimerowe na bazie
epoksyddéw. Publikacja ta nie opisuje zastosowania tego typu folii jako do produkcji dwustronnych tasm
samoprzylepnych. Wiekszo$¢ folii polimerowych stosowanych do wytwarzania dwustronnych taém sa-
moprzylepnych musi by¢ aktywowana powierzchniowo przed naniesieniem kleju albo, jak w przypadku
folii na bazie PVC zawiera plastyfikatory, ktére z biegiem czasu migrujg do warstwy samoprzylepnej
kleju, pogarszajgc jego wtasciwosci, a szczegolnie kohezje.

Dwustronna tasma samoprzylepna, wedtug wynalazku, po obu stronach no$nika w postaci folii
polimerowej ma klej samoprzylepny, charakteryzuje sie tym, ze no$nik polimerowy stanowi produkt
reakcji od 37% do 60% wagowych samoprzylepnego kleju silikonowego, od 30% do 60% wagowych
zywicy epoksydowej oraz od 3% do 10% wagowych mieszaniny sieciujgcej termicznie, przy czym cat-
kowite stezenie wszystkich komponentéw mieszaniny wynosi 100% wagowych, a jako mieszanine sie-
ciujgcy termicznie stosuje sie mieszanine od 1% do 6% wagowych nadtlenku benzoilu (BPO), od 1%
do 6% wagowych nadtlenku dichlorobenzoilu (DCIBPO) oraz od 1% do 6% wagowych poliamidoaminy,
zas sieciowanie kompozycji prowadzi sie w temperaturze od 120°C do 160°C. Klej samoprzylepny
stanowi poliakrylanowy klej rozpuszczalnikowy, kauczukowy klej rozpuszczalnikowy, silikonowy klej
rozpuszczalnikowy, klej poliuretanowy, klej poliestrowy, polieterowy klej rozpuszczalnikowy.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze folia polimerowa na bazie silikonowo-epoksydowej sieciowana
termicznie nadaje sie do wytwarzania dwustronnych taSm samoprzylepnych. Nie wymaga ona aktywa-
cji powierzchni, nie zawiera plastyfikatorow ani innych niskoczgsteczkowych zwigzkdéw, a ponadto
wskutek zastosowania zwigzkéw krzemoorganicznych (silikonéw) wykazuje sie bardzo dobrg odpor-
noscig termiczng, umozliwiajacg zastosowanie dwustronnych taSm samoprzylepnych w podwyzszo-
nych temperaturach.

Wynalazek przedstawiony jest blizej w ponizszych przyktadach wykonania. Przykfady od 1 do 6
ilustrujg wytworzenie dwustronnych taSm samoprzylepnych z zastosowaniem folii polimerowych stoso-
wanych jak no$nik na bazie sieciowanych termicznie kompozycji silikonowo-epoksydowych. Otrzymane
w ten sposéb taSmy samoprzylepne badano wg miedzynarodowych norm, odpowiednio AFERA 4001
(adhezja), AFERA 4015 (kleistos¢) oraz FIN AT FTM 8 (kohezja w 20 oraz 70°C). Wyniki badan klei-
sto$¢, adhezje oraz kohezje, przedstawiono w tabeli.

Przyktad 1

Poliakrylanowy klej rozpuszczalnikowy Gelwa 1753 firmy Monsanto powleczono o gramaturze
60 g/m? na silikonowanym papierze o grubosci 90 p firmy Laufenberg, nastepnie suszono przez 10 min
w temperaturze 110°C, a nastepnie transferowano obustronnie na no$nik — folie polimerowg otrzymang
w wyniku sieciowania termicznego w kanale suszgcym przez 10 minut w temperaturze 120°C kompo-
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zycji polimerowej zawierajacej 37 g (37% wag.) silikonowego kleju samoprzylepnego 282 (Dow Cor-
ning), 60 g (60% wag.) zywicy epoksydowej Araldite GT 6097 (Huntsman), 1 g (1% wag.) nadtlenku
benzoilu (BPO) (Arkema), 1 g (1% wag.) nadtlenku dichlorobenzoilu (DCIBPO) (Tianjin Icason Tech-
nology) oraz 1 g (1% wag.) poliamidoaminy Itamid FL 430 (DDChem), otrzymujgc dwustronng tasme
samoprzylepna.

Przyktad 2

Kauczukowy klej rozpuszczalnikowy Isapren™ Rapid TRX firmy H.B.Fuller powleczono o gra-
maturze 90 g/m? na silikonowanym papierze o grubosci 90 u firmy Laufenberg, nastepnie suszono
przez 10 min w temperaturze 110°C, a nastepnie transferowano obustronnie na no$nik — folie polime-
rowg otrzymang w wyniku sieciowania termicznego w kanale suszacym przez 10 minut w temperaturze
160°C kompozycji polimerowej zawierajgcej 60 g (60% wag.) kleju silikonowego kleju samoprzylep-
nego PSA 529 (Momentive), 30 g (30% wag.) zywicy epoksydowej Epon 828 (Shell), 1 g (1% wag.)
nadtlenku benzoilu (BPO) (Arkema), 6 g (6% wag.) nadtlenku dichlorobenzoilu (DCIBPO) (Tianjin Ica-
son Technology) oraz 3 g (3% wag.) poliamidoaminy Itamid FL 440 (DDChem), otrzymujgc dwustronng
tadme samoprzylepna.

Przyktad 3

Silikonowy klej rozpuszczalnikowy DC 282 A firmy Dow Corning powleczono o gramaturze
120 g/m? na silikonowanym papierze o grubosci 120 p firmy Laufenberg, nastepnie suszono przez
10 min w temperaturze 110°C, a nastepnie transferowano obustronnie na nos$nik — folie polimerowg
otrzymang w wyniku sieciowania termicznego w kanale suszgcym przez 10 minut w temperaturze
130°C kompozycji polimerowej zawierajgcej 50 g (50% wag.) silikonowego kleju samoprzylepnego 280
(Dow Corning), 45 g (45% wag.) zywicy epoksydowej ERL 4221 (Union Carbide), 2 g (2% wag.) nad-
tlenku benzoilu (BPO) (Arkema), 2 g (2% wag.) nadtlenku dichlorobenzoilu (DCIBPO) (Tianjin lcason
Technology) oraz 1 g (1% wag.) poliamidoaminy Itamid FL 430 (DDChem), otrzymujgc dwustronng
tadme samoprzylepna.

Przyktad 4

Klej poliuretanowy UCOPOL LP firmy SAPICI powleczono o gramaturze 90 g/m? na silikonowa-
nym papierze o grubosci 75 p firmy Laufenberg, nastepnie suszono przez 10 min w temperaturze 110°C,
a nastepnie transferowano obustronnie na nosnik — folie polimerowg otrzymang w wyniku sieciowania
termicznego w kanale suszgcym przez 10 minut w temperaturze 140°C kompozyciji polimerowej zawie-
rajacej 41 g (41% wag.) silikonowego kleju samoprzylepnego PSA 590 (Momentive), 50 g (50% wag.)
zywicy epoksydowej DER 736 (Dow), 6 g (6% wag.) nadtlenku benzoilu (BPO) (Arkema), 1 g (1% wag.)
nadtlenku dichlorobenzoilu (DCIBPO) (Tianjin Icason Technology ) oraz 2 g (2% wag.) poliamidoaminy
Itamid FL 450 (DDChem), otrzymujgc dwustronng tasme samoprzylepna.

Przyktad 5§

Klej poliestrowy Dynacol 7000 firmy Evonik powleczono o gramaturze 30 g/m? na silikonowanym
papierze o grubosci 75 u firmy Laufenberg, nastepnie suszono przez 10 min w temperaturze 110°C,
a nastepnie transferowano obustronnie na noénik — folie polimerowg otrzymang w wyniku sieciowania
termicznego w kanale suszgcym przez 10 minut w temperaturze 150°C kompozyciji polimerowej zawie-
rajacej 38 g (38% wag.) silikonowego kleju samoprzylepnego 7358 (Dow Corning), 54 g (54% wag.)
zywicy epoksydowej Epi-Rex 521 (Hi-Tek Polymers), 3,5 g (3,5% wag.) nadtlenku benzoilu (BPO) (Ar-
kema), 1 g (1% wag.) nadtlenku dichlorobenzoilu (DCIBPO) (Tianjin Icason Technology) oraz 3,5 g
(3,5% wag.) poliamidoaminy Iltamid FL 430 (DDChem), otrzymujgc dwustronng tasme samoprzylepna.

Przyktad 6

Polieterowy klej rozpuszczalnikowy Lutonal | 60 firmy BASF powleczono o gramaturze 45 g/m?
na silikonowanym papierze o gruboéci 75 p firmy Laufenberg, nastepnie sieciowano przez 10 min w tem-
peraturze 110°C, a nastepnie transferowano na no$nik — folie polimerowg otrzymang w wyniku siecio-
wania termicznego w kanale suszagcym przez 10 minut w temperaturze 125°C kompozyciji polimerowej
zawierajgcej 45 g (45% wag.) silikonowego kleju samoprzylepnego SS 4191A (Momentive), 45 g (45%
wag.) zywicy Araldite GY 280 (Huntsman), 2 g (2% wag.) nadtlenku benzoilu (BPO) (Arkema), 2 g 2%
wag.) nadtlenek dichlorobenzoilu (DCIBPO) (Tianjin Icason Technology) oraz 6 g (6% wag.) poliamido-
aminy ltamid FL 450 (DDChem), otrzymujgc dwustronng taSme samoprzylepna.
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Tabela
Przyklad Kleistos¢ (tack) Adhezja Kohezja [czas]

[N/2,5 cm]} [NN/2,5 cm]) 20°C 70°C
1 11.9 138 >72h >72h
2 17,9 214 64 h 22 min 1h 12 min
3 205 223 >72h >72h
4 9.1 9.8 40 h 18 min 10 h 31 min
5 6.2 7,0 30h 31 min 19h 11 min
6 102 9.7 7 h 51 min 2 h 6 min

Zastrzezenie patentowe

Dwustronna ta§ma samoprzylepna, ktéra po obu stronach no$nika w postaci folii polimerowej
ma klej samoprzylepny, znamienna tym, ze no$nik polimerowy stanowi produkt reakcji od
37% do 60% wagowych samoprzylepnego kleju silikonowego, od 30% do 60% wagowych
zywicy epoksydowej oraz od 3% do 10% wagowych mieszaniny sieciujgcej termicznie, przy
czym catkowite stezenie wszystkich komponentdéw mieszaniny wynosi 100% wagowych,
a jako mieszanine sieciujgcg termicznie stosuje sie mieszanine od 1% do 6% wagowych nad-
tlenku benzoilu (BPO), od 1% do 6% wagowych nadtlenku dichlorobenzoilu (DCIBPO) oraz
od 1% do 6% wagowych poliamidoaminy, za$ sieciowanie kompozycji prowadzi sie w tempe-
raturze od 120°C do 160°C, przy czym klej samoprzylepny stanowi poliakrylanowy klej roz-
puszczalnikowy, kauczukowy klej rozpuszczalnikowy, silikonowy klej rozpuszczalnikowy, klej
poliuretanowy, klej poliestrowy, polieterowy klej rozpuszczalnikowy.



