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DESCRIPCION
Material aislante, método para producir dicho material aislante y uso de dicho material aislante

La presente invencidn se refiere a un nuevo material aislante segun el preambulo de la reivindicacién 1. El
material aislante es un material aislante, en particular en forma de esteras, que se puede utilizar con o sin
laminacién, por ejemplo, entre vigas, o en forma de lana de relleno o en forma de fibras discontinuas cortadas
para ser sopladas en moldes o cavidades.

Aunque la presente invencion no se refiere a elementos estructurales, el nuevo material aislante también seria
adecuado en principio para la fabricacion de elementos estructurales que estén configurados, por ejemplo, en
forma de paneles aislantes, en particular en forma de sandwich. o en forma de paneles de fachada, en particular
en forma de sandwich.

Ademas, la invencion se refiere al uso de un material aislante de este tipo para el aislamiento térmico de
paredes y/o tejados de edificios. Para ello, el material aislante puede estar en forma de esteras aislantes o en
forma de lana de relleno inflable o fibras discontinuas. El material aislante segun la invencion es especialmente
adecuado para el aislamiento térmico de fachadas de edificios y puede servir como material aislante de un
sistema compuesto de aislamiento térmico extenso para el aislamiento térmico de superficies de paredes de
un edificio.

La publicacion US 1.876.130 A se refiere a un proceso para producir filamentos de seda artificiales huecos con
poco brillo.

La publicacién US 3.044.914 A se refiere a un material fibroso de aislamiento térmico.

La publicacién DE 20 2004 004 228 U1 se refiere también a un material aislante térmico con fibras de acetato
de celulosa.

El documento EP 0 634 113 A2 se refiere a un filtro de cigarrillos de acetato de celulosa y a un método para
fabricar dicho filtro.

Los materiales aislantes utilizados en paneles aislantes para uso en el sector de la construccidn, en particular
para revestimientos de tejados y fachadas, son generalmente conocidos por el estado de la técnica. Estos
materiales aislantes se basan normalmente en una espuma de poliuretano, que se intercala entre dos paneles
exteriores de lamina metalica o PVC como capa aislante.

Por ejemplo, en la publicacion WO 2004/009929 A1 se describe un panel aislante del tipo mencionado
anteriormente. El panel conocido por este estado de la técnica consta de un par de laminas metalicas
encuadernadas en sandwich con una capa aislante entremedias.

También se han generalizado los llamados sistemas compuestos de aislamiento térmico, que se utilizan para
aislar el exterior de las paredes de los edificios. Normalmente, un sistema de aislamiento térmico compuesto
cubre toda la superficie de la pared exterior de un edificio, excluyendo las superficies del tejado, y sirve para
minimizar la transferencia de calor desde el interior del edificio al medio ambiente y viceversa.

Los sistemas compuestos de aislamiento térmico conocidos suelen estar construidos en varias capas. Una
primera capa extensa con un bajo coeficiente de transferencia de calor U se fija directamente a la superficie
exterior del edificio, por ejemplo, con ayuda de medios de anclaje mecanicos 0 mediante pegado. Esta capa
suele estar formada por una gran cantidad de paneles individuales, por ejemplo, rectangulares. Los paneles
suelen estar compuestos de materiales sintéticos organicos, como plasticos espumados, o0 de materiales
inorganicos, como lana mineral 0 espumas minerales.

A menudo se aplica posteriormente una capa de refuerzo sobre la superficie exterior de los paneles aislantes
aplicados sobre la superficie exterior del edificio, ya que los paneles aislantes generalmente tienen una
estabilidad mecanica insuficiente. Esta capa de refuerzo se compone normalmente de un mortero de refuerzo
que se utiliza como revoque base, en el que a continuacidn se incrusta un tejido de refuerzo, normalmente un
tejido de fibras sintéticas. A continuacion, se puede aplicar un enlucido externo encima de la capa de refuerzo
como capa final. La superficie del enlucido exterior también se puede pintar y forma la capa del sistema
compuesto de aislamiento térmico que tiene una alta resistencia posible a la intemperie.

Ademas, en la técnica de la construccién es conocido en general el uso de materiales aislantes en forma de
esteras, como por ejemplo esteras de lana mineral o de vidrio, para el aislamiento térmico de edificios.

Aunqgue los materiales aislantes térmicos conocidos por el estado de la técnica ya pueden considerarse
ventajosos desde el punto de vista térmico, todavia presentan considerables desventajas ecoldgicas. En
particular, se espera que el desmantelamiento, reciclaje y utilizacion de los materiales de aislamiento térmico
utilizados en los sistemas compuestos de aislamiento térmico actualmente instalados causen importantes
problemas de eliminacién en el futuro.
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Debido a la vida util sorprendentemente larga de los materiales aislantes térmicos de primera generacién, que
generalmente se basan en espuma de poliuretano o poliestireno, este tema no se ha tratado mas hasta el
momento, ya que las cantidades de retorno actuales son todavia relativamente bajas. Sin embargo, en un futuro
préximo es de esperar que las cantidades de viejos materiales aislantes térmicos que deben reciclarse ya no
sean manejables con la infraestructura existente, como las plantas de valorizacién de residuos.

En el caso de la lana mineral o de vidrio, que se utiliza ocasionalmente para el aislamiento térmico de edificios,
existe una desventaja adicional. estos materiales aislantes presentan durante su procesamiento efectos
secundarios desagradables y perjudiciales para la salud, ya que los materiales aislantes minerales o de fibra
de vidrio se fabrican a partir de fibras finas y largas que también pueden llegar a los pulmones. Por lo tanto, al
procesar este tipo de materiales aislantes siempre se debe llevar al menos una mascarilla y, sobre todo, un
traje protector, ya que las fibras en la piel pican mucho. Ademas, la eliminacion de materiales aislantes
minerales o de fibra de vidrio tampoco esta exenta de problemas, ya que estos materiales aislantes no se
descomponen de forma natural o al menos no facilmente. En particular, laley no permite la eliminacion de estos
materiales aislantes junto con la basura doméstica normal.

Partiendo de este problema, la invencién se plantea el objetivo de especificar un material aislante para el
aislamiento térmico (atenuacion), en particular de edificios, mediante el cual se eliminen o al menos se reduzcan
significativamente los déficits de sostenibilidad existentes durante la produccién, el desmantelamiento, el
reciclaje y el aprovechamiento de este material aislante.

En particular, la ecoeficacia o la ecoeficiencia del material aislante deberia mejorarse significativamente en
comparacién con los materiales aislantes convencionales, como por ejemplo espuma de poliuretano u otros
materiales plasticos espumados, como por ejemplo poliuretano, espuma de extrusién de poliestireno,
polipropileno espumado o polietileno espumado.

Este objetivo se consigue en particular mediante el objeto de la reivindicacién independiente 1, que proporciona
un material aislante, en particular en forma de esteras, que se puede utilizar con o sin laminacién, por ejemplo,
entre vigas, o en forma de lana de relleno. o en forma de fibras cortadas para soplar en moldes o cavidades, el
material aislante estd disefiado como una estructura compuesta tubular que tiene filamentos tubulares de
acetato de celulosa.

Las ventajas que se pueden conseguir con la solucién segun la invencion son obvias: utilizando filamentos de
acetato de celulosa como material aislante se obtiene un material aislante completamente biocompatible y
biodegradable. El material aislante segun la invencién es en principio tan degradable como, por ejemplo, la
madera, aunque gracias a la estructura compuesta tubular se puede conseguir un aislamiento térmico éptimo.
Las pruebas han demostrado que con el material aislante segun la invencion se pueden alcanzar valores U
comparables a los valores correspondientes de los materiales aislantes habituales en la actualidad.

En particular, la proporcion hueca en la estructura compuesta tubular es del 25% al 90% y preferiblemente del
50% al 80%. Esta parte hueca contribuye decisivamente al efecto aislante alcanzable, que sdlo se puede
conseguir mediante las fibras huecas de |la estructura compuesta tubular, pero no con filamentos cerrados ni
con lana habitual (mineral, etc.), fibras naturales o fibras sintéticas. La porcién hueca corresponde a la relacion
entre el area "hueca" y el area "total" de las fibras.

En este contexto hay que mencionar que el material aislante segun la invenciéon también se diferencia de los
materiales aislantes o atenuantes conocidos del estado de la técnica en que el diametro de los filamentos de
acetato de celulosa es claramente mayor que el diametro del filamento de otras fibras huecas (sintéticas), cuyo
diametro de filamento esta comprendido entre 10y 50 um. Por el contrario, el diametro de los filamentos huecos
de acetato de celulosa se encuentra en el intervalo entre 50 y 150 um, preferentemente entre 60 y 100 um
(diametro exterior). De esta manera se puede aumentar considerablemente la parte huecay, con ello, el efecto
aislante térmico especifico del material aislante segln la invencién.

Ademas, el material aislante segun la invencién se caracteriza porque, especialmente si no se deben prever
medidas de proteccién contra llamas, puede disefiarse casi libre de productos quimicos sin tener que aceptar
ningun deterioro del valor de aislamiento térmico. Los filamentos de acetato de celulosa, como los que se
utilizan para la estructura compuesta tubular del material aislante segun la invencion, ya se conocen, por
ejemplo, en la industria del cigarrillo para filtros de cigarrillos. Este material (acetato de celulosa) es
completamente inofensivo para la salud.

Otra ventaja que cabe mencionar es que el material aislante segun la invencion se puede producir con sistemas
existentes para la produccion de madejas de material para filtros. Por |o tanto, no es de esperar ningliin aumento
de costes para la produccién del material aislante, de modo que el propio material aislante es relativamente
facil de producir.

Para producir el material aislante, en primer lugar, se proporciona una madeja hecha de filamentos continuos
de acetato de celulosa rizados. A continuacion, esta madeja se esponja, por ejemplo, segun el mismo principio
que en las llamadas maquinas de varillas de filtro. Alternativamente, la madeja también se puede expandir con
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aire comprimido si no se dispone de una maquina de varillas de filtro. Alternativamente, la madeja se puede
estirar de una manera definida, relajandose después el material estirado. A continuacién, se reticulan los
filamentos de acetato de celulosa de la madeja expandida con ayuda de un plastificante, en particular triacetina.
En una etapa final del proceso, se forman los correspondientes bloques de fibras a partir de las madejas.

En lo que respecta a la estructura compuesta de tubos del material aislante segun la invencién, segun una
forma de realizacidn esta previsto que presente filamentos continuos de acetato de celulosa, tubulares y
rizados. Sin embargo, la invencidén no se limita a flamentos continuos de acetato de celulosa; mas bien, se
descubrid que también se puede conseguir un excelente aislamiento térmico si la estructura compuesta de
tubos tiene filamentos continuos de acetato de celulosa tubulares, rizados y cortados.

Para mejorar la biodegradabilidad del material aislante segun la invencion, concretamente bajo la influencia del
ambiente, segln realizaciones de la solucidn segun la invencidon esta previsto que la estructura compuesta
tubular formada por filamentos de acetato de celulosa presente un aditivo, que se aplica preferentemente al
menos por zonas en la superficie de los flamentos de acetato de celulosa, que se compone de un compuesto
organico que contiene nitrogeno, cuya degradacién por microorganismos produce compuestos de
descomposicion basicos, en particular amoniaco y/o compuestos basicos que tienen un grupo NH o grupos NH
y/o con un grupo NH2 o grupos NHoa.

El compuesto organico que contiene nitrogeno es preferiblemente urea o un derivado de urea. Se prefieren
estas sustancias porque son inocuas para la salud y, en particular, para la legislacion alimentaria, y estan
disponibles en grandes cantidades a un precio aceptable.

El compuesto organico que contiene nitrogeno se compone preferentemente también de una proteina, siendo
especialmente preferida |la beta-lactoglobulina. Las proteinas también son inocuas desde el punto de vista de
la salud y la beta-lactoglobulina se produce en grandes cantidades durante la produccion de queso como un
subproducto poco utilizado industrialmente.

Ademas, se prefiere que el compuesto organico que contiene nitrégeno sea un producto de condensacion de
un aldehido con amoniaco o con una amina, siendo este producto de condensacion de manera especialmente
preferida hexametilentetramina.

Finalmente, se prefiere que el compuesto organico que contiene nitrogeno sea un compuesto ciclico, en
particular carbazol. Por supuesto, también se pueden utilizar otros compuestos organicos que contengan
nitrégeno, aunque hay que tener cuidado de que sean lo menos toxicos posible.

Sin embargo, también se puede lograr una mayor tasa de degradacién bioldgica usando la estructura
compuesta tubular formada por filamentos de acetato de celulosa que contengan a) particulas finamente
dispersas de un componente organico biodegradable, soluble en agua y b) particulas finamente dispersas de
un componente inorganico soluble en agua, que favorecen el crecimiento de microorganismos, conteniendo N-
, P-, ylo S&-.

Por ejemplo, la estructura compuesta tubular formada por filamentos de acetato de celulosa puede tener
particulas finamente distribuidas que se basan en un sacarido soluble en agua y/o un acido organico soluble
en agua. El sacarido soluble en agua puede ser sacarosa, glucosa, maltosa y/o lactosa. El &cido organico
soluble en agua puede ser acido oxalico, acido maldnico, acido glutarico, acido adipico, acidos
hidroxicarboxilicos, en particular acido lactico, acido malico, acido tartarico, acido citrico y/o acido ascorbico y/o
acidos aminocarboxilicos.

Alternativamente o0 ademas de esto, la estructura compuesta tubular formada por filamentos de acetato de
celulosa puede tener particulas muy finamente distribuidas que representan un compuesto de nitrégeno
organico soluble en agua y/o un compuesto de fosforo organico soluble en agua. El compuesto nitrogenado
organico soluble en agua puede ser urea, guardinina, hexametilentetraamina, glicina y/o alanina.

Las particulas finamente distribuidas tienen preferentemente un tamafio medio de particula inferior a
aproximadamente 10 um, en particular inferior a aproximadamente 5 um.

Las particulas finamente dispersas de un componente inorganico soluble en agua que contiene N-, P- y/o S-y
que promueve el crecimiento de microorganismos pueden estar en forma de sales que contienen Cl-, K-, Mg,
Ca- y/o Fe-. Las sales pueden estar presentes, por ejemplo, individualmente o en mezcla en forma de
Na(NH4)2PO4, NaH2PO4, Na2SO4, (NH4)2S04, NHsNO3, NaNOs, MgSO4, KH2PO4, FeSO4 y/o NH4Cl.

Segun formas de realizacion, los retardantes de llama también pueden ser utilizados como aditivos.

Segun formas de realizacién del material aislante segun lainvencién, esta previsto que la estructura compuesta
tubular formada a partir de los filamentos de acetato de celulosa consista en un acetato de celulosa soluble en
acetona con un indice de acetilo inferior al 60 %, preferiblemente un indice de acetilo entre 55 % y 57%. De



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2984 198 T3

este modo se garantiza que la hidrdlisis del acetato de celulosa, que precede a la degradacion biolégica, tenga
lugar en un tiempo mas corto.

La madeja, que sirve como punto de partida para la fabricacion del material aislante segun la invencién, puede
ser no rizada (indice de rizado 0). Aunque el material con indice de rizado 0% no se puede expandir de rizado,
el material no rizado se puede utilizar en capas finas y planas.

Sin embargo, la madeja, que sirve como punto de partida para producir el material aislante segun la invencién,
tiene preferiblemente un indice de rizado que se encuentra de 10 a 40% y preferiblemente de 20 a 30%.

De esta manera se consigue una reticulacion éptima de los filamentos de acetato de celulosa y, al mismo
tiempo, la estructura compuesta tubular encierra una proporcion relativamente alta de aire, necesaria para un
aislamiento térmico optimo. Esta previsto que el material aislante tenga preferentemente una densidad entre
20 y 90 kg por m?, preferentemente entre 30 y 70 kg por m® e incluso mas preferentemente entre 40 y 60 kg
por m3,

El indice de rizado Ix es una medida de la intensidad del rizado. El indice de rizado de una madeja de filtro se
determina mediante una prueba de traccién (relacién fuerza/alargamiento). Se define como la relacién entre la
longitud estirada L2 bajo carga de prueba menos la longitud inicial y la longitud inicial bajo precarga L1:

Ix=Lz>—=L4/L1* 100%

La carga de prueba es de 25 N y la precarga es de 2,5 N. La longitud de sujecion es de 250 mm. El indice de
rizado se determina en una prueba de traccién con una velocidad de estiramiento constante de 300 mm/min
en un dispositivo G02 de la empresa Fabrik Borgwaldt GmbH, Hamburgo. Por cada medicién se registran 10
mediciones individuales. La prueba se realiza en condiciones climaticas estandar: 20 °C y 60 % de humedad
relativa (el método de medicién del indice de rizado se describe en el programa del cable, en el botdon "Ayuda").

Segun realizaciones de |la presente invencion, la resistencia a la ruptura basada en el titulo total y, por tanto, la
resistencia del material en la madeja, que es el punto de partida para el material aislante segun la invencion,
esta entre 6 y 20 cNftex y preferiblemente entre 8 y 12 cN/tex para la madeja rizada. La resistencia a la
traccidn/resistencia a la ruptura para material no rizado o ligeramente rizado puede llegar hasta 20 cN/tex.

En el método segun la invencidn para producir el material aislante, después de haber expandido la madeja
proporcionada, se utiliza un plastificante para reticular los flamentos de acetato de celulosa de la madeja
expandida. Se prefiere aqui que el plastificante para el acetato de celulosa sea biodegradable.

Opcionalmente, también se puede utilizar un adhesivo para reticular los filamentos de acetato de celulosa.
Preferiblemente, el adhesivo es soluble en agua y/o biodegradable, y es particularmente imaginable que el
adhesivo presente sea una cola de almiddn o una cola de acetato de polivinilo.

El uso de un adhesivo soluble en agua y/o biodegradable garantiza que se facilite la trituracion mecanica del
material aislante, que precede a la degradacidn biolégica.

Las pruebas han demostrado que es preferible que el material aislante contenga el plastificante para acetato
de celulosa en una cantidad del 3 al 20% en peso, referido a la masa de los filamentos de acetato de celulosa.
Con un 20% en peso de plastificante se pueden conseguir bloques de fibras huecas en gran medida
autoportantes.

Segun realizaciones de la invencidn, se usa preferiblemente triacetina como plastificante para el acetato de
celulosa, pero también se pueden usar otros plastificantes, tales como diacetato de trietilenglicol.

Como ya se ha indicado, la biodegradabilidad del material aislante puede mejorarse en particular mediante la
estructura compuesta tubular del material aislante formada por filamentos de acetato de celulosa que tienen
como aditivo un compuesto organico que contiene nitrogeno. Por supuesto, también es imaginable que el
aditivo esté compuesto por varios compuestos organicos que contienen nitrégeno, es decir, una mezcla de
varios compuestos organicos que contienen nitrégeno.

Este desarrollo del material aislante segun la invencion se basa en el principio de que mediante la degradacion
biolégica del compuesto organico que contiene nitrégeno y los productos de descomposicion basicos
resultantes se crea un ambiente basico (alcalino) en la superficie de la estructura tubular formada a partir de
acetato de celulosa, que provoca la hidrélisis parcial del acetato de celulosa.

En el sentido de la presente invencién, por madeja debe entenderse basicamente una banda formada por un
gran numero de filamentos de acetato de celulosa y/o fibras cortadas de acetato de celulosa. Un filamento
significa una fibra practicamente sin fin, y el término "fibra discontinua" significa una fibra de longitud limitada.
Se trata en particular de fibras cortadas con longitudes tipicas de entre 10 y 60 mm. Estas fibras cortadas son
particularmente adecuadas para soplar en moldes para prensarlas en piezas moldeadas o para soplar en
cavidades de construccién tales como vigas.
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Si el material aislante segun la invencion esta en forma de esteras aislantes (particularmente para su uso en
vigas de tejado), es ventajoso que este material aislante esté formado a partir de fibras cortadas tubulares
hechas de acetato de celulosa, siendo las esteras aislantes también una estructura reticulada pero méas bien
suelta, no muy densa pero gruesa y puede ser un material enrollable, que opcionalmente se puede laminar por
uno o ambos lados, por ejemplo con papel de aluminio como barrera de vapor.

En el sentido de la presente invencidn, se entiende por numero de acetilo la proporcién de acido acético unido
en acetato de celulosa, expresada en porcentaje en masa.

En resumen, con el material aislante segun la invencién se consiguen diversas ventajas. Por un lado, la
estructura compuesta tubular formada a partir de acetato de celulosa es adecuada para su uso como articulo
producido en masa, que puede producirse de forma relativamente econémica. Para el material aislante segun
la invencion también se aplica que muestra una aceleracién de la velocidad de descomposicién bajo influencias
ambientales en comparacion con los materiales filtrantes conocidos; sin embargo, el uso del material aislante
como material atenuante es facilmente posible en las condiciones habituales actuales sin riesgo de degradacion
microbioldgica. Segun realizaciones de la presente invencidén, no sélo se consigue una aceleracion de la
trituracion mecanica de la estructura compuesta tubular formada a partir de acetato de celulosa - mediante la
degradacion microbioldgica del aditivo proporcionado opcionalmente - sino también una aceleracién de la
degradacion microbiologica del acetato de celulosa mismo.

Los filamentos tubulares de acetato de celulosa se producen esencialmente hilando filamentos de acetato de
celulosa presionando una solucion de acetato de celulosa en acetona a través de una hilera con varias
aberturas y, si es necesario, cortando posteriormente los filamentos de acetato de celulosa en fibras hiladas de
acetato de celulosa, y combinando un gran numero de los filamentos de acetato de celulosa y/o fibras hiladas
de acetato de celulosa obteniendo asi una madeja.

Para garantizar que el aditivo (es decir, el compuesto organico que contiene nitrégeno y/o retardante de llama
opcionalmente afiadidos) esté presente en los filamentos de acetato de celulosa y en las fibras cortadas de
acetato de celulosa, este aditivo puede ser afiadido a la solucién de acetato de celulosa en acetona antes
mencionada, después de lo cual se centrifuga.

Para garantizar que el aditivo, es decir el compuesto organico que contiene nitrégeno y/o los retardantes de
llama afiadidos opcionalmente, estén presente en la superficie de los filamentos de acetato de celulosa y de
las fibras cortadas de acetato de celulosa, este aditivo puede estar presente durante la produccion de la madeja,
pero se aplican después de la formacion del acetato de celulosa en los filamentos formados o a las fibras
cortadas hiladas de acetato de celulosa formadas a partir de ellos. Por ejemplo, el aditivo se puede aplicar a
los filamentos inmediatamente antes de que los filamentos de acetato de celulosa se corten en fibras cortadas
hiladas de acetato de celulosa, o el aditivo se puede aplicar a la madeja terminada, es decir, después de que
los filamentos de acetato de celulosa y/o las fibras cortadas hiladas de acetato de celulosa se hayan cortado y
cuando se han combinado para formar una madeja.

Alternativamente o adicionalmente se utiliza como aditivo un aditivo para la hidrofobizacion. De esta manera
se puede contrarrestar el efecto de que las fibras huecas (especialmente cortadas) reaccionen muy
sensiblemente al agua (de lluvia) debido a su accién capilar, o que no es ventajoso para el aislamiento térmico.
Por lo tanto, segun las implementaciones de la solucién segun la invencién, esta previsto que las fibras de
acetato de celulosa se vuelvan hidréfugas con acido palmitico o estearina durante el proceso de hilado. En
principio, también seria imaginable que esta aplicacion no se realice durante el hilado, sino que las fibras se
impregnen posteriormente desde el exterior, lo que sin embargo sélo tendria un pequefio efecto (si es que lo
tendria) en la volver hidréfobas las paredes capilares interiores de las fibras huecas.

Para expandir la madeja proporcionada, que puede tener el aditivo proporcionado opcionalmente, segun las
implementaciones de la presente invencion, se utiliza un llamado dispositivo de procesamiento, que tiene un
par de rodillos para extraer continuamente una tira continua de la madeja. Después de retirarla de la madeja,
la cinta de madeja pasa por dos boquillas de aire en su camino hacia el par de rodillos, sobre los cuales es
guiado por encima de un rodillo desviador con el fin de extender y aflojar del hilado de la tira de la madeja. Al
par de rodillos le siguen otros pares de rodillos, entre los cuales se encuentra un dispositivo para aplicar
plastificante a las tiras de la madeja que ha sido extendida entre los pares de rodillos.

Por supuesto, también son imaginables otros métodos para expandir la madeja. En particular, la expansion
también se puede realizar con aire comprimido.

La invencion se refiere no sélo al material aislante optimizado, sino también al uso del material aislante en
forma de lana de relleno suelta hecha de fibras continuas, o en forma de esteras de material aislante, o en
forma de fibras discontinuas expandibles o0 en forma de un material en bloque en un elemento de construccion
en forma de un panel aislante construido particularmente en forma de sandwich o de un panel de fachada
particularmente en forma de sandwich, presentando el elemento de construccién una capa atenuante del
material aislante segun la invencion. Segun realizaciones, el elemento constructivo presenta ademas una
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primera y una segunda placa de cubierta, cada una de ellas de un material duro con respecto al material de la
capa aislante, estando conectadas cada una de las placas de cubierta entre si a través de la capa aislante, en
particular conectados de forma materialmente unida.

Por ejemplo, en este contexto es imaginable que las placas de cubierta estén hechas de metal o de un sandwich
de metal; obviamente, también se pueden utilizar otros materiales, como placas de cartdén-yeso, placas
aglutinadas con cemento, piedra natural o placas ornamentales.

Ademas, segun la configuracion del elemento constructivo esta previsto que éste presente también un perfil de
envoltura para rodear la capa aislante y/o unir las placas de cubierta entre si.
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REIVINDICACIONES

1. Material aislante, especialmenie en forma de esteras, gue se pueden utilizar con o sin laminacién, por
ejemplo, entre vigas, ¢ en forma de lana de relleno o en forma de fibras cortadas para soplar en moldms o}
cavidadas, estando disefiado e material aisiante como una sstructura compussia tubular, que estén
compuestas de filamentos tubulares continuos de acetato de celulosa v/io compuestas de filamentos fubulares
compuesios de acetato de celulosa contados,

caracterizado porque

¢l didmetro exiernior de los filamentos de acetato de celulosa estd en un intarvalo de entre 50 v 150 um, vy
preferivlements en unintervalo de entre 60y 100 um.

2. Material aislante segln la reivindicacion 1,
an el gue la estructura compuesta tubular comprende filamentos continuos de acetato de celulosa tubulares v
rizados y/o filamentos continuos de acetato de celulosa tubulares, rizados y cortados.

3. Material aislante segun ia reivindicacién 2,
en of que ol indice de rizado de lns filamentos de acetato de celuiosa estd entre 0% y 40%, en particular entre
10% v 40% vy preferiblemeante entre 20% y 30%.

4. Material aislante segln una de las reivindicaciones 1 a 3,

an of gue los filamentos tubulares de acetate de celulosa estan espaciados entre st en una disposicion no
ragulada, v on el que los filamenios de acetato de celulosa estan reticulados, estando entrelazados vio
angarzados los filamentos de acetato de celulosa que los conectan uno con el otro.

5. Material aislante segln una de las reivindicaciones 1 a 4,
an el que los filamentos de acetato de celulosa tienen una finura entre 10 v 30 deniers v preferentements una
finura entre 15y 20 deniars.

&. Material aislante segun una de las reivindicaciones 1 a 5,
en ol que el material aislante tiene una densidad entre 20 v 80 kg/m3, preferentamenta entre 30y 70 kg/m3 v
mas preferentements entre 40 vy 80 kg/ms,

7. Material aislante segln una de las reivindicaciones 1 a §,
an el quie la proporcion hueca en la estructura compuesta tubular es del 25 % al 80 % vy preferentemente del
50 % al 80 %.

8. Material aislante segln una de las reivindicaciones 1 a 7
caracterizado porque para mantener unidos los fs.amenteu de acetato de celulosa estad previsto ademas un
aglutinante, en particular un aglutinante organico o inorganico.

9. Un método para producir un material aislante, en ef que ef material aislante es un material aislante segun
una de las reivindicaciones 1 & 8, y en el gue el método tiene {as siguientes etapas del método:

- proporcionar una madsja hecha de filamentos continuos de acetato de celulosa rizados;

- aumentar ol volumen de la madeja preparada,

- reficular ios filamentos de acelato de celuinsa de la madeja infladae utilizande un plasiificante, en particular
friaceting; v

- formar bloques de fibra & partir de la madeja reticulada.

10. Método segun la reivindicacion 9,
en el que para relicular los filamentos de acetato de celulosa, ia madeja inflada se humedece c¢on el
plastificante, en particular triaceting, v donde ia madeja reficulada posteriormente se llena en moldes.

11. Método segiin la relvindicacidn 8 o 10,
En el gque, para proporcienar la madeja, las fibras de acetato de celulosa se vuelven hidrdfugas en & proceso
de hitatura con acido palmitico o estearina.

12. Uso del material aislante segun una de las reivindicaciones 1 a 8 como material aislante en forma de
esteras, que so pueden utilizar con o sin laminacion, por ejampin, entre vigas, o an forma de tana de relienc o
an forma de fibras cortadas para soplarlas en moidea o cavidades.
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