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"Dispositivo de sincronizagdo de campo de
manutencdo de integridade entrelagada"

para que

THOMSON CONSUMER ELECTRONICS, INC., pre-=
tende obter privilégio de invengdo em Por-
tugal.

RESUMO

0 presente invento refere-se a primeiro e segundo detectores
de tipo de campo para primeiro e segundo sinais video, tendo
saidas indicando se os sinais video tém primeiro ou segundo tipos
de campo. O primeiro sinal video é sincronizado com o segundo
sinal video, para um visor combinado por uma mendéria de campo
sincrona e uma meméria de linha miltipla assincrona. O tipo de
campo do segundo sinal video é alterado, quando necessdrio para
fazer coincidir com o tipo de campo do primeiro sinal video, para
manter a integridade entrelagada no visor combinado. Um circuito
de alteragdo de tipo de campo, que controla a sincronizagédo, tem
um primeiro modo de operagdo dgue retarda a escrita num campo
corrente do primeiro tipo de campo de um periodo de linha hori-
gontal, um segundo modo de operacédo, que avanca a escrita de um
campo corrente, de um segundo tipo de campo de um periodo de
1inha horizontal e um terceiro modo de operagdo, que mantém um
tipo de campo corrente. A comparagdo do tipo de campo do segundo
sinal com o tipo de campo de um primeiro sinal, resulta num sinal
de saida, que indica uma de uma pluralidade de saidas de
comparagdo, em que 0s primeiro e segundo sinais video tém o mesmo
tipo de campo, em que o primeiro sinal video tem o primeiro tipo
de campo e o segundo sinal video tem o segundo tipo de campo, e
em que o primeiro sinal video tem o segundo tipo de campo e O se-=
gundo sinal video tem o primeiro tipo de campo. Uma pluralidade
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de sinais de correcg¢do de entrelacamento selecciondveis sio
gerados, sendo cada um deles apropriado para uma de uma plurali-

dade de saidas de comparacgédo.
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MEMORIA DESCRITIVA

O presente invento refere-se ao campo das televisdes que tém
visores de imagem miltipla para sinais de video assincronos, e em
particular, para televisdes que tém écran com uma relagdo larga
de formato de visionamento. A maioria das televisdes actuais tém
uma relagdo de formato de visionamento com largura horizontal por
altura vertical de 4:3. Uma relagdo larga de formato de
visionamento corresponde aproximadamente, a relagdo de formato de
visionamento dos filmes para cinema, que é, por exemplo, de 16:9.
0 invento é aplicdvel tanto para as televisdes de visdo directa

como para as de projecgao.

As televisbes com uma relagdo de formato de visionamento de
4:3, muitas vezes designada como 4x3, estdo limitadas com a
maneira como as fontes de sinal video singulares ou miltiplas
podem ser visionadas. Transmissdes do sinal de televisédo dos
emissores comerciais, excepto para material experimental, sé&o
emitidas com uma relag¢do de formato de visionamento de 4x3.
Muitos espectadores acham que o formato de visionamento 4x3 é
menos atraente que a relacdo larga de formato de visionamento
associada aos filmes para cinema. As televisbes com relacgdo de
formato de visionamento larga apresentam ndo sé um visor mais
atraente como sdo capazes de apresentar fontes de sinal com largo
formato de visionamento num correspondente largo formato de
visionamento. Os filmes jd se parecem com O cinema e ndo versdes
cortadas ou distorcidas desses filmes. A fonte de video néao
necessita de ser cortada nem na conversdo de filme para video,
como por exemplo, utilizando um aparelho de telecinema, nenm
usando processadores internos na televiséo.

As televisbes com uma relagdo de formato de visionamento
larga estdo também preparadas para uma grande variedade de
visionamentos, tanto para sinais de formato convencional de
visionamento como para sinais com formato de visionamento largo,
assim como, usando combinagdes desses sinais para visores de
imagem mdltipla. Porém, o uso de écrans com relagdo de
visionamento larga inclui numerosos problemas. Mudar as relagdes
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de formato de visionamento das miltiplas fontes de sinal, criar
sinais de sincronismo consistentes, resultantes de fontes
assincronas e simultaneamente visionadas, comutar entre fontes
miltiplas de modo a gerar visores de imagem miltipla, e
proporcionar imagens de alta resolugdo derivadas da compressdo de
sinais de dados, sdo categorias gerais deste tipo de problemas.
Tais problemas, ficam resolvidos numa televisdo de écran largo,
de acordo com este invento. Uma televisdo de écran largo, segundo
as diversas caracteristicas deste invento, é capaz de
proporcionar alta resolugdo, visores de imagem singular e
miltipla resultantes de fontes assincronas singulares e
miltiplas, com semelhantes ou diferentes relagdes de formato e
com relagdes de formato de visionamento seleccionaveis.

Quando uma imagem auxiliar é uma pequena insergdo, vAarios
artefactos a partir da sincronizagdo imprecisa do sinal principal
sdo toleraveis. No entanto, para alguns formatos particularmente
adequados para uma televisdo de écran largo tais como duas ima-
gens lado a lado de tamanho igual, tal imprecisdo e artefactos
ndo podem ser tolerados. A dimensdo larga da imagem auxiliar pode
contornar tais artefactos demasiadamente 6bvios. Em geral o
dispositivo de visor video e deflexdo para visionamentos de
imagem compdsita é sincronizado com o sinal video principal. O
sinal video auxiliar deve ser sincronizado verticalmente com o
sinal video principal e o visor video. Num dispositivo relativa-
mente barato o sinal video pode ser atrasado de uma fracgdo de um
periodo de campo numa memdéria de campo e em seguida acelerado
numa meméria de linha. Num dispositivo caro e sofisticado tal
como é utilizado usualmente em estidios de qualidade de radio
difusdo, um dispositivo de quatro campos de sincronizagdo utiliza
quatro memérias de campo assincronas de acesso duplo. As memdrias
assincronas, isto é, as que tém acessos de reldgio de escrita e
leitura independentes, sdo em geral mais caras do que as memdrias
sincronas.

De acordo com os arranjos do invento aqui descritos, um
certo grau de sincronizacdo de campo pode ser alcangado, o qual
coincide substancialmente com o desempenho de um dispositivo de
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quatro campos, mas utiliza apenas uma RAM video sincrona como
uma memdéria de campo e um dispositivo de memdérias de linha
miltipla primeira a entrar primeira a sair, (FIFO) assincrono. Se
a FIFO é uma memdéria de cinco linhas, podem ser encontrados os
seqguintes artefactos: (1) dois deslocamentos de linha de quadro e
um deslocamento de linha de campo ocorrerdo cada vez que os dois
sinais precessam através de um quadro video; e (2) o video de
canal auxiliar fica embaralhado no fundo da imagem sempre que a
velocidade de precessédo entre os sinais principal e auxiliar é
maior do que duas linha por quadro. Verificou-se que esta
frequéncia de precessdo ndo era provdvel de ocorrer no ambiente
dos aparelhos electrdnicos de consumo. A economia de custo numa
dispositivo de dquatro campos é aproximadamente 4:1 sem se
incorrer em qualquer sacrificio significativo do desempenho. A
dimensdo da FIFO estd relacionada com a capacidade de linha
minima pensada como sendo a razoavelmente necessdria para evitar
colisbées de ponteiro de leitura/escrita. As colisbes de ponteiro
de leitura/escrita ocorrem quando os dados antigos sdo lidos da
FIFO antes dos novos dados terem uma oportunidade de serem
escritos na FIFO. As colisbGes de ponteiro de leitura/escrita
ocorrem também gquando os novos dados se sobrepdem na memdria
antes dos dados antigos terem uma oportunidade de serem lidos da
FIFO. A dimensdo da FIFO aqui utilizada por exemplo 2048x%8
corresponde a aproximadamente a 5 linhas.

Um dispositivo de sincronizag¢do de campo para sinais videos
assincronos compreende um visor video sincronizado com um
primeiro sinal video. O primeiro sinal video tem um primeiro
componente de frequéncia de linha e um primeiro componente de
frequéncia de campo correspondendo aos componentes de
sincronizagdo horizontal e vertical do primeiro sinal video. Uma
memdéria de campo, tendo acessos sincronos de escrita e leitura é
proporcionada para um segundo sinal video. O segundo sinal video
tem um segundo componente de frequéncia de linha, que corresponde
ao componente de sincronizagdo horizontal do segundo sinal video.
Uma meméria de linha miltipla (FIFO) para o segundo sinal video
tem acessos de escrita e leitura assincronos e ponteiros de
escrita e leitura reposiciondveis independentemente. O segundo
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sinal video, subamostrado, se necessario, é armazenado na memdéria
de campo e escrito na memdéria de campo sincronizadamente com o
segundo componente de frequéncia de linha. O segundo sinal video,
subamostrado, se necessdrio, é escrito na meméria de linha
miltipla sincronizadamente com o segundo componente de frequéncia
de linha. Os dados que correspondem ao segundo sinal video e,
consequentemente, completamente ortogonais, tendo sido subamos-
trados e armazenados sincronizadamente com os seus préprios
componentes de sincronizagdo. O segundo sinal video subamostrado
se necessario é lido da meméria de linha miltipla sincronizada-
mente com o primeiro componente de frequéncia de linha. Um
circuito de amostragem e atraso controla a reposicdo dos
ponteiros de escrita e leitura. E gerado um sinal de reposigdo de
ponteiro de escrita por amostragem no primeiro componente de
frequéncia de campo com o segundo componente de frequéncia de
linha: O ponteiro de escrita é reposto para um periodo de linha
de um segundo sinal video apdés cada inicio do campo do primeiro
sinal video. Um sinal de reposicdo de ponteiro de leitura é
gerado por amostragem do primeiro componente de frequéncia de
campo com o primeiro componente de frequéncia de linha. O
ponteiro de leitura é reposto nos dois periodos de linha do
primeiro sinal video apdés cada inicio de campo do primeiro sinal
video, e mais particularmente, pelo menos, em dois, mas ndo mais
do que trés periodos de linha do primeiro sinal video, apds cada
inicio de campo do primeiro sinal video.

Os blocos de dados da RAM video sdo escritos na FIFO de
2048x8 com o mesmo reldgio que foi o utilizado para amostrar os
dados video, por exemplo, um reldégio de 640fy que é bloqueado
para o sinal auxiliar, em vez de para o sinal principal. A FIFO é
lida utilizando uma frequéncia de reldgio de visor, por exemplo,
1024fy, que é bloqueada para o componente de sincronizagdo
horizontal do canal video principal. A utilizacdo de uma memdria
de linha miltipla (FIFO) que tem reldgios de acesso de leitura e
escrita independentes permite aos dados que foram amostrados
ortogonalmente a uma primeira frequéncia serem amostrados
ortogonalmente a uma segunda frequéncia. A utilizagdo da FIFO

assincrona para o canal auxiliar ndo resolve todos os problemas
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associados & sincronizagdo video. Uma vez que a leitura e a
escrita de dados do canal auxiliar FIFO é sincrono, existe a
possibilidade que a integridade de entrelacamento entre os sinais
seja comprometida. A integridade de entrelagamento requer que o
mesmo tipo de campo em cada sinal seja visionado ao mesmo tempo.
E também possivel encontrar colisdes de ponteiro de
leitura/escrita na FIFO. Ocorre uma colisdo de ponteiro de
leitura/escrita, quando o sinal de permissdo de leitura é
recebido antes dos dados antigos, que j4 tinham sido lidos
anteriormente, sejam substituidos por dados escritos de novo.

A manutencdo da integridade de entrelacamento do video de
canal auxiliar é um problema que se opbe & leitura e escritas da
FIFO no trajecto de sinal auxiliar em relagdo assincrona ao sinal
ao sinal principal. Uma vez que o visor é blogqueado para o video
de canal principal, o tipo de campo corrente a ser visionado, que
é o campo superior ou inferior serd determinado pelo sinal
principal. O tipo de campo que é armazenado numa memdéria RAM
video no trajecto ou canal de sinal auxiliar para sincronizacéo
com o sinal principal, e pronto para ser lido no inicio do campo
de canal auxiliar, pode ou ndo ser o mesmo que o tipo do campo
visionado. Pode ser necessdrio alterar o tipo de campo de sinal
auxiliar armazenado na RAM video para coincidir com o do visor de

canal principal.

Geralmente, o processo de digitalizacgdo para um sinal NTSC
quantificard 262,5 campos de linha do sinal NTSC em 263 campos
superiores de linha (U, algumas vezes referidos como campos
impares) e 262 campos inferiores de linha (L, algumas vezes
chamados campos pares). Isto é devido ao facto de o sincronismo
vertical é amostrado com impulsos que representam o sincronismo
horizontal. Os campos superiores incluem linhas impares de 1 a

263. Os campos inferiores incluem linhas pares de 2 a 262.

Os tipos de campo superior e inferior sio reconhecidos de
acordo com um arranjo do invento. Trés indicadores de tipo de
campo correspondem a trés modos de operacdo, designados por A, B
e C. Um primeiro indicador de tipo de campo U/L (A) representa o
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tipo de campo armazenado na RAM video de canal auxiliar, se cada
linha de canal auxiliar for escrita "normalmente”. O termo normal
é aqui utilizado para indicar que as linhas impares 1-263 séo
escritas na RAM video, quando o campo superior estid a ser
recebido e descodificado. Um segundo indicador de tipo de campo
U/L(B) representa o tipo de campo armazenado na RAM video, se a
primeira linha do campo superior ndo é escrita na RAM video
durante a recepgdo de um campo superior. Em vez disso, a primeira
linha é efectivamente colada & tdltima linha (ntlimero 262) do campo
inferior. Isto inverte efectivamente o tipo de campo desde que a
linha 2 seja a primeira linha visionada e a linha 3 seja a
segunda linha visionada no quadro. O campo superior recebido
torna-se agora o campo inferior e vice~versa. Um terceiro
indicador de tipo de campo U/L(C) representa o tipo de campo
armazenado na RAM video se a tltima linha do campo superior for
adicionada a RAM video, durante a recepcdo do campo inferior.
Isto inverte efectivamente o tipo de campo, uma vez que a linha
263 seja a primeira linha visionada e a linha 1 seja a segunda
linha visionada. A adigdo e a subtraccdo das linhas nos modos B e
C ndo degrada a imagem de canal auxiliar porque estas linhas

ocorrem durante o retorno vertical ou sobrexploragéo.

A medida que os sinais de canal principal e auxiliar
precessam, o tipo de campo U/L mudarid em relagdo aos indicadores
de tipo de campo de canal auxiliar U/L(A,B,C). De acordo com um
arranjo do invento o tipo de campo muda gquando necessdrio para
manter a integridade de entrelagamento, quando o tipo de campo é
detectado continuamente durante a precessdo de sinal. Unm
dispositivo de sincronizagdo para sinais video assincronos de
acordo com este arranjo do invento compreende primeiro e segundo
detectores de tipo de campo para primeiro e segundo sinais video,
respectivamente, tendo cada um uma saida que indica se o
respectivo sinal video tem um primeiro ou segundo tipo de campo.
Uma memdéria video, por exemplo, uma RAM video sincrona e uma FIFO
de linha miltipla assincrona, sincronizam o segundo sinal video
com o primeiro sinal video durante um visionamento combinado. Um
circuito de inversdo de campo muda o tipo de campo do segundo
sinal video, quando necessdrio para fazer incidir o tipo de campo
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do primeiro sinal video, para manter a integridade de entrelaca-

mento no visionamento combinado.

De acordo, adicionalmente, com este arranjo do invento, o
circuito de inversdo de campo controla a escrita na memdria,
tendo um primeiro modo de operagdo que atrasa a escrita num campo
corrente do primeiro tipo de campo de um periodo de linha
horizontal, um segundo modo de operacdo que avanca a escrita num
campo corrente do segundo tipo de campo de um periodo de linha
horizontal e um terceiro modo de operagdo que mantém um tipo de
campo corrente. Um comparador compara o tipo de campo do segundo
sinal com o tipo de campo de um primeiro sinal e gera um sinal de
saida que indica uma de uma pluralidade de saidas de comparacio
em que o primeiro e o segundo sinais video tém campos correntes
do mesmo tipo de campo, o primeiro sinal video tem um campo
corrente do primeiro tipo de campo e o segundo sinal video tem um
campo corrente do segundo tipo de campo ou o primeiro sinal video
tem um campo corrente do segundo tipo de campo e o segundo sinal
video tem um campo corrente do primeiro tipo de campo. Um gerador
de sinal desenvolve uma pluralidade de sinais de correcgédo de
entrelagamento sendo cada um deles apropriado para uma de uma

pluralidade de saidas de comparacdo.

As figuras 1l(a)-1(i) sédo tteis para explicar diferentes
formatos de visionamento numa televisdo de écran largo.

A figura 2 é um diagrama de blocos de uma televisdo de écran
largo de acordo com caracteristicas deste invento, e adaptada
para funcionamento com exploracdo horizontal de 2fy.

A figura 3 é um diagrama de blocos do processador de écran
largo, representado na figura 2.

A figura 4 é um diagrama de blocos gue mostra outros
detalhes do processador de écran largo, representado na figura 3.

A figura 5 é um diagrama de blocos do processador imagem em
imagem representado na figura 4.
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A figura 6 é um diagrama de blocos da dispdsigéo de portas
representado na figura 4 e que representa os trajectos do sinal
principal, do sinal auxiliar e do sinal de saida.

As figuras 7 e 8 sdo diagramas de sincronismo, tteis para
explicar a geragdo do formato de visionamento, representado na
figura 1(d), usando sinais completamente cortados.

A figura 9 é um diagrama de blocos dum circuito que gera o
sinal interno 2fy na conversdo de 1lfy para 2fy.

A figura 10 é uma combinagdo de circuito e diagrama de

blocos para o circuito de deflexdo representado na figura 2.

A figura 11 é um diagrama de blocos do interface RGB,
representado na figura 2.

A figura 12 é um diagrama de blocos mostrando a saida de
sinal auxiliar e uma porgdo do circuito de sinal principal em
maior detalhe.

A figura 13 é um diagrama de uma memdéria de linha FIFO de
cinco linhas uUtil para explicar a maneira de evitar as colisbes
de ponteiro de leitura/escrita.

A figura 14 é um diagrama de blocos de um circuito
simplificado para implementar um circuito de sincronizacéo
auxiliar para a disposigdo de portas.

A figura 15 € um diagrama de temporizacgdo que representa a
correspondéncia de um indicador de campo superior/inferior para
as linhas horizontais de um quadro video.

As figuras 16-18 sdo uteis para a explicacdo de um processo
para manter a integridade de entrelacamento para sinais video

visionados simultaneamente apresentando precessdo relativa.

As figuras 19 (a) - 19 (b) sdo formas de onda tteis para
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explicar a operagdo do circuito mostrado na figura 20.

A figura 20 é um diagrama de blocos de um circuito para
manter a integridade de entrelacamento, como se explicou em
ligagdo com as figuras 16-18.

As véarias partes da figura 1 representam algumas, mas nhdo
todas das vArias combinagbées dos formatos de visionamento de
imagem simples e miltipla que podem ser implementadas de acordo
com as diferentes arranjos do invento. Os seleccionados para
representagdo pretendem facilitar a descricdo de circuitos
particulares, que compreendem televisdes de écran largo de acordo
com os arranjos do invento. Para efeitos de conveniéncia na
representagdo e explicagdo nisto aqui, uma relagdo de formato de
visionamento convencional de entre largura por altura para uma
fonte video ou sinal é geralmente julgada ser de 4x3, enquanto
que uma relagdo de formato de visionamento de écran largo de
entre largura por altura é geralmente julgado ser de 16x9. As
arranjos do invento ndo estdo limitadas por estas definicgédes.

A figura 1l(a) representa uma televisdo, de visdo directa ou
de projecgdo, que tem uma relagdo de formato de visionamento
convencional de 4x3. Quando uma imagem de relacdo de formato de
visionamento de 16x9 é transmitida, como um sinal de relacdo de
formato de visionamento de 4x3, aparecem barras pretas no topo e
no fundo. Isto é usualmente designado como formato letra de
forma. Neste exemplo, a imagem visionada é um pouco mais pequena
relativamente & 4drea de visionamento total disponivel.
Alternativamente, a fonte de relacgdo de formato de visionamento
de 16x9 é convertida antes da transmissdo, para que ela encha a
extensdo vertical de uma superficie de formato de visionamento de
4x3. Contudo, muita informacdo serda cortada dos lados esquerdo
e/ou direito. Como uma alternativa adicional, a imagem letra de
forma pode ser expandida verticalmente mas ndo horizontalmente,
pelo que a imagem resultante evidenciard distorg¢do por
alongamento vertical. Nenhuma das trés alternativas é

particularmente atraente.
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A figura 1(b) mostra um écran de 16x9. Uma fonte video de
relacdo de formato de visionamento de 16x9 serid totalmente
visionada, sem cortes e sem distorg¢do. Uma imagem letra de forma
de relagdo de formato de visionamento de 16x9, que estd ela
prépria num sinal de relagdo de formato de visionamento de 4x3,
pode ser progressivamente explorada por duplicacdo de linha ou
adigdo de linha, de modo a proporcionar um visionamento mais
largo com suficiente resolugdo vertical. Uma televisdo de écran
largo de acordo com este invento pode visionar um tal sinal de
relagdo de formato de visionamento de 16x9 dquer da fonte
principal, da fonte auxiliar quer de uma fonte externa RGB.

A figura 1(c) representa um sinal principal de relagido de
formato de visionamento de 16x9 no qual é visionada uma imagem
inserida de relacdo de formato de visionamento de 4x3. Se tanto o
sinal video principal como o auxiliar forem fontes de relacdo de
formato de visionamento de 16x9, a imagem inserida pode também
ter uma relacdo de formato de visionamento de 16x9. A imagem

inserida pode ser visionada em posigdes muito diferentes.

A figura 1(d) representa um formato de visionamento, em que
os sinais video principal e auxiliar sdo visionados com a imagem
da mesma dimensdo. Cada zona de visionamento tem uma relacdo de
formato de visionamento de 8x9, que é com certeza diferente tanto
da de 16x9 como da de 4x3. A fim de exibir uma fonte de relacgéo
de formato de visionamento de 4x3 numa tal zona de visionamento,
sem distorg¢do horizontal ou vertical, o sinal deve ser cortado
nos lados esquerdo e/ou direito. A maior parte da imagem pode ser
exibida, com menos cortes, se for tolerada alguma distorgdo da
relacdo de aspecto por compressdao horizontal da imagenmn.
Compressdo horizontal resulta no alongamento vertical de objectos
na imagem. A televisdo de écran largo de acordo com este invento
pode proporcionar qualquer mistura de corte e distorgdo de
relagdo de aspecto a partir de corte mdximo com nenhuma distorcéo
de relacdo de aspecto a nenhum corte com maxima distorcédo de
relagdo de aspecto.

Limitagbes de amostragem de dados no trajecto de
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processamento do sinal video auxiliar complicam a deracdo de uma
imagem de alta resolugdo a qual é tdo larga em dimensdo quanto o
visionamento do sinal video principal. Podem ser desenvolvidos
vdrios processos para superar estas complicagdes.

A figura 1(e) é um formato de visionamento em gue uma imagem
de relagdo de formato de visionamento de 4x3 é visionada no
centro de um écran de relacgdo de formato de visionamento de 16x9.

Barras escuras sdo evidentes nos lados esquerdo e direito.

A figura 1(f) representa um formato de visionamento em que
sdo visionadas simultaneamente uma imagem grande de relagdo de
formato de visionamento de 4x3 e trés imagens mais pequenas de
relacdo de formato de visionamento de 4x3. Uma imagem mais

2

pequena fora do perimetro da imagem grande é algumas vezes
designada como uma POP, isto é uma imagem fora de imagem, em vez
de um PIP, uma imagem em imagem. Os termos PIP ou imagem em
imagem sdo utilizados nisto aqui para ambos os formatos de
visionamento. Naquelas circunstédncias em que é fornecido
televisdo de écran largo com dois sintonizadores quer ambos
internos quer um interno e um externo, por exemplo num gravador
de cassetes video, duas das imagens visionadas podem visionar
movimento em tempo real de acordo com a fonte. As restantes
imagens podem ser visionadas no formato de quadro de
imobilizagdo. Serd apreciado que a adigdo de sintonizadores
adicionais e trajectos de processamento de sinal auxiliar
adicionais podem proporcionar mais do que duas imagens em
movimento. Sera também apreciado que a imagem grande por um lado,
e as trés imagens pequenas por outro lado, podem ser comutadas em
posicdo, como mostrado na figura 1(g).

A figura 1(h) representa uma alternativa em que a imagem de
relacdo de formato de visionamento de 4x3 estd centrada, e seis
imagens mais pequenas de relagdo de formato de visionamento de
4x3 sdo visionadas em colunas verticais em ambos os lados. Como
no formato anteriormente descrito, uma televisdo de écran largo
fornecido com dois sintonizadores pode proporcionar duas imagens

em movimento. As restantes onze imagens estardo em formato de
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guadro imével.

A figura 1(i) mostra um formato de visionamento que tem uma
grelha de doze imagens de relagdo de formato de visionamento de
4x3. Um tal formato de visionamento é particularmente apropriado
para um guia de selecgdo de canal, em que cada imagem é pelo
menos um quadro de imobilizagdo de um canal diferente. Como
antes, o nimero de imagens em movimento dependerid do numero de

sintonizadores disponiveis e trajectos de processamento de sinal.

Os vAarios formatos mostrados na figura 1 séo
representativos, e ndo limitativos, e podem ser implementados por
televisbes de écran largo mostrado nos restantes desenhos e
descrita em detalhe mais abaixo.

Um diagrama de blocos global para uma televisdo de écran
largo de acordo com os arranjos do invento, e adaptado para
operar com exploragdo horizontal 2fy, é mostrada na figura 2 e
designado geralmente por 10. A televisdo 10 compreende geralmente
uma sec¢do de entrada de sinais video 20, uma base ou
microprocessador TV 216, um processador de écran largo 30, um
conversor de 1lfy a 2fy 40, um circuito de deflexdo 50, uma
interface RGB 60, um conversor de YUV para RGB 240, um accionador
de cinescépio 242, tubos de projeccdo ou de visdo directa 244 e
uma fonte de energia 70. O agrupamento de vdrios circuitos em
diferentes blocos funcionais é feita para efeitos de conveniéncia
na descrigdo, e ndo pretende ser limitador da posicdo fisica

relativa de tais circuitos entre si.

A secgdo de entrada de sinais video 20 estd adaptada para
receber uma pluralidade de sinais video compostos de diferentes
fontes video. Os sinais video podem ser comutados selectivamente
para visionamento como sinais video principais e auxiliares. Um
comutador RF 204 tem duas entradas de antena ANT1 e ANT2. Estas
representam entradas para a recepgdo tanto por antena aérea
distante como por cabo. O comutador RF 204 controla qual a
entrada de antena que é fornecida a um primeiro sintonizador 206

e a um segundo sintonizador 208. A saida do primeiro sintonizador
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206 é uma entrada para uma monopastilha 202, que executa um
nimero de fungdes relativas & sintonia, deflexdo horizontal e
vertical e controlos video. A monopastilha particular apresentada
é designada industrialmente como do tipo TA7730. O sinal video de
banda de base VIDEO OUTPUT (saida video) desenvolvido na
monopastilha e que resulta do sinal do primeiro sintonizador 206
é uma entrada tanto para o comutador video 200 como para a
entrada TV1 do processador de écran largo 30. Outras entradas
video de banda de base para o comutador video 200 sdo designadas
por AUX1l e AUX2. Estas podem ser utilizadas para cémaras video,
reprodutores de discos laser, reprodutores de cassetes video,
jogos video e semelhantes. A saida do comutador video 200, que é
controlada pelo base ou microprocessador TV 216 é designado por
SWITCHED VIDEO (video comutado), O SWITCHED VIDEO é uma outra
entrada para o processador de écran largo 30.

Com referéncia adicional a figura 3, um processador
comutador SW1l de écran largo selecciona entre os sinais TVl e
SWITCHED VIDEO, como sinal video SEL COMP OUT (saida composta
seleccionada) que é uma entrada para um descodificador Y/C 210. O
descodificador Y/C 210 pode ser implementado como um filtro pente
em linha adaptativo. Duas fontes video adicionais S1 e S2 séo
também entradas para o descodificador Y/C 210. Cada um dos Sl e
S2 representam diferentes fontes S-VHS, e cada uma consiste de
sinais de lumindncia e cromindncia separados. Um comutador, gue
pode ser incorporado como parte do descodificador Y¥/C, ou que
pode ser implementado como um comutador separado, que responde ao
microprocessador TV 216 para seleccionar um par de sinais de
luminancia e cromindncia como saidas designadas por ¥ M e C_IN
respectivamente. O par seleccionado dos sinais de luminédncia e
cromindncia é consequentemente considerado o sinal principal e é
processado ao longo de um trajecto de sinal principal. As
designagdes do sinal incluindo _M ou MN referem-se ao trajecto
de sinal principal. O sinal de cromindncia C IN é redireccionado
pelo processador de écran largo de volta a monopastilha, para
desenvolver sinais de diferenga de cor U M e V M. Neste contexto,
U é uma designacdo equivalente para ((R-Y) e V é uma designagdo
equivalente para (B-Y). Os sinais Y M, UM, e V_M sdo convertidos
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para o formato digital no processador de écran largo para

processamento de sinal adicional.

O segundo sintonizador 208, definido funcionalmente como
parte do processador de écran largo 30, desenvolve um sinal video
de banda de base TV2. Um comutador SW" selecciona entre os sinais
SWITCHED VIDEO e TV2 como uma entrada para um descodificador Y/C
220. O descodificador Y/C 220 pode ser implementado como um
filtro pente em linha adaptativo. Os comutadores SW3 e SW4
seleccionam entre as saidas de lumindncia e cromindncia do
descodificador Y/C 220 e os sinais de lumindncia e cromindncia de
uma fonte video externa Y EXT e C_EXT respectivamente. Os sinais
Y EXT e C_EXT correspondem a entrada S-VHS Sl. O descodificador
Y/C 220 e os comutadores SW3 e SW4 pode estar combinados como em
alguns filtros pente em linha adaptativos. A saida dos

P

comutadores SW3 e SW4 é consequentemente considerada o sinal

2

auxiliar e é processado ao longo de um trajecto de sinal
auxiliar. A saida de lumin&ncia seleccionada é designada Y A. As
designagdes de sinal incluindo A, AX e AUX referem-se ao
trajecto de sinal auxiliar. A crominédncia seleccionada é
convertida para sinais de diferenga de cor U A e V_A. Os sinais
Y A, U A e V_A sdo convertidos para formato digital para
processamento de sinal adicional. A disposigdo de fonte de sinal
video que comuta nos trajecto de sinal principal e auxiliar,
maximiza flexibilidade gerindo a selecgdo da fonte para as
diferentes partes dos diferentes formatos de visionamento de
imagem.

Um sinal de sincronizacdo composto COMP SYNC, correspondendo
a Y M é fornecido pelo processador de écran largo a um separador
sincrono 212. Os componentes de sincronizac¢do horizontal e
vertical H e V respectivamente sdo entradas para um circuito de
contagem decrescente vertical 214. O circuito de contagen
decrescente vertical desenvolve um sinal de VERTICAL RESET
(reposicionamento vertical) que é dirigido para dentro do
processador de écran largo 30. O processador de écran largo gera
um sinal de saida de reposicionamento vertical interno INT VERT
RST OUT dirigido para a interface RGB 60. Um comutador na
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interface RGB 60 selecciona entre o sinal de saida de
reposicionamento vertical interno e o componente de sincronizacdo
vertical da fonte externa RGB. A saida deste comutador é um
componente de sincronizagdo vertical seleccionado SEL VERT SYNC
dirigido para o circuito de deflexdo 50. Os sinais de
sincronizacdo horizontal e vertical do sinal video auxiliar séo
desenvolvidos pelo separador sincrono 250 no processador de écran
largo.

O conversor de 1fy para 2fy 40 é responsivel por converter
sinais video entrelagados para sinais ndo entrelag¢ados explorados
progressivamente, por exemplo um em que cada linha horizontal é
gerada por interpolagdo das linhas horizontais adjacentes do
mesmo campo. Em alguns casos, a utilizacdo de uma linha anterior
ou a utilizagdo de uma linha interpolada dependerd do nivel de
movimento que é detectado entre campos adjacentes ou gquadros. O
circuito conversor 40 funciona em conjunto com uma RAM (meméria
apenas de leitura) video 420. A RAM video pode ser utilizada para
armazenar um ou mals campos de um quadro para possibilitar o
visionamento progressivo. Os dados video convertidos como sinais
Y _2fy, U_2fy e V_2fy sdo fornecidos & interface RGB 60.

A interface RGB 60, mostrada mais detalhadamente na figura
15, possibilita a selecgdo dos dados video convertidos ou dados
video externos RGB para visionamento pela secg¢do de entrada de
sinais video. 0 sinal RGB externo é julgado ser um sinal de
relagdao de formato de visionamento largo adaptado para exploragdo
2fy. A componente de sincronizagdo vertical do sinal principal é
fornecido a interface RGB pelo processador de écran largo como
INT VERT RST OUT, possibilitando que uma sincronizacdo vertical
seleccionada (fy, ou fyoyt) esteja disponivel ao circuito de
deflexdo 50. O funcionamento da televisdo de écran largo
possibilita a seleccdo pelo utilizador de um sinal RGB externo,
gerando-se um sinal de controlo interno/externo INT/EXT. Contudo,
a selecgdo de uma entrada de sinal RGB externo, na auséncia de um
tal sinal, pode resultar no colapso vertical do quadro, e danos
no tubo de raios catdéddicos ou +tubos de projecgdo.

Consequentemente, o circuito interface RGB detecta um sinal de
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sincronizagdo externo, a fim de anular a selecgdo de uma entrada
externa RGB nao existente. O microprocessador WSP 340 fornhece
também controlos de cor e matiz para o sinal RGB externo.

O processador de écran largo 30 compreende um processador de
imagem em imagem 320 para processamento de sinal especial do
sinal video auxiliar. O termo imagem em imagem é algumas vezes
abreviado como PIP ou pix-in-pix. Uma disposigdo de portas 300
combina os dados de sinal principal e auxiliar num grande
variedade de formatos de visionamento, como mostrado pelos
exemplos das figuras de 1(b) a 1(i). O circuito de imagem em
imagem 320 e a disposicdo de portas 300 estdo sob o controlo de
um microprocessador de écran largo (WSP pP) 340. O
microprocessador 340 que responde ao microprocessador TV 216
através de um bus série. O bus série inclui quatro linhas de
sinal, para dados, sinais de reldégio, sinais de autorizacdo e
sinais de reposicionamento+.. O processador de écran largo 30
gera tambémn um sinal vertical composto de
apagamento/reposicionamento, como um sinal castelo de areia de
trés niveis. Alternativamente, os sinais de apagamento e
reposicionamento verticais podem ser gerados como sinais
separados. Um sinal de apagamento composto é fornecido a
interface RGB pela secgdo de entrada de sinal video.

O circuito de deflexdo 50, exposto com maior detalhe na
figura 14, recebe um sinal de reposicionamento vertical do
processador de écran largo, um sinal de sincronizagdo horizontal
2fy seleccionado a partir da interface RGB 60 e sinais de
controlo adicional a partir do processador de écran largo. Estes
sinais de controlo adicional dizem respeito ao faseamento
horizontal, ajustamento de dimensdo vertical e ajustamento de
cavilha este-oceste.. O circuito de deflexdo 50 fornece impulsos
de retorno 2fy ao processador de écran largo 30, o conversor de
1fy para 2fg 40 e o conversor de YUV para RGB 240.

As tensbes de funcionamento para toda a televisdo de écran
largo sdo geradas por uma fonte de energia 70 que pode ser
alimentada por uma fonte principal de corrente alternada.
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O processador de écran largo 30 estd mostrado com maior
detalhe na figura 3. Os principais componentes do processador de
écran largo sdo uma disposicdo de portas 300, um circuito de
imagem em imagem 301, conversores de analdégico para digital e de
digital para analdégico, o segundo sintonizador 208, um
microprocessador processador de écran largo 340 e um codificador
de saida de écran largo 227. Detalhes adicionais do processador
de écran largo, que sado comuns tanto a base 1fy como ao 2fy, por
exemplo o circuito PIP, estdo mostrados na figura 4. Um
processador de imagem em imagem 320, que constitui uma parte
significativa do circuito PIP 301, é mostrada com maior detalhe
na figura 5. A disposicdo de portas 300 estid mostrada com mais
detalhe na figura 6. Uma pluralidade dos componentes mostrados na
figura 3, que constituem partes dos trajectos de sinal principal

e auxiliar, foram ja descritos em detalhe.

0 segundo sintonizador 208 tem associado nele um andar IF
224 e um andar audio 226. O segundo sintonizador 208 opera também
em conjungdo com o WSP puP 340. O WSO uP 340 compreende uma
secgdo de entrada saida I/O 340A e uma secgdo de saida analdgica
340B. A secgdo I/O 340B fornece sinais de controlo de matiz e
cor, o sinal INT/EXT para seleccionar a fonte video RGB externa e
sinais de controlo para os comutadores de SW1 a SW6. A secgdo I/0
controla também o sinal EXT SYNC DET da interface RGB para
proteger o circuito de deflexdo e tubo(s) de raios catdéddicos. A
secgdo de saida analdgica 340B fornece sinais de controlo para
dimensdo vertical, ajustamento este-oeste e fase horizontal,
através dos respectivos circuitos de interface 254, 256 e 258,

A disposigdo de portas 300 é responsavel para combinar
informagdo video dos trajectos de sinal principal e auxiliar para
implementar um visionamento de écran largo composto, por exemplo
por um dos mostrados nas diferentes partes da figura 1. A
informagdo de reldgio para a disposigdo de portas é fornecida por
circuito fechado de bloqueio de fase 374, que funciona em
conjuncédo com filtro de passagem de baixas frequéncias 376. O
sinal video principal é fornecido ao processador de écran largo

no formato analdgico, e formato Y U V, como sinais designados por
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Y M, UM e V_M. Estes sinais principais sao convertidos do
formato analdgico para o formato digital por conversores de
analégico para digital 342 e 346, mostrados com mais detalhe na
figura 4.

Os sinais de componente de cor sdo designados pelas
designagdes genéricas U e V, que pode ser atribuidos quer aos
sinais R-Y ou B-Y, quer aos sinais I e Q. A largura de banda da
lumindncia amostrada estd limitada a 8 MHz porque a frequéncia do
dispositivo de relégio é de 1024fy, que é aproximadamente de 16
MHz. Um conversor simples de analdgico para digital e um
comutador analdgico podem ser utilizados para amostrar os dados
de componente de cor porque os sinais U e V estdo limitados a 500
kHz, ou 1,5 MHz para a largura I. A linha seleccionada UV_MUX
para o comutador analdgico, ou dispositivo de multiplexacdo 344,
€ um sinal de 8 MHz derivado dividindo-se o relégio do
dispositivo por 2. Um inicio largo mono relédgio de impulso de
linha SOL restabelece sincronizadamente este sinal a zero no
comego de cada linha video horizontal. A linha UV _MUX varia entéo
de estado em cada ciclo de reldgio através da linha horizontal.
Dado que o comprimento de linha é um nimero impar de ciclos de
relégio, o estado do UV_MUX, uma vez iniciado, variari
consistentemente 0, 1, 1, 1, ..., sem interrupgdo. Os fluxos de
dados Y e UV fora dos conversores de analdgico para digital 342 e
346 estdo deslocados porque os conversores de analdgico para
digital tém cada um 1 ciclo de reldgio de atraso. A fim de se
adaptar a esta mudanc¢a de dados, a informacgdo do acesso reldgio
do trajecto de processamento de sinal principal 304 deve ser
atrasado de maneira semelhante. Se a informacdo do acesso reldgio
ndo fosse atrasada, os dados UV ndo seriam correctamente
emparelhados quando apagados. Isto é importante porque cada par
UV representa um vector. Um elemento U de um vector ndo pode ser
emparelhado com um elemento V de um outro vector sem originar uma
mudanga de cor. Em vez disso, uma amostra V de um par anterior
seria apagado juntamente com a amostra corrente U. Este processo
de multiplexacdo UV é referido como 2:1:1, dado gue hd duas
amostras de lumindncia para todos os pares de amostras de

componente de cor (U,V). A frequéncia Nyquist tanto para U como
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para V é efectivamente reduzida para um meio da frequéncia
Nyguist de lumindncia. Consequentemente, a frequéncia Nyquist da
saida do conversor de analdgico para digital para o componente de
lumindncia é de 8 MHz, enquanto que a frequéncia Nyquist da saida
do conversor analdgico para digital para o componente de cor é de
4 MHz.

0 circuito PIP e/ou a disposigdo de portas podem incluir
também meios para aumentarem a resolucdo dos dados auxiliares néo
opondo-se & compressdo de dados. Uma pluralidade de esquemas de
reducdo de dados e de restauragdo de dados foram desenvolvidos,
incluindo por exemplo compressdo de pixel (ponto) emparelhada e
excitagdo e ndo excitagdo. Além do mais, sdo contempladas
diferentes sequéncias de excitagdo envolvendo diferentes numeros
de bits e diferentes compressdes de pixel (ponto) emparelhados
envolvendo numeros diferentes de bits. Um de uma pluralidade de
esquemas de redugdo e restauragdo de dados particulares pode ser
seleccionado pelo WSP puP 340 a fim de maximizar a resolugdo do
video visionado para cada tipo particular de formato de
visionamento de imagem.

A disposicdo de portas inclui interpoladores que funcionam
em conjungdo com memérias de linha, que podem ser implementados
como FIFO 356 e 3558. O interpolador e as FIFO sdo utilizados
para reamostrar o sinal principal como desejado. Um interpolador
adicional pode reamostrar o sinal auxiliar. Circuitos de
sincronizacdo e de reldgio na disposicdo de portas controlam a
manipulagdo dos dados de ambos os sinais principal e auxiliar,
incluindo a sua combinagdo num tnico sinal video de saida tendo
componentes Y MX, U MX e V_MX. Estes componentes de saida sdo
convertidos para o formato analdgico pelos conversores de digital
para analdgico 360, 362 e 364. 0 formato analégico dos sinais,
designados Y, U e V, sdo fornecidos ao conversor de 1fy para 2fy
40 para conversdo para exploragdo ndo entrelagada. Os sinais Y, U
e V s@o também codificados para o formato Y/C pelo codificador
227 para definir um sinal de saida de relacdo de formato largo
Y OUT EXT/C_OUT_ EXT disponivel nas tomadas do painel. O comutador

SW5 selecciona um sinal de sincronizagdo para o codificador 227
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quer da disposigdo de portas, C_SYNC MN, quer do circuito PIP,
C_SYNC_AUX. O comutador SWé selecciona entre Y M e C_SYNC AUX
como sinal de sincronizagdo para a saida de painel de écran
largo.

Porgdes do circuito de sincronismo horizontal, séo
representadas com mais detalhe na figura 9. O comparador de fase
228, é parte de um inversor de bloqueio de fase, incluindo um
filtro de baixa frequéncia 230, um oscilador de tensdo controlada
232, um divisor 234 e um condensador 236. O oscilador de tensédo
controlada 232, funciona a 32fy e em ligagdo a um ressonador de
cerdmica, ou similar, 238. A saida do oscilador de tenséo
controlada é dividida por 32, de modo a proporcionar uma
conveniente frequéncia, do segundo sinal de entrada, para o
comparador de fase 228. A saida do divisor 234, é um sinal de
sincronismo 1fy REF. Os sinais de sincronismo 32fy REF e 1fy REF,
sdo fornecidos a um contador 400, que divide por 16. Uma saida
2fy, é fornecida a um circuito de duragdo de impulso 402. Um
divisor 400 pré-estabelecido pelo sinal 1fy REF assegura que o
divisor funcione sincronizadamente com o inversor de bloqueio de
fase da secgdo de entrada dos sinais video. O circuito de duracéo
de impulso 402, assegura que um sinal 2fy REF, tem uma duragéo de
impulso adequada, para assegurar um funcionamento conveniente do
comparador de fase 404, por exemplo, um do tipo CA 1391, que é
parte de um segundo inversor de blogqueio de fase, que inclui um
filtro de baixa frequéncia 406 e um oscilador de tenséio
controlada 2fy 408. O oscilador de tensdo controlada 408, gera um
sinal interno de sincronismo 2fy, que é usado para conduzir a
exploragado continuo do visor. O outro sinal de entrada para o
comparador de fase 404, sdo os impulsos de retorno 2fy, ou um
sinal de sincronismo com ele relacionado. O uso do segundo
inversor de bloqueio de fase, que inclui o comparador de fase
404, é Gtil, porque assegura que cada periodo de exploracéo 2fy,
é simétrico com cada periodo 1lfy do sinal de entrada. De outro
modo, o visor pode apresentar uma abertura no gquadro, por
exemplo, onde metade das linhas video estdo deslocadas para a
direita e metade para a esquerda.
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O circuito de deflexdo 50, é representado com mais detalhe
na figura 10. Um circuito 500, é fornecido, para ajuste do
comprimento vertical do quadro, de acordo com a guantidade
desejada de sobrexploragdo vertical, necessiria para a implemen-
tagcdo de diferentes formatos de visionamento. Como representado
no diagrama, uma fonte de corrente continua 502 fornece uma
quantidade constante de corrente IraMpr dQue carrega um
condensador de rampa vertical 504. Um transistor 506, estd ligado
em paralelo com o condensador de rampa vertical, e descarrega
periodicamente o condensador, que funciona em ligagdo com o sinal
de reposicdo vertical. Na falta de ajustamento, a corrente Ipayp,
fornece o maximo comprimento vertical disponivel, ao quadro.
Isto, pode corresponder ao ponto de sobrexploragdo vertical
necessdrio ao preenchimento do visor de écran largo, por uma
fonte de sinal com relagdo expandida de formato de visionamento
4x3, como representado na figura 1(a). Até ao ponto em que menos
comprimento vertical de quadro é requerido, uma fonte de corrente
ajustdvel 580, diversifica uma quantidade varidvel de corrente
Ippy de Igamp, de modo a que o condensador de rampa vertical 504,
carregue mais devagar e para um menor valor de pico. A fonte de
corrente varidvel 508, funciona em ligacdo com um sinal de
afinacdo de comprimento vertical, por exemplo, em forma
analdgica, gerado pelo circuito de controlo do comprimento
vertical 1030, mostrado na figura 12. O ajuste do comprimento
vertical 500, é independente de um ajuste manual de comprimento
vertical 510, que pode ser implementado por um potencidmetro ou
por um botdo de ajuste na parte traseira do guadro de
instrumentos. Em qualquer dos casos, a(s) bobina(s) de deflexédo
vertical 512 recebe(m) corrente de excitacdo com a intensidade
conveniente. A deflexdo horizontal é fornecida pelo circuito de
ajuste de fase 518, pelo circuito de correcgdo do eixo este-oeste
514, pelo inversor do bloqueio de fase 2fy 520 e pelo circuito de
saida horizontal 516.

0 circuito interface RGB 60, é mostrado com mais detalhe na
figura 11. O sinal que vai ser exibido em tdltimo lugar, vai ser
seleccionado entre a saida do conversor 1fy para 2fy 40, e uma
entrada RGB exterior. Para finalidade da televisdo de écran
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largo, aqui descrita, a entrada exterior RGB é suposta ter uma
fonte de exploracgdo continuo, com relagcdo larga de formato de
visionamento. Os sinais RGB exteriores, e um sinal composto de
bloqueio, provenientes da secgdo de entrada dos sinais video 20,
ddo entrada num conversor de RGB para YUV 610. O sinal exterior
composto de sincronismo 2fy para o sinal RGB exterior, é uma

entrada para o separador de sinal exterior de sincronismo, 600. A
selecgdo do sinal de sincronismo vertical é implementada pelo
comutador 608. A selecgdo do sinal de sincronismo horizontal é
implementada pelo comutador 604. A selecgdo do sinal video é
implementada pelo comutador 606. Cada um dos comutadores 604, 606
e 608, age em resposta a um sinal de controlo interno/externo,
gerado pelo WSP pP 340. A seleccdo de fontes de video internas ou
externas, é uma selecgdo a fazer pelo utilizador. Porém, se um
utilizador, inadvertidamente, selecciona uma fonte exterior RGB,
gquando tal fonte ndo estd ligada ou activada, ou se a fonte
exterior se desliga, o quadro vertical vai-se deformar e podem
resultar sérios estragos no(s) tubo(s) de raios catédicos. Em
conformidade, um detector de sincronismo exterior 602, verifica a
presenga de um sinal exterior de sincronismo. Na inexisténcia
desse sinal, um sinal de controlo do comutador de cancelamento, é
transmitido para cada um dos comutadores 604, 606 e 608, de modo
a evitar a escolha duma fonte exterior RGB, se o sinal dai
resultante ndo estiver presente. O conversor de RGB para YUV 610,

também recebe sinais de controlo de cor e matiz do WSP pP 340.

A figura 4 é um diagrama de blocos, representando outros
detalhes do processador de écran largo 30, mostrado na figura 3.
Os sinais Y A, U A e V_A sdo entradas para o processador de
imagem em imagem 320, que pode incluir um circuito de
processamento de resolugdo 370. A televisdo de écran largo, de
acordo com caracteristicas deste invento, pode expandir ou
comprimir o video. Os efeitos especiais, incorporados pelos
diversos formatos compostos de visionamento representados, em
parte, na figura 1, sdo criados pelo processador imagem em imagem
320, que pode receber sinais de dados de resolugdo, processados,
Y RP, U RP e V_RP do circuito de processamento de resolugdo 370.

O processamento da resolugdao ndo necessita de ser sempre
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utilizado, mas apenas durante os formatos de visionamento
seleccionados. O processador imagem em imagem 320, é representado
com mais detalhe na figura 5. Os componentes principais do
processador imagem em imagem sdo, uma secgdo de conversao
analdégica digital 322, uma secgdo de entrada 324, um comutador
rdpido (FSW) e uma secgdo de bus 326, uma seccdo de controlo e

sincronismo 328 e uma secgdo conversora digital analdgica 330.

O processador imagem em imagem 320, pode ser concretizado
como uma variagdo melhorada dum circuito integrado bdsico CPIP,
criado pela Thompson Consumer Electronics, Inc. O circuito
integrado bdsico CPIP é descrito com maior precisdo numa
publicagdo com o titulo The CTC 140 Picture in Picture (CPIP)
Technical Training Manual, disponivel através da Thomson Consumer
Electronics, Inc., Indianapolis, Indiana. Um nimero de
caracteristicas especiais ou efeitos especiais sédo possiveis,
sendo os préximos, representativos. 0 efeito especial basico é
uma imagem grande, tendo uma imagem pequena sobrepondo uma porgao
dessa imagem grande, como representado na figura 1(c). As imagens
grande e pequena podem resultar do mesmo sinal video, de sinais
videos diferentes e podem ser trocadas ou mudadas de posigdo
entre si. Falando de um modo geral, o sinal audio é comutado de
modo a corresponder sempre a imagem grande. A imagem pequena pode
ser movimentada para qualquer posigdo no écran, ou pode saltar
por um numero de posigbes predeterminadas. Uma caracteristica da
ampliagdo progressiva, é a de aumentar e diminuir o tamanho da
imagem pequena, para, por exemplo, um gualquer nimero de tamanhos
pré-fixados. Numa dada situagdo, como por exemplo, no formato de
visionamento mostrado na figura 1(d), temos as imagens pequena e
grande com o mesmo tamanho.

Num modo de imagem tnica, como por exemplo a mostrada nas
figuras 1(b), 1(e) ou 1(f), um utilizador pode ampliar
progressivamente, no conteiddo da imagem tnica, por exemplo, em
saltos com uma relacdo de 1,0:1 para 5,0:1. Enquanto que no modo
de ampliagdo progressiva, um utilizador pode procurar ou usar um
efeito panordmico através do conteido da imagem, permitindo que a

imagem, no écran, se mova através de diferentes areas da cena. Em
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qualquer dos casos, tanto a imagem pequena, como a imagem grande,
como a imagem ampliada, podem ser visionadas num quadro em estado
estaciondrio (formato de imagem parada). Esta fungdo permite um
formato estroboscépico, onde os dltimos nove quadros do video
podem ser repetidos no écran. A velocidade de repetigdo do
quadro, pode ser mudada de 30 dquadros por segundo, para zero
guadros por segundo.

O processador de imagem em imagem, usado na televisdo de
écran largo, de acordo com outra disposigdo do invento, difere da
presente configuragdo do circuito integrado bdsico CPIP, descrito
acima. Se o circuito integrado bdsico CPIP, fosse usado com uma
televisdo com écran 16x9, e sem um circuito de aceleracdo de
video, as imagens inseridas exibiriam distorgdo do formato de
imagem devido a efectiva expansdo 4/3 vezes horizontal,
resultante da exploragdo ao longo do écran mais largo 16x9. Os
objectos na imagem, ficariam alongados horizontalmente. Se um
circuito de aceleragdo exterior fosse utilizado, ndo haveria
distorgdo do formato de imagem, mas a imagem ndo preencheria a
totalidade do écran.

Os processadores imagem em imagem existentes, baseados no
circuito integrado bdsico CPIP, que sdo usados em televisdes
convencionais, funcionam de uma maneira particular, tendo
consequéncias indesejdveis. O sinal video recebido é amostrado
por um reldégio de 640fy, que é blogueado por um sinal de
sincronismo horizontal da fonte video principal. Noutras
palavras, os dados armazenados na RAM video, associada com o
circuito integrado CPIP, ndo sdo amostrados ortogonalmente, no
que diz respeito a fonte auxiliar de video recebida. Isto é uma
limitagdo fundamental no método de sincronismo de quadro do CPIP
basico. A natureza ndo ortogonal da velocidade de amostragem da
entrada, resulta em erros de desvio dos dados amostrados. A
limitacdo resulta da utilizagclo da RAM video com o circuito
integrado CPIP, gue deve usar o mesmo reldgio para escrever e ler
dados. Quando os dados da RAM video, tal como a RAM video 350,
sdo exibidos, os erros de desvio sdo vistos como distorcéo

aleatéria da imagem, ao longo das margens verticais da imagem e
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sdo, geralmente consideradas, muito prejudiciais.

0 processador de imagem em imagem 320, de acordo com
arranjos do invento e, ao contrario do circuito integrado béasico
CPIP, estd adaptado para compressdo assimétrica dos dados video,
numa pluralidade de modos de visionamento selecciondveis. Neste
modo de funcionamento, as imagens sdo comprimidas 4:1 na direcgdo
horizontal e 3:1 na direcgdo vertical. Este modo assimétrico de
compressdo produz formatos de imagem distorcidos para
armazenamento na RAM video. Os objectos, nas imagens, séo
apertados horizontalmente. Porém, se estas imagens forem lidas
normalmente, como por exemplo no modo de exploragdo de canal para
exibigdo num écran com relacdo de formato de visionamento de
16x9, a imagem aparece correctamente. A imagem preenche o écran e
ndo ha distorgcdo do formato de imagem. O modo de compresséo
assimétrica, de acordo com caracteristicas deste invento, torna
possivel a criagdo de formatos especiais de visionamento, num

écran 16x9, sem circuitos de acelerac¢do exteriores.

Em modos PIP de écran cheio, o processador imagem em imagem,
em conjunto com um oscilador de livre funcionamento 348, vai
buscar a entrada Y/C de um descodificador, por exemplo, um filtro
de pente de linha adaptdvel, descodifica o sinal em componentes
de cor, Y, U e V, e gera impulsos de sincronismo horizontal e
vertical. Estes sinais s&o processados no processador imagem em
imagem para os diversos modos de écran cheio, tais como, modo de
ampliagdo progressiva, modo estaciondrio e modo de exploracgdo de
canal. Durante o modo de exploragdo de canal, por exemplo, o
sincronismo horizontal e vertical, presentes pela seccdo de
entrada dos sinais video, terdo muitas descontinuidades, porque
os sinais amostrados (canais diferentes) terdo impulsos de
sincronismo ndo relacionados e serdo comutados em momentos
semelhantemente aleatdrios no tempo. Portanto, o reldgio de
amostragem (e o reldgio de leitura/escrita da RAM video) é
determinado pelo oscilador de livre funcionamento. Para os modos
estaciondrio e de ampliagdo progressiva, o reldgio de amostragem
serd bloqueado através do sincronismo horizontal video recebido,

o qual, nestes casos especiais, é o mesmo que para a frequéncia
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do reldégio de visionamento.

Referindo novamente a figura 4, as saidas Y, U e V, e
C_SYNC, (sincronismo composto), do processador imagem em imagem,
em forma analdgica, podem ser recodificados em componentes Y/C,
pelo circuito codificador 366, que funciona em conjugagdo com um
oscilador 380, de 3,58 MHz. Este sinal Y/C_PIP ENC pode ser
ligado a um comutador Y/C, que ndo é mostrado na figura, o que
permite aos componentes recodificados Y/C, serem substituidos por
componentes Y/C do sinal principal. Daqui para a frente, os
sinais Y,U,V PIP, codificados e os sinais de sincronismo, seriam
a base para sincronizagdo horizontal e vertical no resto do
chassis. Este modo de funcionamento é apropriado para a
implementacdo de um modo de ampliagdo progressiva para o PIP,
baseado no funcionamento do interpolador e da FIFO, no trajecto

do sinal principal.

Com referéncia adicional a figura 5, o processador imagem
em imagem 320, compreende uma sec¢do de conversdo analdgica
digital 322, uma secgdo de entrada 324, um comutador rdapido FSW e
uma secgdo de controlo de bus 326, uma secgdo de controlo e
sincronismo 328 e uma secgdo de conversdo digital analdgica 330.
De modo geral, o processador imagem em imagem 320, digitaliza o
sinal de video em lumindncia (Y) e em diferentes sinais de cor
(U,V), subamostrando e armazenando os resultados numa RAM video
350, de 1 megabit, como acima descrito. A RAM video 350,
associada com o processador imagem em imagem 320, tem uma
capacidade de memdéria de 1 megabit, que ndo é suficientemente
espagosa para armazenar um campo completo de dados video, com
amostras de 8 bits. Capacidade de meméria aumentada tende a ser
cara e pode necessitar de circuitos de controlo mais complexos. O
menor numero de bits por amostra, no canal auxiliar, representa
uma redug¢do na resolugdo de quantificac¢do, ou na largura de
banda, no que diz respeito ao sinal principal, que é inteiramente
processado com amostras de 8 bits. Esta redugdo efectiva da
largura de banda, ndao é, normalmente, um problema quando a imagem
auxiliar visionada é relativamente pedquena, mas pode causar
problemas se a imagem auxiliar visionada for maior, se por
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exemplo, tiver o mesmo tamanho da imagem principal visionada. O
circuito de processamento de resolugdo 370, pode implementar
selectivamente, um ou mais esquemas para realgar a resolugdo de
gquantificagcdo ou a largura de banda efectiva, ou os dados
auxiliares de video. Um determinado nimero de esquemas de reducgdo
e recuperagdo de dados foram criados, incluindo, por exemplo,
compressdo de pontos de imagem emparelhados, oscilagdo e néo
oscilagdo. Um circuito de ndo oscilacdo seria disponivel a
jusante da RAM video 350, por exemplo, no trajecto do sinal
auxiliar da disposigdo de portas, como abaixo explicado com mais
detalhe. Além disso, sdo contempladas diferentes sequéncias de
oscilagdo e ndo oscilagdo, envolvendo diferentes numeros de bits
e diferentes compressbes de pontos de imagem emparelhados
envolvendo um diferente numero de bits. Um nimero particular de
esquemas de reducdo e recuperacido de dados, pode ser seleccionado
pelo WSP uP, de modo a maximizar a resolugdo do visionamento
video para cada espécie particular de formato de visionamento da

imagen.

Os sinais de lumindncia e diferenga de cor, do sinal
auxiliar, sdo armazenados, com o modelo 8:1:1, Y,U,V de seis
bits, numa RAM video 350, que é parte de um processador de imagem
em imagem. Noutras palavras, cada componente é quantificado em
amostras de seis bits. Existem oito amostras de lumindncia para
cada par de diferentes amostras de cor. Em resumo, o processador
imagem em imagem 320, é operado num modo onde os dados video
recebidos sdo amostrados com uma velocidade de reldgio de 640fy,
bloqueado pelo sinal de sincronismo video auxiliar. Neste modo,
os dados armazenados na RAM video 350, sdo amostrados
ortogonalmente. Quando os dados sdo lidos & saida da RAM video
350 do processador imagem em imagem, sdo lidos usando o mesmo
relégio de 640fy bloqueado pelo sinal auxiliar de video recebido.
Porém, embora estes dados sejam amostrados e armazenados
ortogonalmente, e possam ser lidos a saida ortogonalmente, néo
podem ser enviados directamente da RAM video 350, para
visionamento ortogonal, visto que as fontes de video auxiliares e
principais sdo de natureza assincrona. As fontes de video

auxiliares e principais sé podem ser sincronas no caso de serem
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sinais de visionamento resultantes da mesma fonte video.

Os trajectos do sinal principal 304, do sinal auxiliar 306 e
do sinal de saida 312, da disposicdo de portas 300, sdo mostrados
no diagrama de blocos da figura 6. A disposigdo de portas, também
inclui um circuito de reldgio/sincronismo 320, e um
descodificador do WSP uP 310. As linhas de saida de dados e de
enderecos do descodificador WSP uP 310, identificadas como WSP
DATA, sdo fornecidas para cada um dos circuitos e trajectos
principais acima identificados, assim como, para o processador
imagem em imagem 320, e para o circuito de processamento de
resolugdo 370. Serd bom, gque se alguns circuitos fizerem, ou
ndo, parte da disposigdo de portas, tal se deva, na maior parte
dos casos, a razdes de conveniéncia, para que seja mais fdcil
explicar os arranjos do invento.

A disposicdo de portas é responsidvel pelo aumento,
compressio e corte dos dados video do canal video principal,
guando e se necessdrio, para implementar diferentes formatos de
visionamento de imagem. O componente de lumindncia Y_MN é
armazenado numa meméria de linha "primeiro a entrar, primeiro a
sair" (FIFO) 356, durante um periodo de tempo que depende da
natureza da interpolacédo do componente de lumindncia. Os
componentes combinados de cromindncia U/V_MN sdo armazenados na
FIFO 358. Os componentes de lumindncia e crominéncia do sinal
auxiliar Y PIP U PIP e V_PIP, s8o criados pelo desmultiplexador
355, O componente de lumindncia sofre um processamento de
resolugdo, como desejado, no circuito 357 e é aumentado tanto
quanto o necessdrio pelo interpolador 359 criando um sinal de

saida Y_AUX.

Nalguns casos, o sinal auxiliar do visionamento sera téo
grande guanto o sinal principal do visionamento, como
representado na figura 1(d). As limitacdes de meméria associadas
com o processador imagem em imagem e com a RAM video 350, néo
conseguem arranjar um nuUmero suficiente de pontos de dados, ou
pontos de imagem, de modo a preencher uma tdo grande area de
visionamento. Nestas circunstédncias, o circuito de processamento
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de resolugdo 357, pode ser usado para recuperar pontos de imagem
para o sinal video auxiliar, para substituir os que foram
perdidos durante a compressdao ou redugdo de dados. O
processamento de resolugdo pode corresponder ao processamento de
resolugdo levado a cabo pelo circuito 370 representado na figura
4., Como exemplo, o circuito 370, pode ser um circuito de

oscilagdo e o circuito 357 um circuito sem oscilagédo.

Com referéncia adicional & figura 12, os dados de entrada
video auxiliares sdo amostrados a uma frequéncia de 240fy e
armazenados na RAM video 350. Os dados auxiliares sdo lidos na
RAM video 350 sdo designados por VRAM OUT. O circuito PIP 301 tem
também a capacidade de reduzir a imagem auxiliar por factores
interior iguais horizontal e verticalmente, bem como
assimetricamente. 0s dados de canal auxiliar sdo separados e
sincronizados para o video digital de canal principal por trincos
de 4 bits 352A e 352B, pela FIFO auxiliar 354, pelo circuito de
temporizagdo 369 e pelo circuito de sincronizagdo 368. Os dados
VRAM OUT sdo dispostos em Y(lumindncia) U, V, (componentes de
cor), e FSW DAT (dados de comutagdo rapida pelo desmultiplexador
355. O FXW DAT indica que o tipo de campo foi escrito na RAM
video. O sinal PIP FSW é recebido directamente do circuito PIP e
aplicado ao circuito de controlo de saida 321 para determinar
qual o campo lido da RAM video que é para ser visionado durante
os modos de imagem pequena.

O canal auxiliar é amostrado & velocidade de 640fy, enquanto
que o canal principal é amostrado a velocidade de 1024fy. O canal
auxiliar FIFO 354, converte os dados recebidos & velocidade de
amostragem do canal auxiliar, para a velocidade de reldégio do
canal principal. Neste processo, o sinal video sofre uma
compressdo de 8/5 (1024/640). Isto é mais que a compressdo de 4/3
necessaria para a exibigdo correcta do sinal do canal auxiliar.
Portanto, o canal auxiliar deve ser aumentado pelo interpolador
359, para que a exibigdo duma imagem pequena em 4x3 seja
correcto. O interpolador 359 é controlado pelo circuito de
controlo do interpolador 371, o qual, por sua vez, funciona em

ligagdo com o WSP uP 340. A quantidade de expansdo do
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interpolador, requerida, é de 5/6. O factor de expansdo X é
determinado da seguinte maneira:

X = ( 640/1024 ) * ( 4/3 ) = 5/6

Os componentes de cromindncia U_PIP e V_PIP, sdo atrasados
pelo circuito 367, por um periodo de tempo dependente da natureza
da interpolagdo do componente de lumindncia, gerando sinais de
saida U_AUX e V_AUX. Os respectivos componentes Y, U e V dos
sinais principal e auxiliar s&o combinados nos respectivos
multiplexadores 315, 317 e 319 no trajecto do sinal de saida 312,
através do controlo dos sinais de permissdo de leitura
provenientes das FIFO 354, 356 e 358. Os multiplexadores 315, 317
e 319 funcionam em ligagdo com o circuito de controlo de saida
dos multiplexadores 321. O circuito de controlo de saida dos
multiplexadores 321, funciona em ligagdo com um sinal de reldgio,
um sinal de inicio de linha, um sinal de contador de linha
horizontal, o sinal de reposigdo do blogueio vertical e com a
saida do comutador rapido do processador imagem em imagem e do
WSP uP 340. Os componentes de lumindncia e de crominédncia,
multiplexados, ¥ MX, U MX e V_MX, sao fornecidos aos respectivos
conversores digitais analégicos 360, 362 e 364, respectivamente.
Os conversores analdgicos digitais s8o seguidos por filtros de
baixa frequéncia 341, 343 e 345 respectivamente, representados na
figura 4. As diversas fungdes do processador imagem em imagem, da
disposigdo de portas e do circuito de reducado de dados, sdo
controlados pelo WSP wP 340. O WSP uP 340, funciona em ligagéo
com o TV uP 216, sendo ligado através de um bus em série. O bus
em série pode ser um bus de quatro fios, como mostrado, tendo
linhas para dados, sinais de reldgio, sinais de permissdo e
sinais de reposigdo. O WSP pP 340, comunica com os diferentes
circuitos da disposigdo de portas através do descodificador WSPuP
310.

Num caso, é necessario comprimir o video 4x3 NTSC com um
factor de 4/3, para evitar distorgdo do formato de imagem da
imagem exibida. Noutro caso, o video pode ser expandido de modo a
realizar operagdes de ampliagdo horizontal, normalmente
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acompanhados por ampliagdo vertical. Operagbes de ampliacéo
horizontal até 33%, podem ser conseguidas reduzindo as
compressdes para menos de 4/3. Um interpolador de amostragem é
utilizado para recalcular o video recebido, para novas posigdes
dos pontos de imagem, porque a largura de banda da lumindncia
video, até 5.5 MHz para o formato S-VHS, ocupa uma grande
percentagem da frequéncia de distorgéo de imagem de Nyquist, que
é de 8 MHz para um reldgio de 1024 fy.

Como representado na figura 6, os dados de lumindncia Y _MN
sio dirigidos através de um interpolador 337, no trajecto do
sinal principal 304, que recalcula valores de amostragem baseado
na compressdo ou expansdo do video. A funcdo dos comutadores ou
selectores de trajecto, 323 e 331, é de inverter a topologia do
trajecto do sinal principal 304 no que diz respeito as posicgdes
relativas da FIFO 356, e do interpolador 337. Em particular,
estes comutadores seleccionam se o interpolador 337 precede a
FIFO 356, como requerido para compressdo da imagem, ou se a FIFO
356 precede o interpolador 337, como requerido para expansdo da
imagem. Os comutadores 323 e 331, funcionam em ligagdo com um
circuito de controlo de trajecto 335, gue por sua vez funciona em
ligagdo com o WSP uP 340. Serd lembrado que o sinal auxiliar de
video é comprimido para armazenamento na RAM video 350, e s6 a
expansdo é necessdria para fins praticos. Em conformidade, néo
sdo requeridos comutadores com fungbes semelhantes no trajecto do

sinal auxiliar.

De maneira a implementar compressdes video, através da
utilizacdo de uma FIFO, por exemplo, cada quarta amostra pode ser
inibida de ser escrita na FIFO 356. Isto constitui uma compressdo
4/3. E fungdo do interpolador 337, o recdlculo das amostras de
lumindncia a serem escritas na FIFO, de modo a que a leitura de
dados & saida da FIFO seja uniforme em vez de irregular. As
expansdes podem ser realizadas, exactamente da maneira oposta das
compressbdes. No caso das compressdes, o sinal de permissdo de
escrita, tem informacdo para o reldégio de selecgdo de sinais a
ele ligado, em forma de impulsos de inibigdo. Para expansao de
dados, a informagdo para o reldgio de selecgdo de sinais ¢



72 644
RCA 86 343
-34-

aplicada ao sinal de permisséo de leitura. Isto vai éuspeﬁaer os
dados enquanto estiverem a ser lidos da FIFO 356. Neste caso, a
funcdo do interpolador 337, que vem a seguir & FIFO 356, durante
este processo, é de recalcular os dados amostrados, de
irregulares para uniformes. No caso da expansdo, os dados devem
ser suspensos, enquanto forem lidos da FIFO 356, e enquanto forem
cronometrados para o interpolador 337. Isto é diferente do caso
em que h& compressdo, onde os dados sdo continuamente
cronometrados através do interpolador 337. Para ambos os casos,
compressdo e expans8o, as operagbes da seleccdo de sinais pelo
relégio, podem ser executadas facilmente dum modo sincrono, isto
é, os acontecimentos podem ocorrer baseados nas margens

ascendentes do reldégio do dispositivo 1024 fy.

A interpolacdo do sinal auxiliar acontece no trajecto do
sinal auxiliar 306. O circuito PIP 301, manipula uma memdria de
quadro Y,U,V, 8:1:1, com 6 bits, RAM video 350, para armazenar
dados video recebidos. A RAM video 350, guarda dois quadros de
dados video numa diversidade de posigdes de meméria. Cada posigao
de memdéria guarda oito bits de dados. Em cada posigdo de 8 bits,
hd uma amostra de Y (lumindncia) com 6 bits (amostrada a 640fy) e
2 outros bits. Estes dols outros bits, guardam os dados do
comutador rdpido, ou uma parte da amostra U ou V (amostrada a
80fy). Os valores de dados do comutador rapido indicam que tipo
de quadro foi introduzido na RAM video. Uma vez que ha dois
quadros com dados armazenados na RAM video 350, e toda a RAM
video 350 é lida durante o periodo de visionamento, ambos os
quadros sdo lidos durante a exploragdo do visor. O circuito PIP
301, vai determinar qual o quadro que vai ser lido da memdéria,
para ser visionado, através da utilizag@o dos dados do comutador
rdpido. O circuito PIP, 1é sempre o tipo de quadro oposto ao que
estd a ser escrito, para ultrapassar um problema de interrupgéo
de movimento. Se o tipo de quadro que estd a ser lido é o tipo
oposto do quadro que estd a ser exibido, entdo o gquadro par,
armazenado na RAM video 350, é invertido, apagando a linha de
cima do quadro, quando o quadro estiver a ser lido da meméria. O
resultado é que a imagem pequena mantém um entrelagamento
correcto sem interrupcdo de movimento.
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O circuito de reldégio/sincronismo 320, gera sinais de
leitura, de escrita e de permissdo, necessarios para operar as
FIFO 354, 356 e 358. As FIFO para os canais principal e auxiliar
tém permissdo para escrever dados para armazenamento, para
aguelas porc¢des de cada linha video, que é requerida para
subsequente visionamento. Os dados séo escritos ou do canal
principal ou do auxiliar, mas ndo de ambos, como seja necessirio,
de modo a combinar os dados de cada fonte na mesma linha ou
linhas video do visor. A FIFO 354, do canal auxiliar é escrita
sincronizadamente com o sinal auxiliar de video, mas é lido a
saida da memdéria, sincronizadamente com o sinal principal de
video. Os componentes do sinal principal de video sdo lidos para
a FIFO 356 e 358, sincronizadamente com o sinal principal de
video e sdo lidos & saida da memdéria, sincronizadamente com o
video principal. Quantas vezes a fungdo de leitura é ligada para
trds e para a frente entre os canais principal e auxiliar é uma

funcdo do efeito especial particular que for escolhido.

A geracgdo de diferentes efeitos especiais tais como imagens
cortadas de lado a lado, é conseguida através da manipulagdo dos
sinais de controlo de permissdo de leitura e escrita para a
meméria de linha FIFO O processo para este formato de
visionamento estd representado nas figuras 7 e 8. No caso da
exibicdo de imagens cortadas lado a lado, o sinal de controlo de
permissdo de escrita (WR_EN_AX) para a FIFO 354, 2048x8, do canal
auxiliar estd activo para (1/2)x(5/12) = 5/12 ou, aproximadamente
41% do periodo de visionamento da linha Util (pdés-aceleragao), ou
67% do periodo de linha dtil do canal auxiliar (pré-aceleragdo),
como representado na figura 7. Isto corresponde a,
aproximadamente, 33% de corte (aproximadamente 67% de imagem
itil) e a uma expansdo de sinal do interpolador de 5/6. No canal
video principal, representado na parte superior da figura 8, o
sinal de controlo de permissdo de escrita (WR_EN MN_Y), para
a FIFO 356 e 358 910x8, estd activo para (1/2)x(4/3) = 0,67 ou
67% do periodo de visionamento da linha util. Isto corresponde a,
aproximadamente, 33% de corte e uma relagdo de compressao de 4/3
a ser executada no canal video principal pelas FIFO 910x8.
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Xeiade.. o
2 armazénados
temporariamente de modo a serem lidos num determinado ponto,

Em cada uma das FIFO, os dados video

particular, no tempo. A regido activa do tempo, onde os dados
podem ser lidos & saida de cada FIFO, é determinada pelo formato
de visionamento escolhido. No exemplo representado, do modo
cortado lado a lado, o canal principal de video é exibido na
metade esquerda do visor, e o canal auxiliar de video é exibido
na metade direita do visor. As por¢des arbitrdrias das formas de
onda do video sdo diferentes, como representado, para os canais
principal e auxiliar. O sinal de controlo de permisséo de leitura
(RD_EN MN) das FIFO 910x8 do canal principal estd activo para 50%
do periodo de visionamento da linha util, do visor, comecando com
o inicio do video activo seguindo imediatamente a entrada
posterior de video. O sinal de controlo de permissdo de leitura,
do canal auxiliar (RD_EN AX), estd activo para os outros 50% do
periodo de visionamento da linha uUtil, comegando com a margem
descendente do sinal RD EN MN e acabando com o inicio da entrada
dianteira do canal principal de video. Pode ser constatado que os
sinais de controlo de permissdo de escrita, estdo sincronizados
com os seus respectivos dados de entrada FIFO (principal ou
auxiliar), enquanto que os sinais de controlo de permiss&do de
leitura estdo sincronizados com o canal principal de video.

0 formato de visionamento representado na figura 1(d) é
particularmente desejado, uma vez que permite as duas imagens que
preenchem gquase completamente o visor, a exibigdo num formato
lado a lado. O visionamento é particularmente eficaz e apropriado
para um visor com relagdo larga de formato de visionamento, por
exemplo em 16x9. A maioria dos sinais NTSC, sdo representados com
um formato 4x3, o que, claro, corresponde a 12x9. Duas imagens
NTSC com relacdo de formato de visionamento de 4x3, podem ser
apresentadas no mesmo visor com relagdo de formato de
visionamento de 16x9, ou cortando as imagens em 33% ou
comprimindo as imagens em 33% e introduzindo distorgdo do formato
de imagem. Dependendo da preferéncia do utilizador, a relagdo
corte de imagem distor¢do do formato de imagem, pode ser ajustada
algures entre os limites de 0% e de 33%. Como exemplo, duas

imagens lado a lado podem ser apresentadas com 16,7% de
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compressdo e 16,7% de corte.

0 tempo de visionamento horizontal para um visor com relagdo
de formato de visionamento de 16x9 é o mesmo que para um Visor
com relacdo de formato de visionamento de 4x3, porque ambos tém
uma duracgdo nominal de linha de 62,5 microssegundo. Emn
conformidade, um sinal de video NTSC deve ser acelerado com gp
factor de 4/3, de modo a preservar um formato de imagem correcto,

sem distorgdo. O factor 4/3 é calculado como uma divisdo de dois
formatos de visionamento:

4/3 = (16/9)/(4/3)

Interpoladores varidveis sdo utilizados, de acordo com as
caracteristicas deste invento, para acelerar os sinais video. No
passado, as FIFO com diferentes velocidades de reldégio nas
entradas e saidas, foram usadas para executar funcgodes
semelhantes. Usando termos de comparag¢do, se dois sinais NTSC com
relagdo de formato de visionamento 4x3, forem exibidos num unico
visor com relacdo de formato de visionamento 4x3, cada imagem
deve ser distorcida ou cortada, ou alguma combinacdo entre estas,
em 50%. Uma aceleragdo comparavel a essa, necessdria para uma

aplicacio em écran largo, é desnecessaria.

Geralmente, o sistema de visionamento e deflexdo de video
estd sincronizado com o sinal principal de video. O sinal
principal de video deve ser acelerado, como explicado acima, para
encher o visor de écran largo. O sinal auxiliar de video deve ser
sincronizado verticalmente com o primeiro sinal video e com O
visor video. O sinal auxiliar de video pode ser atrasado numa
fracgdo de um periodo do quadro numa memdria de quadro, e depois
expandido numa meméria de linha. O sincronismo dos dados
auxiliares de video com os dados principais do video &
conseguida, utilizando a RAM video 350 como memdéria de gquadro e
um aparelho, primeiro a entrar primeiro a sair (FIF0), de memdria
de linha 354, para expandir o sinal.

A natureza assincrona dos relégios de leitura e escrita,
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porém, requer que certos passos sejam dados para evitar colisdes
dos ponteiros de leitura/escrita. Colisdes de ponteiros de
leitura/escrita ocorrem quando os dados velhos sdo lidos a saida
da FIFO antes dos dados novos terem uma oportunidade de serem
escritos na FIFO. A dimensdo do FIFO estd relacionada com a
minima capacidade de armazenamento da linha que se julga
ragoavelmente necessiria para evitar colisbes dos ponteiros de
leitura/escrita. Um dispositivo de sincronizagdo de campo, para
evitar as colisdes de ponteiro de leitura/escrita e manter a
integridade de entrelagamento, é explicado mais completamente em
ligagdo com as figuras 12-20.

0 processador imagem em imagem funciona de maneira que os
dados auxiliares do video sio amostrados com um reldgio 640fy
bloqueado pelo componente de sincronismo horizontal do sinal
auxiliar de video recebido. Esta operagdo permite aos dados
ortogonalmente amostrados, o armazenamento na RAM video 350. Os
dados devem ser lidos a saida da RAM video 350, a mesma
velocidade de 640fy. Os dados néo podem ser exibidos
ortogonalmente da RAM video, sem a modificagdo devida & natureza
geralmente assincrona das fontes video principal e auxiliar. De
modo a facilitar o sincronismo entre o sinal auxiliar e o sinal
principal, uma memdria de linha, com relégios de acesso de
leitura e escrita, independentes, é disposta no trajecto do sinal
auxiliar, depois da saida da RAM video 350.

Mais em particular, como representado na figura 4, a saida
da RAM video 350, é uma entrada para o primeiro de dois trincos
de 4 bits, 352A e 352B. A saida VRAM OUT € em blocos de dados de
4 bits. Os trincos de 4 bits sdo utilizados para recombinar o
sinal auxiliar de volta aos blocos de dados de 8 bits. Os trincos
também reduzem a velocidade do reldégio de dados de 1280fy para
640fy. Os blocos de dados de 8 bits sdo escritos para a FIFO 354,
pelo mesmo relégio 640fy, usado para amostrar os dados auxiliares
de video, para armazenamento na RAM video 350. A dimensdo da FIFO
354 & 2048x8. Os blocos de dados de 8 bits sdo lidos & saida da
FIFO 354, pelo reldgio de visionamento 1024fy, que é bloqueado
pelo componente de sincronismo horizontal do sinal video
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principal. Esta configuragdo béasica, que usa uma meméria miltipla
de linha com relégios de acesso de leitura e escrita
independentes, permite que os dados que foram amostrados
ortogonalmente, sejam exibidos ortogonalmente. Os blocos de dados
de 8 bits sdo divididos em diferentes amostras de 6 bits de
luminancia e de cor, pelo desmultiplexador 355. As amostras de
dados, podem entdo ser interpoladas quantas vezes for necessario
para obter a desejada relagdo de formato de visionamento e para
serem escritas como dados de saida do video.

Uma memdria suficientemente grande deve ser escolhida no
primeiro caso para evitar colisdo de ponteiro de leitura/escrita
na FIFO de canal auxiliar. Para visionamento video de relagdo de
visionamento de formato normal cortado por 33%, a FIFO auxiliar,
que tem a dimensdo 2048x8, é capaz de armazenar 5,9 linhas de
dados video calculado como se segue, onde N é o numero de vezes e

L é o comprimento de cada linha:

% *

N = (2/3) (0,82)
linha activo de 82%

(640) = 350 com base no periodo de

L = 2048/350 = 5,9

Um aspecto do invento reconhece que velocidades de precesséo
maiores do que duas linhas/campo ndo sdo provavelmente
encontradas. Consequentemente, um critério de projecto de uma
FIFO de cinco linhas para o canal auxiliar pode ser suficiente
para evitar colises de ponteiro de leitura/escrita.

A utilizacdo de memdria da FIFO de canal auxiliar pode ser
mapeada como mostrado na figura 13. Um diagrama de blocos para um
circuito simplificado formado por biestaveis tipo D para gerarem
atrasos de linha (Z_1) e impulsos de reposigédo para controlo da
escrita e da leitura na FIFO 354 no trajecto de sinal auxiliar,
estid mostrado na figura 14. No inicio de um campo de sinal
principal novo, o ponteiro de escrita é reposto para o inicio da
FIFO. Este impulso de reposig¢do indicado por WR_RST _AX ¢€ a

combinagdo do V_SYNC_MN amostrado por H_SYNC_AX. Por outras
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palavras, WR_RST_AX ocorre no primeiro impulso de sincronizacédo

horizontal do sinal video auxiliar que ocorre apdés um impulso de
sincronizagdo vertical do sinal principal. Duas linhas
horizontais de sinal principal mais tarde, o ponteiro de leitura
é reposto no inicio da FIFO 354. Este impulso de reposicdo estd
indicado por RD RST AX. Por outras palavras, O RD_RST AX ocorre
no terceiro impulso de sincronizagdo horizontal do sinal video
principal que ocorre apdés o impulso de sincronizagdo vertical do
sinal principal ou iniciado ainda de outro modo, no segundo
impulso de sincronizagdo horizontal do sinal principal que ocorre
apés o impulso de WR_RST_AX.

Uma vez gue os sinais principal e auxiliar séo assincronos
existe alguma ambiguidade acerca da exactiddo onde o ponteiro de
escrita estd quando o ponteiro de leitura é reposto. é conhecido
que o ponteiro de escrita conduz o ponteiro de leitura por, pelo
menos duas linhas. No entanto, se a frequéncia do sincronismo
horizontal de canal auxiliar é mais alta do que a frequéncia do
sincronismo horizontal de canal principal, entdo o ponteiro de
escrita tera avancado para além da marcador de duas linhas
mostrado. é desta maneira que uma colisdo de ponteiro é evitada
para dois sinais com menos do que a frequéncia de precessao de
duas linhas/campo. A FIFO de canal auxiliar 354 ¢é dividida em
cinco pegas de linha através de sinais de reposicio de leitura e
escrita apropriadamente temporizados. Neste esquema, oS ponteiros
de leitura e escrita s&o iniciados no comego de cada campo de

visionamento, pelo menos, duas linhas afastados entre si.

Se a FIFO nfo tivesse um comprimento de cinco linhas
completas, o dispositivo sacrificaria a distdncia de memdria
desde o ponteiro de escrita até ao ponteiro de leitura. Isto é o
caso dos diferentes modos de compressdo, por exemplo um
compressao de 16%:

*

16% de compressdo N = (5/6) * (0,82) * 640 = 437

*

=
li

2048(5 * 437) = 4,7
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Nestes casos, a FIFO prova ter menos do dque cin
comprimento. O factor (0,8) na equagdo de N da compressdo de 335
reflecte uma limitagdo operacional da pastilha CPIP.

Uma vez que as reposigdes de leitura e escrita da FIFO estéo
espacadas por um minimo de duas linhas de video activo, o
sacrificio vem sempre & custa de permitir o ponteiro de leitura
alcangar o ponteiro de escrita. Além disso apenas 805 da linha
video é considerada activa porque o processador de imagem em
imagem nfo é capar de armazenar mais do que 512 amostras video na
RAM video 350. Na pratica isto proporciona ainda uma linha video
activa boa. Nestas casos, a frequéncia de precessdo vai ser
sacrificada para o contetdo de imagem mais visivel.
Adicionalmente, existe mais distorgdo no video auxiliar. No pior
dos casos, até uma linha por campo de precessio pode ser tolerada
entre as fontes principal e auxiliar. Isto é ainda mais do que é
necessario para a maioria das fontes video, e a tolerancia de
frequéncia de precessdo ¢& sacrificada para os modos
caracteristicos que podem ser esperados serem utilizados por

dltimo.

Um outro problema que se destaca da leitura e escrita
assincrona da FIFO ¢ manutencdo da integridade de entrelagamento
do video de canal auxiliar. Uma vez que o visor é bloqueado para
o video de canal principal, o tipo de campo corrente a ser
visionado, que é o campo superior ou inferior serd determinado
pelo sinal principal. O tipo de campo que é armazenado na RAM
video 350 e pronto para ser lido no inicio do campo de canal
principal pode ou ndo ser O mesmo que O tipo de campo visionado.
Pode ser necessario mudar o tipo de campo auxiliar armazenado na

RAM video 350 para alinhar com o do visor de canal principal.

0 processador de imagem em imagem, 320 e a disposigdo de
portas 300 quantificam 262,5 campos de linha do sinal NTSC em 263
campos de linha superiores (algumas vezes referidos como campos
impares) e 262 campos de linha inferiores (algumas vezes chamados
campos pares). Isto é devido ao facto que o sincronismo vertical

é amostrado com impulsos representando o sincronismo vertical.



72 644
RCA 86 343

-4 2=

Isto esta representado pelo diagrama da figura 15. O indicador de
tipo de campo superior/inferior tem um valor 1 para campos
superiores e um valor 0 para campos inferiores. Os campos
superiores incluem linhas impares de 1 a 263. Os campos
inferiores incluem linhas pares de 2 a 262. Na figura 16, o
indicador de tipo de campo U/L MAIN SIGNAL representa o tipo de
campo do canal video principal O sinal HSYNC AX representa os
sinais de sincronismo horizontais para cada linha do canal
auxiliar.

0 indicador de tipo de campo U/L(A) representa o tipo de
campo armazenado na RAM video 350 se cada linha de canal auxiliar
fosse escrita em "normalmente". O termo normal ¢é utilizado aqui
para indicar que as linhas impares 1 263 sdo escritas na RAM
video 350 guando o campo superior esta ser recebido e
descodificado. O indicador de tipo de campo U/L(B) representa o
tipo de campo armazenado na RAM video 350, se a primeira linha do
campo superior nédo fosse escrita na RaM video 350 durante a
recepgdo de um campo superior. Em vez disso a primeira linha é
efectivamente tomada & udltima linha (numero 262) do campo
inferior. Isto inverte efectivamente o tipo de campo uma vez que
a linha 2 sera a primeira linha visionada e a linha 3 sera a
segunda linha visionada no quadro. O campo superior recebido
torna-se agora o campo inferior e vice-versa. O indicador de tipo
de campo U/L (C) representa o tipo de campo armazenado na RAM
video 350 se a tultima linha do campo superior é adicionada a RAM
video 350 durante a recepgdo do campo inferior. Isto inverte
efectivamente o tipo de campo uma vez que a linha 263 sera a
primeira linha visionada e a linha 1 serd a segunda linha
visionada.

A adicdo e subtracgdo de linhas nos modos B e C ndo degrada
a imagem de canal auxiliar, porque estas linhas ocorrem durante o
retorno vertical ou sobrexploragdo. A ordem das linhas visionadas
estid mostrada na figura 18, onde as linhas a cheio representam
linhas de campo superior e as linhas a ponteado representam as
linhas de campo inferior.
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A medida que sinais de canal principal e auxiliar precessam,
o U/IMAIN SIGNAL deslocar-se-d para a esquerda ou para a direita
em relagdo aos indicadores de tipo de campo U/L (A, B, C) de
canal auxiliar. Na posicdo mostrada no diagrama, devem ser
escritos dados na RAM video 350 utilizando o modo A, porque o
bordo de decisdo estd na zona A. O modo a é apropriado porque
gquando o processador de imagem em imagem recebe sincronismo
vertical, o mesmo escreverd o mesmo tipo de campo na RAM video
350 como serd requerido pelo visor para ler desde a RAM video 350
comecgando com o V_SYNC_MN (sincronismo vertical de canal
principal). Como os sinais precessdo o modo mudarid de acordo com
as suas posig¢des relativas. Os modos vdlidos estdo mostrados
graficamente no topo da figura 16 e na tabela da figura 17.
Existe uma sobreposicdo entre os modos B e C, uma vez que a
maioria do tempo gue o modo B é valido, o modo C é também valido
e vice-versa. Isto é verdadeiro para todas excepto duas linhas
fora das 262 linhas. Pode ser utilizado qualquer dos modos B ou C
guando ambos sdo vdlidos.

Estid mostrado na figura 20 um diagrama de blocos de um
circuito 700 para manter a integridade de entrelagamento de
acordo com o arranjo do invento. Os sinais de saida do circuito
700 sdo sinais de controlo de reposicdo de escrita e leitura para
a RAM video 350, para a FIFO 354 no trajecto de sinal auxiliar e
para a FIFO 356 no trajecto de sinal principal como mostrado na
figura 12. O tipo de campo do sinal video principal é determinado
a partir de um par de sinais, VSYNC_MN e HSYNC_MN. O tipo de
campo do sinal video auxiliar é determinado a partir de um par
correspondente de sinais, VSYNC AX HS e NC_AX. cada par de sinais
tem uma relagdo de face predeterminada, que é posta na disposicéo
de portas. Esta relagdo estd mostrada nas figuras 19(a) - 19(c),
que se aplicam a ambos os pares de sinais. Em cada caso, HSYNC &
uma onda gquadrada, cujo bordo elevado corresponde ao inicio da
linha horizontal do respectivo sinal. Em cada caso, VSYNC tem
apenas um bordo elevado por campo que corresponde ao inicio de um
campo vertical do respectivo sinal. A relagdo entre os bordos
elevados dos respectivos pares de sinais é testado pelo circuito
700 para determinar quais os passos, se existirem que sé&o
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necessdrios para alinharem o tipo de campo do sinal auxiliar com
o tipo de campo do sinal principal. Para evitar ambiguidade, os
bordos dianteiros do par principal de sinais nunca estao mais
préximos de que 1/8 de um periodo de linha horizontal. Os bordos
dianteiros do par de sinais auxiliares nunca estéo mais préximos
do que 1/10 de um periodo de linha horizontal. Isto evita a
instabilidade dos bordos dianteiros em relagdo um ao outro. Esta
relagdo é assegurada pelos circuitos de temporizagdo da
disposigdo de portas.

0 par dos sinais principais VSYNC_MN e HSYNC_MN sdo entradas
para um primeiro circuito de tipo de campo 702, que compreende
dois biestaveis tipo T. Num caso, HSYNC_MN é amostrado por
VSYNC_MN, isto é, VSYNC_MN é a entrada de relégio. A saida deste
biestivel é um indicador de campo superior/inferior UL_MN para o
sinal principal que pode ser um légico HI para um tipo de campo
superior e um légico LO para um tipo de campo inferior apesar de
isto ser arbitrdrio. No outro caso VSYNC_MN é amostrado por
HSYNC MN precisamente como no biestavel 252 explicado em ligagao
com a figura 14. Isto proporciona uma saida VH, que é sincro-

nizada verticalmente com a horizontal.

0 par dos sinais auxiliar SYNC_AX e HSYNC_AX sdo entradas
para um primeiro circuito de tipo de campo 710 que compreende
também dois biestdveis tipo D. Num caso HSYNC_AX é amostrado por
VSYNC_AX isto é VSYNC_AX é a entrada de relégio. A saida deste
biestavel é o indicador de campo superior/inferior UL AX para o
sinal auxiliar, que pode ser um ldgico HI para um tipo de campo
superior e um légico LO para um tipo de campo inferior, apesar
disto ser arbitrario. No outro caso, VSYNC_AX é amostrado por
HSYNC_AX precisamente como no biestavel 852 explicado em ligagao
com a figura 14. Isto proporciona uma saida VH que é sincronizada

verticalmente com a horizontal.

A determinacgdo de tipo de campo para ambos OS sinais esté
mostrada na figura 19 (a) -19(c). Se o inicio elevado do bordo de
campo ocorre na primeira metade de periodo de linha horizontal,
como na figura 19(b), o campo é um tipo de campo inferior. Se o



72 644
RCA 86 343
-45-

inicio elevado do bordo de campo ocorre na segunda metade no
periodo de linha horizontal, como na figura 19(c), o campo é um
tipo de campo superior.

O VH para o sinal principal e o HSYNC MN sdo entradas para
circuitos de atraso 704, 706 e 708, que proporcionam atrasos de
periodo de linha horizontais para assegurarem a relacdo de fase
apropriada dos sinais de saida WR_RST_FIFO_MN, RD RST FIFO MN e
RD RST FIFO_AX. O atraso de operagdo que pode ser implementado
pelos biestdveis tipo D é similar ao circuito mostrado na figura
14. Dois a trés periodo de linha horizontal de atraso sao
proporcionados entre os ponteiros de escrita e leitura.

0 indicador de tipo de campo superior/inferior UL_MN
corresponde ao U/L, MAIN SIGNAL mostrado no topo da figqura 16 e é
uma entrada para um comparador UL_SEL 714. As outras entradas
para o comparador 714 sdo fornecidas pelo gerador de teste UL AX
712. O gerador de teste 712 tem o indicador de campo UL AX como
uma entrada bem, como o HSYNC_AX como uma entrada de reldégio. O
gerador de teste 712 proporciona sinais U/L (A), U/L (B), e Uu/L
(C) mostrados no fundo da figura 16, correspondendo aos trés
modos possiveis A, B e C. Cada um dos sinais U/L (A), U/L (B) e
U/L (C) é comparado com o L _MN, no instante do bordo de deciséo
de U/L _MN, também mostrado na figura 16. Se UL MN se alinha com
U/L(A), os tipos de campos alinham-se e nido é necessaria a acgdo
para manter a integridade de entrelacamento. Se UL _MN se alinha
com U/L(B), os tipos de campos nao se alinham. E necessario
atrasar a escrita do campo superior de uma linha para manter a
integridade de entrelagamento. Se UL MN coincide com U/L(C), os
tipos de campo ndo coincidem. E necessdrio avangar a escrita do
campo inferior de uma linha para manter a integridade de
entrelacgamento.

Os resultados desta comparagdo uma entrada para o circuito
selector RST AX SEL 718. As outras entradas sdo os trés sinais de
sincronizagdo vertical RST A , RST B e RST _C gerados pelo gerador
RST AX GEN 716. Os trés sinais de sincronizagdo verticais RST_A,
RST B e RST C tém fases diferentes relativamente uns aos outros,
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para implementarem a acgdo correctiva ou a acgdo ndo correctiva
ou para manterem a integridade de entrelacamento de acordo com a
saida do comparador 714. O circuito de retardo 722 sincroniza de
novo o sinal de sincronizagdo vertical seleccionado com a entrada
video auxiliar para gerar WR_RST VRAM AX. O circuito de atraso
720 executa uma fungdo similar para gerar RD_RST_VRAM AX e
WR_RST_FIFO_AX. Como se vé na figura 16, os modos B e C
sobrepéem-se a maioria do tampo. De facto, apenas duas
comparagdes fora de 525 comparagdes requererdo apenas um dos
modos B ou C em vez de ambos. O comparador 714 pode ser disposto
para favorecer o modo C sobre o modo B quando ambos os modos sao
védlidos. Esta escolha pode ser arbitrdria ou baseada noutras
consideragdes de circuito.
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1 - Dispositivo de sincronizagdo, caracterizado por compre-
ender:

primeiros e segundos meios de detecgdo de tipo de campo para
primeiro e segundo sinais video, respectivamente, tendo cada um
deles uma saida, indicando se o dito respectivo sinal video tem
um primeiro ou um segundo tipo de campo;

meios para sincronizarem o dito segundo sinal video com o

dito primeiro sinal video para um visor combinado; e

meios para alterarem o dito tipo de campo do dito segundo
sinal video, guando necessario para fazer coincidir o dito campo
do dito primeiro sinal video, para manter a integridade
entrelagada no dito visor combinado.

2 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de alteragio controlarem os ditos meios
de sincronizagéo.

3 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de sincronizagdo compreenderem meios para
armazenarem o dito segundo sinal video, sendo o dito segundo
sinal video escrito nos ditos meios de armazenagem € sendo lidos
dos ditos meios de armazenagem, de uma maneira que sincroniza o

dito segundo sinal video com O dito primeiro sinal video.

4 - Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 3, caracteri-
zado por o dito segundo sinal video ser escrito nos ditos meios
de armazenagem sincronamente com o dito segundo sinal video, e
ser lido dos meios de armazenagem sincronamente com O dito pri-
meiro sinal video.

5 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de sincronizagdo compreenderem:
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uma meméria de campo sincrona, tendo acessos de escrita e
leitura operaveis sincronamente com o dito segundo sinal video; e

uma memdéria de linha miltipla assincrona para leitura de
dados da dita meméria de campo, tendo um acesso de escrita
operavel sincronamente com o dito segundo sinal video e um acesso
de leitura operavel sincronamente com o dito primeiro sinal
video.

6 - Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 3, caracteri-
zado por os ditos meios de operagdo controlarem a dita escrita
nos ditos meios de armazenagem.

7 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de alteracdo terem um modo de operagao
que retarda os campos de escrita do dito primeiro tipo de campo
de um periodo de linha horizontal.

8 - Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado por os ditos meios de alteragdo terem um modo de operagédo
que avanga os campos de escrita do dito segundo tipo de campo de
um periodo de linha horizontal.

9 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de alteragdo terem um primeiro modo de
alteracdo que retarda a escrita num campo corrente do dito pri-
meiro tipo de campo de um periodo de linha horizontal, um segundo
modo de operacdo que avanga a escrita num campo corrente do dito
seqgundo tipo de campo por um periodo de linha horizontal e um

terceiro modo de operagdo que mantém um tipo de campo corrente.

10 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de alteragao compreenderem meios para
compararem o dito tipo de campo do dito segundo sinal com o dito
tipo de campo do dito primeiro sinal e gerarem um sinal de saida
indicando uma de uma pluralidade de saidas de comparagéo.

11 - Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 10, caracteri-
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zado por a dita pluralidade de saidas de comp o cdmpreende-

rems

os ditos primeiro e segundo sinais video, tendo campos
correntes do mesmo tipo de campo;

o dito primeiro sinal video, tendo um campo corrente do dito
primeiro tipo de campo e o segundo sinal video, tendo um campo
corrente do dito segundo tipo de campo.

o dito primeiro sinal video, tendo um campo corrente do dito
segundo tipo de campo e o dito segundo sinal video, tendo um
campo corrente do dito primeiro tipo de campo.

12 - Dispositivo de acordo com a reivindicagao 10, caracteri-
zado por os ditos meios de alteragdo compreenderem meios para
gerarem uma pluralidade de sinais de correccdo de entrelagamento
selecciondveis, sendo cada um deles apropriado para uma da dita

pluralidade de saidas de comparagdo.

13 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 10, caracteri-
zado por os ditos meios de alteracgao compreenderem meios para
fixarem um tempo de comparagdo relacionado com um bordo do dito
tipo de campo, indicando a saida do dito primeiro sinal video.

14 - Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 1, caracteri-
zado por os ditos meios de alteragdo compreenderem meios para
gerarem uma pluralidade de sinais de correcgao de entrelagcamento
seleccionaveis, sendo cada um deles apropriado para um modo dife-
rente da correcgdo de entrelagamento.

15 - Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 1, caracteri-
zado por cada um dos ditos meios de detecgdo de tipo de campo
compreender meios para amostrarem um componente de sincronizag¢do
horizontal do dito respectivo sinal video, através de um cCompo-
nente de sincronizacdo vertical do dito respectivo sinal video,
para gerar um sinal de saida de tipo de campo.
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16 - Dispositivo para manter a integridade entrelagada,
caracterizado por compreender:

primeiros meios de detecgdo de tipos de campo para um pri-
meiro sinal video, tendo uma saida indicando se o dito primeiro
sinal video tem um primeiro ou segundo tipo de campo;

segundos meios de detecgdo de tipo de campo para um segundo
sinal video, tendo uma saida indicando se o dito segundo sinal
video tem o dito primeiro ou segundo tipo de campo;

meios para armazenarem o dito segundo sinal video, para
sincronizarem o dito segundo sinal video com o dito primeiro
sinal video, sendo o dito segundo sinal video escrito nos ditos
meios de armazenagem sincronamente com o dito segundo sinal video
e sendo lido dos ditos meios de armazenagem sincronamente com o
dito primeiro sinal video;

meios para compararem o dito tipo de campo do dito segundo
sinal ao dito tipo de campo do dito primeiro sinal; e

meios para alterarem o dito tipo de campo do segundo sinal
video como necessirio, para fazer coincidir o dito tipo de campo
do dito primeiro sinal video, que responde aos ditos meios de
comparagdo.

17 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 16, caracteri-
zado por os ditos meios para alterarem o dito tipo de campo do
dito segundo sinal video controlarem a dita escrita do dito
segundo sinal video nos ditos meios de armazenagem.

18 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 17, caracteri-
zado por os meios para alterarem o dito tipo de campo do dito
segundo sinal video retardarem, a escrita do dito primeiro tipo
de campo de um periodo de linha horizontal.

19 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 17, caracteri-
zado por os ditos meios para alterarem o dito tipo de campo do
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segundo sinal video avangarem a escrita do dito segundo tipo de
campo de um periodo de linha horizontal.

20 - Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 16, caracteri-
zado por os ditos meios de alteracdo compreenderem meios para
compararem o dito tipo de campo do dito segundo sinal para o dito
tipo de campo do dito primeiro sinal e gerarem um sinal de saida
indicando uma de uma pluralidade de saidas de comparagéo.

21 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 20, caracteri-
zado por a dita pluralidade de saidas de comparagdo compreender:

os ditos primeiro e segundo sinais video, tendo campos cor-
rentes do mesmo tipo de campo;

o dito primeiro sinal video, tendo um campo corrente do dito
primeiro tipo de campo e o dito segundo sinal video, tendo um
campo corrente do dito segundo tipo de campo; e

o dito primeiro sinal video, tendo um campo corrente do tipo
segundo tipo de campo e o dito segundo sinal video, tendo um
campo corrente do dito primeiro tipo de campo.

22 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 20, caracteri-
zado por os ditos meios de alteragdo compreenderem meilos para
gerarem uma pluralidade de sinais de correccdo de entrelagamento
selecciondveis, sendo cada um deles apropriado para uma da dita
pluralidade de saidas de comparagéo.

23 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 20, caracteri-
zado por os ditos meios de alteracgédo compreenderen meios para
fixarem um tempo de comparacdo relacionado com um bordo do dito

tipo de campo, indicando a saida do dito primeiro sinal video.

24 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 16, caracteri-
zado por os ditos meios de alteragdo compreenderemn meios para
gerarem uma pluralidade de sinais de correcgao de entrelagamento
selecciondveis, sendo cada um deles apropriado para um modo
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diferente de correcgdo de entrelacamento.

25 - Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 16, caracteri-
zado por cada um dos ditos meios de detecgdo de tipo de campo
compreender meios para amostrarem um componente de sincronizagao
horizontal do dito respectivo sinal de video de um componente de
sincronizagdo vertical do dito respectivo sinal video, para gerar
um sinal de saida de tipo de campo.

Lisbos, 3 MM 1951

Por THOMSON CONSUMER ELECTRONICS, INC.
=0 AGENTE OFICIAL~
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