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(57) Resumo: CONJUNTO DE ALOJAMENTO PARA UM TUBO
ASCENDENTE MARINHO, METODO PARA MONTAR UM
ALOJAMENTO EM UM TUBO ASCENDENTE MARINHO, E,
ALOJAMENTO PARA UM TUBO ASCENDENTE. Um conjunto de
alojamento para um tubo ascendente marinho tendo um primeiro € um
segundo elementos de luva conectados juntos para formar uma luva.
Os elementos de luva tendo uma segdo macho em uma extremidade e
uma segdo fémea compreendendo um soquete com um
estrangulamento na outra extremidade, e um furo axial se estendendo
entre as extremidades, o furo recebendo um tubo ascendente marinho.
A segdo macho no primeiro elemento de luva é adaptado para ser
recebido dentro do soquete da segdo fémea no outro elemento de
luva. O diametro interno do estrangulamento da segao fémea em seu
ponto mais estreito € menor que o didmetro externo da se¢do macho
em seu ponto mais estreito. A segcdo macho €& retida pelo
estrangulamento e os elementos de luva s&o, desse modo, conectados
juntos contra a separagdo axial. E também descrito um método para
montar um alojamento em um tubo ascendente marinho e um
alojamento para um tubo ascendente.
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«CONJUNTO DE ALOJAMENTO PARA UM TUBO ASCENDENTE
MARINHO, METODO PARA MONTAR UM ALOJAMENTO EM UM
TUBO ASCENDENTE MARINHO, E, ALOJ AMENTO PARA UM TUBO
ASCENDENTE”

A presente invencdo se refere a um conjunto de alojamento
para um tubo ascendente, tipicamente umm tubo ascendente flexivel.

Tubos ascendentes S30 tubos (tipicamente com um grande
diametro interno) que conectam uma cabega de pogo submarina localizada no
leito do mar a um equipamento ou uma embarcagdo de superficie flutuante.
Tubos ascendentes flexiveis podem carregar fluidos para a cabega de pogo, ©
a partir da mesma.

Tubos ascendentes podem ser rigidos ou flexiveis. Tubos
ascendentes flexiveis tipicamente tém multiplas camadas. Normalmente, as
camadas internas formam tubulagdes para conter fluidos, e outras camadas
(tipicamente camadas externas) incorporam fios, fitas ou tiras de reforgo, etc.
para dar suporte, protegdo € estabilidade a tubulagdo. Diferentes camadas
podem ter diferentes propriedades e podem conter fios ou tiras nas diferentes
respectivas orientagdes, POT exemplo, arranjos circunferencial, axial e/ou
helicoidal, por exemplo, para resistir a tensoes circunferenciais em umad
camada e tensdo axial em uma outra camada. Outras camadas podem ser
usadas para impedir perda de calor, ou podem ter outras funcdes.

Em aguas profundas, um tubo ascendente flexivel é geralmente
instalada em uma catenaria suspensa livre para facilidade de instalacdo, ©
proxima da cabeca de pogo uma porgdo do tubo ascendente normalmente
encaixara no leito do mar. Esta se¢do do tubo ascendente tipicamente ¢
denominada o ponto que toca o fundo (TDP). O TDP da catenaria onde a
catenaria toca O fundo no leito do mar ¢ particularmente propenso a dano
abrasivo e por contato, em decorréncia de movimento da embarcagio, que faz

com que o tubo ascendente arraste ou colida no leito do mar € outras
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estruturas submarinas nas proximidades. Revestimentos externos do tubo
ascendente flexivel sdo geralmente construidos de polimeros de resisténcia
relativamente baixa, € 0O movimento ciclico normalmente encontrado na
regido do TDP do tubo ascendente a medida que ela move-se podem resultar
em danos e penetragdo eventual do revestimento externo. A penetragao de
dgua do mar no revestimento leva a danos secundarios na forma de corroso
de reforcos metalicos e degradagéo de outros materiais nas camadas internas.
O efeito combinado de corrosdo e abrasao pode levar a uma falha rapida do
tubo ascendente e seus varios elementos de reforco. Abrasio e falha de fitas
de reforco axial e outros elementos que resistem a compressdo, tensdo ¢
torgio podem também levar a falha secunddria prematura dos cabos de
armacdo de tragdo resultando em deformagdo radial ou “gaiola de
passarinho”, que pode reduzir rapidamente a vida ttil do tubo ascendente,
possivelmente causando rapida falha que passa despercebida pelos regimes de
inspecéo.

De acordo com a presente invengdo, ¢ provido um conjunto de
alojamento para um tubo ascendente, o alojamento compreendendo pelo
menos primeiro e segundo elementos de luva conectados entre si para formar
uma luva, cada um dos elementos de luva tendo duas extremidades e um furo
axial se estendendo entre as extremidades, o furo sendo adaptado para receber
um tubo ascendente dentro dele, cada um dos elementos de luva tendo uma
secdo macho em uma extremidade e uma segdo fémea compreendendo um
soquete com um estrangulamento na outra extremidade, e em que a secao
macho no primeiro elemento de luva é adaptada para ser recebida no soquete
da secdo fémea do outro elemento de luva, em que o didmetro interno do
estrangulamento da se¢do fémea no seu ponto mais estreito ¢ menor que O
diametro externo da se¢do macho no seu ponto mais amplo de forma que, no
conjunto de alojamento montado, a se¢do macho fique retida pelo

estrangulamento do soquete, por meio do que os elementos de luva sdo
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conectados entre si contra a separagao axial.

A invencdo também proveé um alojamento para um tubo
ascendente compreendendo uma se¢ao macho em uma extremidade e uma
sec¢do fémea na outra extremidade, e em que a se¢do macho compreende uma
haste e uma cabeca na extremidade da haste e em que a segdo fémea
compreende um soquete com um estrangulamento que € mais estreito que o
soquete, e em que O estrangulamento da se¢do fémea tem um maior didmetro
que o didmetro da haste da secdo macho, mas um menor didmetro que o
diametro da cabeca.

A invencdo prové um método de montagem de um alojamento
em um tubo ascendente, o método compreende prover primeiro e segundo
elementos de luva, os elementos de luva tém cada qual duas extremidades e
um furo axial se estendendo entre as extremidades, cada dos elementos de
luva tendo uma se¢do macho em uma extremidade e uma secdo fémea
compreendendo um soquete com um estrangulamento na outra extremidade, e
em que o método inclui montagem dos elementos de luva de forma que a
se¢do macho no primeiro elemento de luva fique localizado dentro do soquete
da secfo fémea no outro elemento de luva, de maneira tal que o diametro
externo da secdo macho no seu ponto mais amplo fica retido dentro do
soquete pelo estrangulamento do soquete, € em que O método inclui
montagem dos elementos de luva de maneira tal que o furo dos elementos de
luva acomoda o tubo ascendente dentro do furo.

Tipicamente, as segoes macho e fémea permitem rotacdo
relativa entre os elementos de luva quando as duas sao conectadas.

Tipicamente, as segdes macho e fémea permitem movimento
pivo relativo entre os elementos de luva quando as duas s@o conectadas.

Opcionalmente, as se¢oes macho e fémea podem compreender
respectivos elementos de esfera e soquete. Opcionalmente, a esfera em um

dos elementos de luva é recebida dentro do soquete no outro dos elementos de
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luva. A esfera pode ser esférica como o soquete, mas outras configuracdes de
clementos de esfera e soquete podem ser usadas, desde que o soquete ¢ a
esfera se correspondam e a esfera possa ser limitada axialmente dentro do
soquete. Por exemplo, a se¢do macho pode opcionalmente ter algumas (ou
todas) faces arqueadas e/ou planas para permitir articulagdo pivo em alguns
planos, mas que impede movimento pivd em outros planos. Todas as faces
das se¢des macho podem ser arqueadas, mas podem ter diferentes raios ou
formas. Em outras modalidades, as faces da segao macho podem ser planas.

Opcionalmente, os elementos de luva sdo conectados entre si
em série, orientados na mesma diregao. Tipicamente, cada elemento de luva
tem a secio macho na sua extremidade superior e a segdo fémea na sua
extremidade inferior. Tipicamente, os elementos de luva se conectam por
travamento.

Tipicamente, muitos elementos de luva podem ser usados para
constituir o alojamento pela unido de elementos de luva adjacentes
extremidade a extremidade para criar uma longa cadeia de comprimento
desejado. Os elementos de luva podem ser idénticos entre si, e podem
tipicamente ser usados em qualquer ordem, facilitando assim a montagem do
alojamento no tubo ascendente.

Opcionalmente, o alojamento pode ter um elemento de luva
terminal de extremidade, tipicamente dois elementos de luva terminais de
extremidade, que podem opcionalmente terminar a cadeia de elementos de
luva em uma extremidade do alojamento, € opcionalmente os elementos de
luva terminais de extremidade podem ser diferentes dos elementos de luva em
que eles ndo exigem (mas podem opcionalmente ter) tanto uma se¢do macho
quanto uma fémea em extremidades opostas do elemento de luva terminal de
extremidade. Opcionalmente, 0s clementos de luva do terminal de
extremidade podem ter somente uma de uma secdo macho e de uma se¢ao

fémea, mas ndo ambas. Tipicamente, um elemento de luva terminal de
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extremidade tem somente uma se¢do macho, e o outro elemento de luva
terminal de extremidade tem somente uma secdo fémea.

Tipicamente, os elementos de luva tém um mecanismo de
trava adaptado para travar a se¢io macho dentro da secdo fémea. O
mecanismo de trava pode ser ativado ou desativado de fora do furo dos
elementos de luva.

Opcionalmente, o mecanismo de engate permite rotacao
relativa dos elementos de luva quando eles sao conectados. Opcionalmente, o
mecanismo de engate permite movimento pivo relativo dos elementos de luva
quando eles sdo conectados, mas tipicamente limita o movimento pivo
méximo permitido em uma faixa particular.

Tipicamente, os elementos de luva sdo uniformes, 0 que quer
dizer que cada elemento de luva é idéntico, simplificando tanto a construgdo
quanto instalag@o. Cada cadeia de elementos de luva tipicamente comega €
termina com o elemento de luva terminal de extremidade de inicio/fim
relevante.

O alojamento é particularmente adequado para ser montado
em tubos ascendentes onde abrasdo ja ¢ evidente para proteger ainda mais um

tubo ascendente parcialmente danificado de perda adicional de material de

~revestimento.

O furo do alojamento é tipicamente de diametro interno
suficiente para receber e conter um tubo ascendente. O furo tipicamente
acomoda as tolerancias de fabricagdo e expansdo radial do tubo ascendente
flexivel. As dimensdes particulares do furo e do tubo ascendente na qual o
alojamento é montado nao precisam ser controladas precisamente, ¢ um certo
movimento lateral, ou outro movimento, do tubo ascendente dentro do furo do
alojamento montado nao afeta as funcdes protetoras do alojamento.

O tubo ascendente é tipicamente um tubo ascendente flexivel.

O raio de curvatura minimo (MBR) do alojamento é
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tipicamente limitado a um limiar maior ou igual ao MBR do tubo ascendente
dentro do furo do alojamento, de forma que o tubo ascendente dentro do
alojamento ndo dobre além de seu MBR e assim apresente danos.
Tipicamente, a limitagdo ¢ alcancada restringindo-se o movimento relativo
das se¢des macho e fémea nos elementos de luva (por exemplo, a esfera e o
soquete). Tipicamente, 0 material dos elementos de luva também tem um
MBR maior ou igual ao MBR do tubo ascendente. Tipicamente, as segdes
macho e fémea nos elementos de luva permite curvatura Jimitada, mas néo
além do MBR do alojamento, que € tipicamente determinado pela forma das
superficies de interconexdo das secdes macho e fémea.

Os elementos de luva sfo tipicamente formados de um
polimero tal como um material plastico e podem opcionalmente ser fundidos
ou extrusados, ou formados de outra maneira, em uma peca unica, isto é, uma
moldagem simples. Tipicamente, 0s elementos de luva sdo fundidos de um
material de poliuretano pesado tal como 90A PU, mas outros materiais podem
ser usados. Os elementos de luva podem ser construidos de material resiliente
para permitir um grau de curvatura entre as extremidades do elemento de
luva, que podem assistir na redugao de pontos salientes internos no furo entre
os elementos de luva conectados.

Tipicamente, as segoes macho e fémea permitem conexao
entre os elementos de luva em uma variedade de diferentes posi¢des angulares
relativas dos elementos de luva, permitindo assim que uma curva progressiva
seja adotada pelo alojamento. Tipicamente, 0 mecanismo de trava pode
permitir movimento pivo relativo entre os elementos de luva durante a
conexao.

O alojamento € tipicamente estendido no TDP de um tubo de
tubo ascendente flexivel e pode prover prote¢ao efetiva a tubo ascendente
contra abrasdo ou outro dano por contato com o revestimento externo do tubo

ascendente, reduzindo danos causados pela abrasao ou impacto do tubo contra
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coral, rocha, areia e outros tubos.

Os elementos de luva sdo opcionalmente adaptados para ser
estendidos e montados por um ROV. Os elementos de luva podem ser feitos
sob medida para acomodar o raio de curvatura de um tubo ascendente
especifica, e podem opcionalmente ser ajustados e opcionalmente travados em
um raio de curvatura especifico. O alojamento tipicamente ndo contém
componentes metalicos expostos.

Opcionalmente, o alojamento pode ter um “gancho” e um
“batente” para impedir movimento axial do tubo ascendente dentro do
alojamento, reduzindo assim a tendéncia de o alojamento migrar além do
TDP.

O alojamento pode opcionalmente ser instalado em um tubo
ascendente em servigo, isto €, sem perda ou interrup¢do nas condi¢des de
servico, e pode opcionalmente ser removido de um tubo ascendente em
servico para permitir operagoes de manutencdo e intervengdo no tubo
ascendente antes da reinstalagdo subsequente do alojamento. Unidades
individuais dos elementos de luva podem opcionalmente ser substituidas, se
necessario.

Tipicamente, cada segdo de luva ¢ mantida na mesma distancia
em relacdo a elementos adjacentes.

O mecanismo de engate pode opcionalmente compreender
uma parte macho e fémea, em que tanto a parte macho quanto fémea
compreende um componente resiliente que deforma mediante insergao e,
depois da insergdo, resiste a extracdo. O mecanismo de engate pode
compreender uma fita de tensdo que compreende uma fita flexivel, mas ndo
extensivel, que ¢ tensionada por um dispositivo de tensionamento. O
dispositivo de tensionamento pode compreender um trinco.

O mecanismo de engate pode opcionalmente incluir um

mecanismo de travamento adaptado para prender as partes macho e fémea
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uma na outra e travar o mecanismo de engate para nio extrair a parte macho
da parte fémea. Opcionalmente, o mecanismo de engate tem um fechamento
multiestagios com um estagio inicial de fechamento que tipicamente permite
encaixe folgado e alinhamento das partes macho e fémea, e um segundo
estagio que completa o fechamento ¢ impede ou restringe separagao das
partes macho e fémea conectadas. Tipicamente, o fechamento do segundo
estagio pode compreender uma fixacdo rosqueada tal como um parafuso que
pode opcionalmente ser introduzido em um soquete rosqueado no mecanismo
de engate quando as partes macho e fémea forem corretamente alinhadas para
impedir sua desconexdo sem remover o parafuso. Opcionalmente, o parafuso
ou outra fixacdo pode encaixar o componente resiliente do mecanismo de
engate e impedir ou restringir sua deformacdo, uma vez que o conector tenha
sido constituido, a fim de resistir a extragdo da secdo macho da seglo fémea.
Tipicamente, 0 mecanismo de engate pode ser rebaixado dentro do corpo do
elemento de luva, tipicamente na sec@o fémea do elemento de luva.

O mecanismo de engate pode opcionalmente ser configurado
para aplicar compressao radial na secdo fémea do elemento de luva,
tipicamente no lado de fora da se¢do fémea.

A secdo fémea do elemento de luva pode incluir um inserto. O
inserto pode ser um inserto de aperto. O inserto pode ser feito de poliuretano
poliéter e pode ter uma dureza Shore de 80D. O inserto pode incluir uma luva
conjugada que em uso € apertada no tubo ascendente. A luva conjugada pode
ser feita de policloropreno neopreno ¢ pode ter uma dureza Shore de 70A.

Opcionalmente, os elementos de luva podem ter pelo menos
uma divisdo se estendendo entre as duas extremidades dos elementos de luva,
permitindo que os elementos de luva sejam divididos e montados em um tubo
ascendente existente. Opcionalmente, a divisdo ¢ uma divisdo axial se
estendendo paralela ao eixo central, mas helicoidal, ou outras divisdes

poderiam ser usadas, desde que ela estenda-se entre as duas extremidades.
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Opcionalmente, 0s elementos de luva podem ter mais de uma divisdo, €
podem ser opcionalmente formados como conchas parciais separadas, por
exemplo, em dois, trés, quatro ou mais segmentos que sao montados em torno
do tubo ascendente para completar o elemento de luva e acomodar o tubo
ascendente dentro do furo do elemento de luva montado. Em uma modalidade
particular, os elementos de luva podem ser formados por dois segmentos de
meias conchas. Os segmentos de concha podem ser de mesmo tamanho, ou de
tamanho desigual.

Meios segmentos sdo tipicamente empacotados em pares (ou
em trés, etc., se trés segmentos de concha forem necessarios para montar um
clemento de luva). Um par de segmentos pode ser ligado com fitas de
sacrificio e as conchas montadas podem ser arranjadas em um trilho de
deslizamento para estender no leito do mar para montagem do alojamento por
um ROV (veiculo operado remotamente). Tipicamente, 0S elementos de luva
30 montados em espichos no trilho de deslizamento que sfo providos para
espagar os pares um do outro no trilho de deslizamento de maneira a permitir
recuperagdo por um ROV e restringir ativagdo prematura do mecanismo de
engate. Os elementos de luva podem também ser presos na base do trilho de
deslizamento, oferecendo um local de montagem s6lido e empacotamento de
alta densidade.

O trilho de deslizamento opcionalmente pode ser estendido no
leito do mar em uma base de contengdo onde os trilhos de deslizamento
podem tanto ser removidos individualmente e colocados a0 longo do
comprimento do tubo prontos para instalacdo, quanto as se¢oes de elemento
de luva podem ser removidas como um par individual da base de contengéo.
Os trilhos de deslizamento na base do recipiente podem opcionalmente
deslizar para fora de uma extremidade e podem ser impedidos de movimento
acidental para fora deste local por um pino de travamento. Se 0 TDP do tubo

ascendente estender-se bem acima do leito do mar, a base do recipiente pode
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ser levantada e mantida fora do guindaste ou guincho da embarcagéo.

Os elementos de luva sfo tipicamente instalados no tubo
ascendente por um ROV, tipicamente equipado com uma ferramenta de
instalagdo adaptada para levantar e orientar o par de meias conchas para
montagem no tubo ascendente. Complexidades da conexdo podem ser
projetadas na ferramenta (por exemplo, capacidades de alinhamento € aperto),
em vez de ser incorporadas em um elemento do alojamento que permanece no
ambiente submarino agressivo. Tipicamente, o ROV carrega uma ferramenta
de quatro dentes e o alojamento pode ser instalado por um ROB da classe de
trabalho. A ferramenta de instalagfo tipicamente perm1te 0 alinhamento e
ativaciio subsequente do mecanismo de engate antes de ser removido do
alojamento, depois de a conexdo ter sido constituida. A ferramenta entdo
permite a selegdo do elemento de luva seguinte de um sistema de cremalheira
submarino ou cesta de extensao.

Tipicamente, a ferramenta permite que as duas conchas do
clemento de luva sejam encaixadas e levantadas da cesta de extensao,
transportadas para o local do tubo ascendente e instaladas e travadas com uma
pe¢a de equipamento.

Tipicamente, o ponto de destravamento dos elementos de luva
¢ selecionado para limitar o MBR do alojamento a ficar maior ou igual ao
MBR do préprio tubo ascendente. Em decorréncia disto, altas cargas de
curvatura nio sdo tipicamente transferidas para o tubo ascendente, e sdo
espalhadas uniformemente ao longo do alojamento tubular de um elemento de
luva para o seguinte. As tolerancias entre os elementos de luva, por exemplo,
especialmente nas faces conjugadas das se¢des macho e fémea, tipicamente
permitem folga suficiente para permitir rotagdo relativa livre no conector
montado e tipicamente permitem um grau moderado de intumescimento em
decorréncia de absor¢do de dgua pelo material plastico, permitindo ainda que

os elementos de luva realizem suas fungdes totais.



10

15

20

25

11

Durante a extensio do alojamento no TDP, pode ser necessario
levantar o tubo ascendente para encaixar os segmentos dos elementos de luva
em torno dela. Isto & relativamente direto e pode ser feito por sacos flutuantes
para permitir elevagao localizada de tubos flexiveis.

Os vérios aspectos da presente invengao podem ser praticados

sozinhos ou em combinagdo com um ou mais dos outros aspectos, como

versados na técnica podem perceber. Os varios aspectos da inveng¢do podem:

opcionalmente ser providos em combinacio com um oOu mais recursos
opcionais dos outros aspectos da inven¢do. Também, recursos opcionais
descritos com relagdo a uma modalidade podem tipicamente ser combinados
sozinhos ou juntos com outros recursos em diferentes modalidades da
invencdo.

Varias modalidades e aspectos da invengao serdo agora
descritos com detalhes com referéncia as figuras anexas. Ainda outros
aspectos, recursos e vantagens da presente invencao sjo facilmente aparentes
a partir da sua descrig¢do completa, incluindo as figuras, que ilustra inumeras
modalidades e aspectos e implementagdes exemplares. A invengdo ¢ também
capaz de outras e diferentes modalidades e aspectos, e seus diversos detalhes
podem ser modificados em vérios aspectos, todos sem fugir do espirito e
escopo da presente inveng@o. Dessa maneira, os desenhos e descrigdes devem
ser considerados de natureza ilustrativa, e ndo restritiva. Além disso, a
terminologia e fraseologia aqui usadas tém somente propodsitos descritivos, e
ndo devem ser interpretadas como limita¢@o no €scopo. A linguagem tal como
“incluindo”, “compreendendo”, “tendo”, “contendo” ou “envolvendo” e suas
variacBes se destina a ser abrangente ¢ englobar a matéria objeto listada a
seguir, equivalentes e matéria objeto adicional ndo citada, e nao visa excluir
outros aditivos, componentes, partes inteiras ou etapas. Similarmente, o termo
“compreendendo” € considerado sinénimo dos termos “incluindo” ou

“contendo” com propositos legais aplicaveis.
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Qualquer discussio de documentos, atos, materiais,
dispositivos, artigos € similares é incluida na especifica¢do somente com O
proposito de prover um contexto para a presente invengdo. Nao € sugerido ou
representado que toda ou qualquer dessas matérias formou parte da base da
tecnologia anterior ou onde conhecimento geral comum no campo relevante
da presente invengao.

Nesta revelacdo, sempre que uma composi¢do, um elemento
ou um grupo de elementos for precedido pelo termo transicional
“compreendendo”, deve-se entender que é contemplada também a mesma
composi¢do, elemento ou grupo de elementos dos termos transicionais
“consistindo essencialmente em”, consistindo”, “selecionado do grupo que
consiste em”, “incluindo” ou “¢€” precedendo a citagdo da composic¢do,
clemento ou grupo de elementos, € vice-versa.

Entende-se que todos os valores numéricos nesta revelagdo sao
modificados por “cerca de”. Todas formas singulares de elementos, ou
qualquer outro componente aqui descrito, entende-se incluem suas formas

plurais, e vice-versa.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista seccional lateral de um conjunto de
alojamento no lugar sobre um tubo ascendente;

A figura 2 € uma vista em perspectiva do conjunto de
alojamento e do tubo ascendente da figura 1;

A figura 3 é uma vista em perspectiva de uma meia concha de
um elemento de luva do conjunto de alojamento da figura 1;

As figuras 4 e 5 s@o vistas Jaterais esquerda e direita da meia
concha da figura 3;

A figura 6 é uma vista frontal da meia concha da figura 3;

A figura 7 é uma vista de topo da meia concha da figura 3;

A figura 8 é um trilho de deslizamento de extens@o carregado
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com pares de meias conchas mostradas na figura 3;

As figuras 9, 10 e 11 sdo vistas laterais de extremidade e plana
do trilho de deslizamento da figura 8;

A figura 12 é uma vista expandida de um dos pares de meia
concha no trilho de deslizamento da figura &;

A figura 13 é uma vista expandida de um par de elementos de
luva no alojamento da figura 1;

As figuras 14, 15 e 16 sdo vistas em perspectiva lateral e plana
de um mecanismo de engate usado no alojamento da figura 1;

As figuras 17 e 18 sdo vistas sequenciais de um procedimento
de flutuagéo do tubo ascendente antes da instalacdo do alojamento 1;

As figuras 19 a 23 sdo vistas em perspectiva sequenciais do
procedimento de instalagdo do tubo ascendente 1 a partir de um trilho de
deslizamento do leito do mar usando uma ferramenta ROV para montar
elementos de luva em torno do tubo ascendente R;

A figura 24 é uma vista seccional lateral do conjunto de
alojamento incluindo um inserto de aperto e luva conjugada;

A figura 25 é uma vista em perspectiva do conjunto de
alojamento e inserto de aperto da figura 24;

A figura 26 ¢ uma vista seccional transversal dos dois
elementos de luva, insertos de aperto e luva conjugada;

A figura 27 é uma vista seccional transversal da luva
conjugada;

A figura 28 ¢é uma vista de extremidade do alojamento
mostrado na figura 26;

A figura 29 é uma vista plana do alojamento mostrado na
figura 26; €

A figura 30 ¢ uma vista em perspectiva dos insertos de aperto

correspondentes aos dois elementos de luva.
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Referindo-se agora aos desenhos, um tubo ascendente R
conectada entre uma embarcagdo € uma cabeca de pogo (néo mostrada) tem
uma regido que toca o fundo T na forma de laco em catendria. O ponto que
toca o fundo T normalmente sofre dano abrasivo em decorréncia de
movimento ciclico do tubo ascendente flexivel R por for¢as de onda
localizada e maré. O alojamento 1 ¢ instalado na superficie externa do tubo
ascendente R na regido do ponto que toca o fundo T a fim de reduzir a
suscetibilidade de o tubo ascendente R danificar pelo contato, tal como
abrasio e contato entre o tubo ascendente R e outras estruturas submarinas. O
alojamento 1 ¢ tipicamente na forma de uma luva que estende-se em torno de
toda a circunferéncia externa do tubo ascendente R, para cobrir toda a
superficie externa, mas uma luva parcial pode opcionalmente ser suficiente
para cobrir somente parte da superficie. A luva ¢ tipicamente constituida de
elementos de luva 3, 4, 5, 6, etc. Pelo menos dois elementos de luva sao
necessarios para constituir o alojamento, mas tipicamente O alojamento
compreende um numero maior de elementos de luva. Os elementos de luva
podem ser adicionados no tubo ascendente em qualquer nimero particular a
fim de adequar as dimensoes € condicdes ambientais do ponto que toca o
fundo T. Mais elementos de luva podem ser adicionados ou removidos do
alojamento 1 da maneira exigida pelas circunstancias, como sera descrito.
Elementos de luva 3, 4 estdo mostrados com mais detalhes na figura 13. Os
clementos de luva que constituem o alojamento 1 sdo tipicamente idénticos,
exceto que os elementos de luva terminais nas extremidades superior e
inferior do alojamento 1 podem ser diferentes, se desejado. Os elementos de
luva podem ser feitos menores para uso €m tubos ascendentes que tém baixos
MBRs (isto ¢, tubos ascendentes que sio capazes de suportar curvaturas com
um pequeno raio) e tubos ascendentes maiores que tém MBRs mais altos.

Os elementos de luva 3 e 4 tém cada qual uma extremidade

superior com uma se¢io macho na forma de uma bola no geral esférica, uma
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extremidade inferior com uma se¢do fémea na forma de um alojamento de
soquete 14, e um eixo tubular 12 entre as se¢des macho e fémea. A esfera 10
tipicamente tem superficies externas parcialmente redondas que estendem-se
radialmente para fora da esfera para formar uma cabeca na extremidade
superior do elemento de luva. O diametro da cabega radialmente expandida na
esfera é maior que o didmetro externo do eixo 12.

O alojamento do soquete 14 na outra extremidade do elemento
de luva 3 tem um soquete no geral esférico 15 com um estrangulamento 15n
na sua extremidade aberta. As paredes internas redondas do soquete 15 tém
um raio interno que tipicamente casa € acomoda o raio externo da esfera 10.
O estrangulamento 15n do soquete 15 tem um didmetro que € menor que o
dismetro maximo da esfera 10 e maior que o diametro méximo do eixo 12, de
forma que, quando a esfera 10 ¢ recebida no soquete 15, o estrangulamento
15n do soquete 15 retém a esfera 10 dentro do soquete 15, impedindo assim
movimento axial da esfera 10 para fora do soquete 15. Como mostrado na
figura 13, a esfera 10 pode ser recebida dentro do soquete 15 em diferentes
posigdes angulares, em virtude de o diametro externo do eixo 12 ser menor
que o didmetro interno do estrangulamento 15n, como mostrado mais
claramente pela vista em grande aproximagdo na figura 13 do alojamento do
soquete 14 no elemento de luva 3. Em cada uma das posigdes angulares, a
cabeca da esfera 10 é muito grande para passar atraves do estrangulamento
15n do soquete 15, de forma que a esfera fique sempre retida dentro do
soquete, independente das posi¢Oes angulares relativas dos elementos de luva
3, 4. Portanto, a esfera 10 no elemento de luva 3 pode pivotar dentro do
soquete do elemento de luva adjacente 4, e a esfera do elemento de luva 4
pode pivotar dentro do soquete do elemento de luva 5, e assim por diante,
formando um raio escalonado gradual no alojamento 1 ao longo de seu
comprimento. Opcionalmente, oS clementos de luva individuais podem

também dobrar ao longo de seu comprimento, suavizando os degraus do raio.
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A face externa do estrangulamento do soquete 15n tem uma
borda chanfrada 16, mostrada mais claramente na figura 13. A borda
chanfrada 16 alarga-se radialmente para fora, e tipicamente apresenta uma
superficie no geral plana na borda externa do estrangulamento 15n do soquete
15. A borda chanfrada plana 16 € tipicamente estabelecida em um éngulo com
o eixo do elemento de luva que tipicamente casa com O angulo de quina
formado entre a superficie da esfera 10 e a extremidade superior do eixo 12,
como mais bem mostrado na figura 13 pela extremidade superior do elemento
de luva 3 que é recebida dentro do soquete do elemento de luva 4. O
movimento pivd do elemento de luva 3 dentro do soquete do elemento de luva
4 ¢é limitado pela borda chanfrada 16 no soquete 15 do elemento de luva 4
pressionando a superficie externa do eixo 12 do elemento de luva 3. Portanto,
o elemento de luva 3 pode pivotar livremente em relacdo ao elemento de luva
4 até que a borda chanfrada 16 apdie-se na borda externa do eixo 12, em cujo
ponto desvio pivd adicional do elemento de luva 3 para fora do eixo do
clemento de luva 4 sera impedido. Assim, a conexdo de travamento entre as
secdes macho e fémea do alojamento 1 limita o movimento pivo entre as
duas, e isto limita efetivamente 0 MBR do alojamento montado 1.

O angulo do chanfro pode ser estabelecido em qualquer valor
desejado a fim de permitir desvio angular maior ou menor dos dois elementos
de luva. Isto pode ser variado em diferentes modalidades da invengdo para
limitar o raio de curvatura minimo (MBR) do alojamento 1 em um valor
maior ou igual a0 MBR do tubo ascendente, que pode ser diferente em cada
caso.

Os elementos de luva 3, 4, 5, etc. tém todos um furo central B
com um didmetro interno que ¢ adaptado para receber o tubo ascendente R
dentro do furo B. A medida que o alojamento 1 é montado no tubo ascendente
R pela integragdo dos clementos de luva entre si, a interagdo das seg¢des

macho e fémea em cada elemento de luva adjacente limita o0 MBR de todo o
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conjunto em um valor que & maior ou igual ao MBR do tubo ascendente,
impedindo assim curvatura do tubo ascendente R além de seu MBR.

Referindo-se agora as figuras 3-7, cada elemento de luva (o
clemento de luva 3 esta mostrado com detalhes nessas figuras) ¢ feito de duas
meias conchas conjugadas a, b, somente uma das quais esta mostrada nas
figuras 3-7. As varias partes do conector 3 sdo descritas nas figuras 3-7 com O
sufixo “a”, indicando a parte correspondente do elemento de luva na meia
concha 3a.

Como mostrado nas figuras 3-7, cada meia concha 3a, 3b
circunscreve aproximadameh'te 180 graus da circunferéncia do alojamento 1.
Neste exemplo, sdo providas duas meias conchas que conectam uma na outra
para formar o elemento de luva montado 3, mas é possivel usar trés conchas,
ou quatro, ou algum outro aumero de acordo com as dimensoes desejadas do
tubo ascendente R. O furo B através do elemento de luva 3 ¢ geralmente
coaxial com o elemento de luva, e tipicamente consiste em trés partes; em
uma secdo central correspondente ao eixo 12, o furo B tem didmetro
essencialmente constante, e € ligeiramente maior que o tubo ascendente R que
¢ acomodada dentro do furo. Na extremidade superior na esfera 10, o furo
interno tem uma borda chanfrada suave 11 que aumenta de raio em diregdo a
extremidade aberta do elemento de luva. Tipicamente, a face chanfrada 11 na
superficie interna da esfera 10 tem um angulo ligeiramente mais acentuado
com relacdo ao eixo do elemento de luva 3 do que o dngulo correspondente da
face chanfrada 16 na face externa do soquete 15, de forma que um elemento
de luva inferior 3 pivote em torno da junta esfera e soquete em relagdo a um
elemento de luva superior 4 até que a superficie chanfrada 16 encaixe a
superficie externa do eixo 12, limitando assim o movimento pivd adicional
dos dois elementos de luva 3, 4, em cujo ponto a face chanfrada 11 ainda nao
encaixou na superficie externa do tubo ascendente R e, portanto, cargas

pontuais tipicamente nao sio transferidas para o tubo ascendente pela boda da
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face chanfrada 11, mesmo no movimento pivé mais extremo permitido pelo
alojamento 1.

O diametro interno do furo B tem uma tolerdncia bastante
folgada com o tubo ascendente, que € capaz de mover lateralmente dentro do
furo até um certo ponto a fim de evitar ser aprisionada ou pingada dentro do
furo & medida que o elemento de luva pivota em relacdo a um outro no ponto
que toca o fundo T.

Na extremidade inferior do elemento de luva 3, o furo B alarga
até o soquete fémea esférico 15 para receber a esfera 10 do elemento de luva
seguinte abaixo dele. Tipicamente, a superficie semiesférica interna do
soquete fémea 15 ¢ uma tolerancia justa com a superficie externa da esfera 10,
e os raios das duas seg¢des casam rigorosamente um com 0 outro, de forma
que, embora seja permitido o movimento pivo e rotacional dos dois elementos
de luva 3, 4, as faixas do movimento permitido sao definidas rigorosamente.
A esfera 10 e o soquete 15 podem opcionalmente ter faces arqueadas e planas.

A superficie externa da secdo fémea 14 tipicamente tem pelo
menos um e tipicamente um par de recessos 20 para receber um dispositivo de
engate 27. O dispositivo de engate 27 tipicamente compreende uma tira nao
extensivel, mas flexivel 25, tipicamente compreendendo uma fita de rede ou
metal, por exemplo, ago. A tira 25 (vide figuras 9 e 10) tipicamente estende-se
sobre o recesso 20, que recebe e retém um par de blocos de travamento 28a, b
que sdo enterrados Nno recesso 20, impedindo o movimento dos blocos 28a, b
para fora do recesso 20 quando o alojamento 1 é montado com a tira cobrindo
o recesso 20. Opcionalmente, 0s blocos 28a, b sdo conectados nas respectivas
extremidades da tira 25. Um dos blocos 28a contém um recesso de
recebimento de grampo, € 0 outro 28b compreende um grampo golpeado
moével com um par de bragos resilientes que pode ser estendido até o recesso
na operagdo do mecanismo de engate. Tipicamente, quando uma tira 235 esta

no lugar em torno do par montado de mais conchas, como mostrado na figura



10

15

20

25

19

12, o grampo no bloco 28b pode ser empurrado para dentro do recesso no
outro bloco 28a de maneira a manter O par de conchas juntas, mas ainda
permitir separagdo radial das duas meias conchas até um certo ponto. Isto é a
posi¢do mostrada na figura 12, onde as conchas sdo montadas no trilho de
deslizamento no primeiro estagio da conexio, com uma divisdo axial de zero
grau ¢ 180 graus em cada par de meias conchas. Nesta configuragdo, 0s
bragos golpeados do grampo foram recebidos no recesso no mecanismo de
engate de cada par de meias conchas, mas a conexdo entre as duas meias
conchas néo foi completada.

O mecanismo de engate tipicamehte tem uma conexdo de
segundo estdgio na qual um parafuso de aperto 20 ¢ enfiado através do
grampo e através dos bragos do grampo no soquete rosqueado no recesso que
recebe o parafuso de fixagdo. A continuidade do tensionamento do parafuso
de fixagiio 29 agrupa os dois blocos 28a, b & medida que o parafuso de fixagdo
29 ¢ aparafusado no soquete rosqueado, que constitui a conexdo pelo
agrupamento das duas meias conchas, e travando-as para impedir sua
separagdo radial. Opcionalmente, um par de blocos pode ser provido em cada
lado do elemento de luva montado, isto é, a zero grau e 130 graus, ou um
Gnico par de blocos pode ser provido, se desejado. A colocagao do parafuso
de fixacdo através dos bragos do grampo tem a vantagem adicional de que os
bragos do grampo nao podem mais mover um em diregdio ao outro a fim de
escapar do recesso de recebimento do grampo, dessa forma estabilizando
ainda mais a conexao.

Tipicamente, as meias conchas podem ser montadas com a
conexio de primeiro estagio (usando o grampo, mas ndo o parafuso de
fixacdo) e carregado em um trilho de deslizamento, como mostrado na figura
8, para estender no leito do mar. Alternativamente, as meias conchas podem
ser montadas no trilho de deslizamento € mantidas em pares pelas fitas de

sacrificio (nfo mostradas) que sao quebradas a medida que os pares de meias
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conchas sdo levantadas dos respectivos espichos no triltho de deslizamento.

A secio fémea 14 tem inameros furos laterais 30 se
estendendo através da parede lateral mais espessa da secdo fémea 14, e esses
tipicamente estendem-se até perto da superficie da secio fémea 14 de forma
que elas ndo emirjam dentro do soquete interno 15. Tipicamente, quatro furos
laterais sdo providos, que sao todos tipicamente alinhados entre si,
perpendiculares ao eixo do furo B. Os furos laterais 30 servem como alcas
para a ferramenta de instalagdo do ROV, a ser descrita.

Um método de instalagdo para instalar o alojamento 1 no tubo
ascendente R sera agora descrito com referéncia as ﬁguras 17-23. Se
necessario, o tubo ascendente R pode ser flutuada usando sacos de flutuagdo
usando técnicas estabelecidas para anexar médulos de flutuagdo em intervalos
ao longo do tubo ascendente R a fim de levantar o ponto que toca o fundo T
do leito do mar. Uma vez que o ponto que toca o fundo T a ser alojado seja
acessivel a um ROV, e um suprimento suficiente de elementos de luva seja
provido no leito do mar, ou suspenso por uma embarcagao, tipicamente
carregado em trilhos de deslizamento, um ROV (nfo mostrado) aproxima-se
do trilho de deslizamento e apresenta uma ferramenta de instalagdo 40 a cada
par de meias conchas carregado no trilho de deslizamento. A ferramenta de
instalagdo 40 tipicamente tem dois pares de longarinas que sdo paralelos um
a0 outro e sdo estabelecidos no mesmo espacamento dos furos laterais 30
através da secdo fémea 14. Um par de longarinas é provido em uma barra
estatica, e um outro par de longarinas é provido em uma barra movel. A barra
movel é adaptada para mover lateralmente com relacdo a barra estatica a fim
de aumentar e diminuir o espagamento lateral entre as barras estatica e movel
e, consequentemente, ajustar o espagamento lateral entre as meias conchas 3a
e 3b, quando elas forem montadas nas longarinas. O ROV ajusta o
espagamento da barra mével por meio de um mecanismo de rosca de parafuso

ou hidraulico, ou similar, para casar o espagamento lateral entre os furos 30 e
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as meias conchas 3a e 3b e, quando as longarinas séo alinhadas com os furos,
a ferramenta 40 golpeia as longarinas nos furos 30 a fim de encaixar as meias
conchas nas longarinas. Esta configura¢ao esta mostrada na figura 20. O ROV
entdo levanta o par de meias conchas suportado pelas longarinas livres do
espicho no trilho de deslizamento, como mostrado na figura 21, e move-os até
o tubo ascendente R para montagem.

No tubo ascendente, a ferramenta 40 pode ser rotacionada para
ajustar a posi¢do angular da ferramenta 40 em relagdo & posi¢o angular do
tubo ascendente, e a barra mével pode ser enrolada de volta por meio das
roscas de parafuso, etc., para aumentar o espacamento lateral entre as meias
conchas 3a e 3b, como mostrado na figura 22. Os ajustadores de parafuso
controlando a separacg@o lateral entre as barras estatica e mével sdo entdo
invertidas para fechar as meias conchas uma na outra, como mostrado na
figura 23, e opcionalmente o arranjo de rosca de parafuso na ferramenta 40
pode ser usado para aplicar pressdo radial para manter as meias conchas
juntas enquanto o mecanismo de engate 27 estiver sendo preso. O mesmo
ROV pode opcionalmente impulsionar a cabega do parafuso de fixagdo 29
para encaixar o soquete rosqueado e constituir o mecanismo de engate para
prender as duas metades 3a, 3b juntas em torno do tubo ascendente R. Deve-
se notar que, a medida que as duas metades do elemento de luva 3a, 3b
aproximam-se uma da outra radialmente a partir dos lados opostos do tubo
ascendente R, a esfera do elemento de luva imediatamente abaixo do
clemento de luva 3 que estd sendo aplicado no tubo ascendente € capturada
dentro das duas meias conchas que formam o soquete 15, de forma que a
cabeca da se¢do macho no clemento de luva inferior fica retida dentro do
soquete pelo estrangulamento 15n da secdo fémea 14 no elemento de luva 3.
Elementos de luva adicionais s&o entao aplicados da mesma maneira até que o
ponto que toca o fundo T seja adequadamente coberto pelo alojamento 1. O

mecanismo de engate aplicado na superficie externa das segOes fémeas
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também segura as meias conchas das se¢des macho, prendendo a superficie
externa da esfera dentro do soquete.

A posicdo angular relativa de elementos de luva adjacentes
pode ser estabelecida no valor desejado antes de o mecanismo de engate ser
ativado para fechar as duas meias conchas juntas. O tensionamento da fita 25
pode opcionalmente aplicar pressdo suficiente na se¢do fémea para prender a
cabeca da se¢do macho dentro do soquete 15 e, opcionalmente, pode ser usada
para impedir movimento relativo, mas tipicamente 0s elementos de luva
adjacentes podem ser usados para mover um em relagdo ao outro dentro dos
limites definidos que s&o estabelecidos pelas bordas chanfradas nas segdes
macho e fémea, que permite movimento relativo do alojamento e do tubo
ascendente R sem transferir forgas para o tubo ascendente R. A superficie
externa do tubo ascendente R ¢é protegida contra abrasdo pelos elementos de
luva e, se um elemento de luva for danificado, ou se desgastar, ele pode
tipicamente ser substituido por uma substitui¢do simples do elemento de luva
sem desmontar ou desconectar 0 tubo ascendente.

A figura 24 mostra 0O alojamento 100 na regido do ponto que
toca o fundo T. O alojamento 100 forma uma luva constituida de elementos
de luva idénticos 103, 104, 105, etc. Os elementos de luva terminais 106 e
107 incluem insertos de aperto 110a e 110b. Os insertos de aperto 110a e
110b incluem uma luva conjugada 1la (e 11b (ndo mostrado)) que prendem
no tubo ascendente (ndo mostrado) que passa através do furo B do alojamento
100 para impedir que 0s clementos de luva 103, 104, 105 e outros do
alojamento 100 deslizem ao longo do tubo ascendente (nfio mostrado) quando
em uso. Os insertos de aperto 110a e 110b sdo feitos de poliuretano policter e
podem ter uma dureza Shore de 80 D. Esses recursos estdo mostrados com
mais detalhes na figura 26 ¢ descritos a seguir.

O elemento de luva terminal 107 ndo é o mesmo do outro

elemento de luva terminal 106. Este 106 tem a mesma forma e tem uma secao
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macho e uma fémea, como os outros clementos de luva 103, 104, 105, etc.,
mas inclui adicionalmente os insertos de aperto 110a ¢ 110b. O elemento de
luva terminal 107 tem duas segdes fomeas na forma de alojamentos de
soquete 114, em vez de uma se¢do macho e uma fémea como 0s outros
clementos de luva 103, 104, 105 e 106. Os insertos de aperto 110a e 110b e
luva conjugada 111a localizados nos elementos de luva terminais 106 e 107
<30 os mesmos. O elemento de luva terminal 106 é instalado primeiro no tubo
ascendente (ndo mostrado) € © clemento de luva terminal 107 instalado por
ultimo.

A figura 25 mostra uma vista em perspectiva do conjunto de
alojamento 100 e insertos de aperto 110a e 110b mostrados na figura 24 ¢
descritos anteriormente.

A figura 26 mostra 0 alojamento 106 e elementos de luva
terminais 106a e 106b. A luva conjugada 1lla ¢ ligada nas superficies
internas 112 dos insertos de aperto 110a e 110b. As superficies externas 113
dos insertos de aperto 110a e 110b sdo modeladas para casar € fazer contato
com as superficies internas dos elementos de luva 106a e 106,
respectivamente.

O inserto de aperto 110a ¢ anexado no elemento de luva 106a
por parafuso de cabega 115a. O inserto de aperto 110b € anexado no elemento
de luva 106b pelo parafuso de cabega 115b.

A figura 27 mostra a luva conjugada 111a com mais detalhes.
A luva conjugada 11la tem um COIpo 116 e a superficie externa com
acastelamentos 117 que ficam voltados para dentro do furo B do alojamento
100 e, em uso, prende o tubo ascendente (ndo mostrado). A luva conjugada
11a (e 111b) € um material de borracha e pode ser feita de policloropreno
neopreno e pode ter uma dureza Shore de 70 A.

A figura 28 mostra uma vista de extremidade do alojamento

106 mostrado na figura 26 e anteriormente descrito. A figura 29 é uma vista
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plana do alojamento 106 constituido por dois elementos de luva 106a e 106b.
A figura 30 é uma vista em perspectiva dos insertos de aperto
{10a e 110b correspondentes aos dois elementos de luva 106a e 106b do
alojamento 106.
Modificagdes e melhorias podem ser incorporadas sem fugir

do escopo da invengdo.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto de alojamento para um tubo ascendente marinho,
caracterizado pelo fato de que o alojamento compreende pelo menos primeiro
e segundo elementos de luva conectados entre si para formar uma luva, cada
um dos elementos de luva tendo duas extremidades e um furo axial se
estendendo entre as extremidades, o furo sendo adaptado para receber um
fubo ascendente marinho dentro do furo, cada um dos elementos de luva
tendo uma se¢do macho em uma extremidade ¢ uma segdo fémea
compreendendo um soquete com um estrangulamento na outra extremidade, e
em que a se¢do macho no primeiro elemento de luva é adaptada para ser
recebida dentro do soquete da se¢do fémea no outro elemento de luva, em que
o didmetro interno do estrangulamento da secio fémea no seu ponto mais
estreito é menor que o didmetro externo da se¢dio macho no seu ponto mais
amplo, de forma que o conjunto de alojamento montado na se¢do macho fique
retido pelo estrangulamento do soquete, por meio do que 0s elementos de luva
sio conectados entre si contra separagio axial.

2. Conjunto de alojamento de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que as se¢des macho e fémea permitem rotacdo

relativa entre os elementos de luva quando as duas sdo conectadas.
3. Conjunto de alojamento de acordo com a reivindicagdo 1 ou

reivindicacfo 2, caracterizado pelo fato de que as segdes macho e fémea

permitem movimento pivo relativo entre 0s elementos de luva quando as duas
sdo conectadas.

4. Conjunto de alojamento de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que os elementos de luva
tém um mecanismo de engate adaptado para travar a secio macho dentro da
secdo fémea.

5. Conjunto de alojamento de acordo com a reivindica¢do 4,

caracterizado pelo fato de que o mecanismo de engate é configurado para ser
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ativado ou desativado fora do furo dos elementos de luva.

6. Conjunto de alojamento de acordo com qualquer uma da
reivindicacdo 4 e da reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que o
mecanismo de engate permite rotagao relativa e/ou movimento pivotante dos
clementos de luva quando eles sdo conectados.

7. Conjunto de alojamento de acordo com qualquer uma da

reivindicagdo 4 e da reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de que o

mecanismo de engate compreende uma parte macho e fémea, em que tanto a
parte macho quanto a fémea compreende um componente resiliente que
deforma mediante inser¢do e, depois da insercdo, resiste a extracao da secdo
macho da se¢do fémea.

8. Conjunto de alojamento de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 4 a 7, caracterizado pelo fato de que o mecanismo de engate €

configurado para aplicar compressdo radial na se¢ao famea do elemento de
luva.
9. Conjunto de alojamento de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 4 a &, caracterizado pelo fato de que o mecanismo de engate €

um mecanismo de intertravamento em multiestdgios com um estagio inicial
de fechamento que encaixa folgadamente € alinha as partes macho e fémea, e
um segundo estagio que completa o fechamento € restringe a separagdo das
partes macho e fémea conectadas.

10. Conjunto de alojamento de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des 4 a 9, caracterizado pelo fato de que o mecanismo de engate
inclui um mecanismo de travamento para prender as partes macho e fémea
juntas e travar o mecanismo de engate contra extragao da parte macho e da
parte fémea.

11. Conjunto de alojamento de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que as secOes macho e

fémea compreendem respectivos elementos de esfera e soquete.
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12. Conjunto de alojamento de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o raio de curvatura
minimo do alojamento ¢ limitado a um limiar maior ou igual ao raio de
curvatura minimo do tubo ascendente dentro do furo do alojamento.

13. Conjunto de alojamento de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que o movimento relativo das segoes macho e
famea dos elementos de luva € restrito, limitando assim o raio de curvatura
minimo do alojamento.

14 Conjunto de alojamento de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes antenores, caracterizado pelo fato de que o aIOJamento tem um

gancho e um batente para limitar o movimento axial do tubo ascendente
marinho dentro do alojamento, restringindo assim, a migragao do alojamento
axialmente ao longo do tubo ascendente marinho.

15. Método para montar um alojamento em um tubo
ascendente marinho, caracterizado pelo fato de que compreende prover
primeiro ¢ segundo clementos de luva, cada um dos elementos de luva tendo
duas extremidades e um furo axial se estendendo entre as extremidades, cada
um dos elementos de luva tendo uma se¢do macho em uma extremidade e
uma secdo fémea compreendendo um soquete com um estrangulamento na
outra extremidade, e em que o método inclui montar os elementos de luva de
forma que a se¢do macho no primeiro elemento de luva fique localizada
dentro do soquete da se¢do fémea no outro elemento de luva, de maneira tal
que o didmetro externo da secfio macho no seu ponto mais amplo fique retida
dentro do soquete pelo estrangulamento do soquete, € em que O método inclui
montar os elementos de luva de maneira tal que o furo dos elementos de luva
acomode o tubo ascendente marinho dentro do furo.

16. Método para montar um alojamento em um tubo
ascendente marinho de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado pelo fato

de que inclui a etapa de engatar as se¢des macho e fémea uma na outra em
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uma sequéncia de fechamento de dois estagios, um estagio inicial da
sequéncia de fechamento folgadamente engatando ¢ alinhando as segdes
macho ¢ fémea, e um segundo estdgio completando a sequéncia de
fechamento e engatando as secoes macho e fémea para restringir a separagao
das secdes macho e fémea conectadas.

17. Método para montar um alojamento em um tubo
ascendente como definido na reivindicagdo 15 ou na reivindicagdo 16,

caracterizado pelo fato de que inclui a etapa de estender o alojamento em um

ponto que toca o fundo do tubo ascendente marinho.

18. Alojamento para um tubo ascendente, caracterizado pelo

fato de compreende uma se¢do macho em uma extremidade e uma se¢ao
fémea na outra extremidade, em que a se¢ao macho compreende uma haste €
uma cabeca na extremidade da haste, € em que a secdo fémea compreende um
soquete com um estrangulamento que & mais estreito do que o soquete, € em
que o estrangulamento da secdo fémea tem um maior didmetro que o didmetro
da haste da se¢do macho, mas um menor diametro do que o didmetro da
cabeca.

19. Alojamento de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de que as segdes macho e fémea compreendem

respectivos elementos esfera e soquete.
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RESUMO
“CONJUNTO DE ALOJAMENTO PARA UM TUBO ASCENDENTE
MARINHO, METODO PARA MONTAR UM ALOJAMENTO EM UM
TUBO ASCENDENTE MARINHO, E, ALOJAMENTO PARA UM TUBO
ASCENDENTE”
Um conjunto de alojamento para um tubo ascendente marinho

tendo um primeiro e um segundo elementos de luva conectados juntos para

formar uma luva. Os clementos de luva tendo uma se¢io macho em uma

extremidade e uma segdo fémea compreendendo um soquete com um

estrangulamento na outra extremidade, e um furo axial se estendendo entre as
extremidades, o furo recebendo um tubo ascendente marinho. A se¢ao macho
no primeiro elemento de luva ¢ adaptado para ser recebido dentro do soquete da
secdo fémea no outro elemento de luva. O didmetro interno do estrangulamento
da seciio fémea em seu ponto mais estreito ¢ menor que o didmetro externo da
secdo macho em seu ponto mais estreito. A segdo macho ¢é retida pelo
estrangulamento e os elementos de luva séo, desse modo, conectados juntos
contra a separagdo axial. E também descrito um método para montar um
alojamento em um tubo ascendente marinho e um alojamento para um tubo

ascendente.
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