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(54) Title: INJECTOR FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINES

(54) Bezeichnung: EINSPRITZINJEKTOR FUR BRENNKRAFTMASCHINEN

| (57) Abstract: An injector for internal combustion engines has an insert (8) which is held at the
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housing side and which is supported axially by means of a support sleeve (18) which is formed as a
fuel filter with a filter surface facing the sleeve wall.

(57) Zusammenfassung: Ein Einspritzinjektor fiir Brennkraftmaschinen weist einen ge- hduseseitig
aufgenommenen Einsatz (8) auf, der tiber eine Stiitzhiilse (18) axial abgestiitzt ist, die als Kraftstoft-
filter mit der Hiillsenwand zugeordneter Filterfldche ausgebildet ist.
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Einspritzinjektor far Brennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft einen Einspritzinjektor fir Brenn-

kraftmaschinen gemdf dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei einem aus der DE 102 12 002 Cl bekannten Einspritzinjek-
tor der eingangs genannten Art ist der Einsatz durch eine
vorgefertigte, in eine Gehdusebohrung einzuschiebende Monta-
geeinheit gebildet. Diese ist aus einer Buchse mit einer
zentralen Bohrung aufgebaut, welche Uber Lagerhilsen gefihrt
eine Ventilstange aufnimmt und axial gegenliberliegend zum die
Ventilstange beaufschlagenden Steller mit einem eingepassten
Sitzstick eines Vorsteuerventiles versehen ist. Uber das Vor-
steuerventil ist der hochdruckbeaufschlagte, rlckseitig zur
Ventilnadel des Injektors vorgesehene Steuerraum des Vorsteu-

erventiles gegen die Niederdruckseite zu &ffnen.

Das Sitzstick ist flachig dichtend gegen ein plattenfdrmiges
Obergangselement als ein Modul des axial modular aufgebauten
und zusammengespannten Injektorgehauses abgestitzt. Die Ab-
stitzung erfolgt dber eine Stitzhilse, die zwischen einer
Schulter der Buchse und einer Schulter der die Buchse aufneh-
menden Gehdusebohrung liegt und die, bezogen auf das axial
zusammengespannte Injektorgehduse, bis in den Bereich ihrer

Werkstoff-Quetschgrenze toleranzausgleichend verspannbar ist.
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Aus der DE 196 47 304 Cl1l ist ein Einspritzinjektor fir Brenn-
kraftmaschinen mit in den Injektor baulich integriertem Men-
genbegrenzungsventil bekannt. Dieses, und axial beabstandet
gegeniiberliegend ein Steuerraum, sind in einer Bohrung des
Injektorgehduses aufgenommen, die in rackwartiger Verlange-
rung der auf den Disennadelsitz zulaufenden Disennadelbohrung
liegt und in der im Ubergangsbereich zur Disennadelbohrung
der Sperrkolben des Mengenbegrenzungsventils wegbegrenzt ver-

schieblich gefihrt ist.

Die Disennadel durchsetzt mit ihrem Schaft den Sperrkolben
und ist rickseitig im Gehause geflhrt und gegen einen Steuer-
kolben abgestiatzt, der Teil der Abgrenzung des Steuerraumes
ist. Dieser Steuerraum, und der rlckseitig zum Sperrkolben
liegende und in Richtung auf den Steuerraum durch die gehau-
seseitige Fihrung des Disennadelschaftes begrenzte Raum, sind
hochdruckbeaufschlagt. Uber ein Steuerventil ist der Steuer-
raum mit der Niederdruckseite zu verbinden, um die DUsennadel
druckabhangig in ihre Offnungsstellung anzuheben und eine

Einspritzung zu ermdglichen.

Die fir eine Einspritzung maximal mégliche Einspritzmenge ist
durch das Volumen vorgegeben, das zwischen Disennadelsitz und
Sperrkolben in dessen federbelasteter, der Schliefstellung
der Dusennadel entsprechender, anschlagbegrenzter Ausgangsla-
ge eingeschlossen ist. Offnet die Disennadel, so verringert
sich dieses Volumen entsprechend der eingespritzten Menge und
der Sperrkolben verschiebt sich druckbeaufschlagt entgegen
der Federbelastung in Richtung auf seine den Durchfluss zum
Disennadelsitz versperrende Sperrlage. Diese wird im Regelbe-
trieb aber nicht erreicht, sondern nur, wenn mehr Kraftstoff
- als fir einen ungestdorten Regelbetrieb vorgesehen - lber
die Disendffnungen auslauft. Im Regelbetrieb verbleibt zwi-

schen Sperrkolben und Disennadel selbst nach Schliefen der
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Disennadel ein Restvolumen, das eine Verschiebung des Sperr-
kolbens in seine Sperrlage ausschliefft und das nachfolgend
durch gedrosselten Zulauf von der Hochdruckseite aufgefiillt
wird, so dass der Sperrkolben erganzend zur Federabstitzung
druckabhdngig wieder in seine Ausgangslage fir eine jeweilige

weitere Einspritzung verschoben wird.

Weiter ist aus der DE 103 23 430 Al ein Einspritzsystem far
Brennkraftmaschinen bekannt, bei dem der Kraftstoff auf den
Injektor lUber einen separaten Hochdruckanschlussteil zuge-
fihrt wird. In Durchflussrichtung hintereinander liegend sind
im Hochdruckanschlussteil ein Mengenbegrenzungsventil und ein
Filter angeordnet, wobei flir den Filter Anordnungsméglichkei-
ten sowohl an- wie auch abstrémseitig zum Mengenbegrenzungs-
ventil vorgesehen sind, und wobei das Mengenbegrenzungsventil
mit einem Sperrkolben arbeitet, der auf seine Ausgangslage
federbelastet ist und der entgegen der Federbelastung in eine
Sperrstellung verschieblich ist, wenn das bei einem jeweili-
gen Einspritzvorgang abfliefende Kraftstoffvolumen grdfer ist
als das Volumen, das vom Sperrkolben bei der Verschiebung von
seiﬁer Ausgangsstellung in seine Sperrstellung verdrangt
wird. Der im Kraftstoffdurchlauf liegende Filter ist bevor-

zugt als lang gestreckter Spaltfilter ausgebildet.

Weiter ist es aus der DE 44 27 607 C1 bekannt, fir Einspritz-
injektoren von Brennkraftmaschinen diesen zugeordnete Mengen-
begrenzungsventile koérperlich mit dem jeweiligen Einspritzin-
jektor zu verbinden und in den aus seiner Ausgangslage gegen
Federkraft in seine Sperrlage verschieblichen Sperrkolben ei-
nes solchen Mengenbegrenzungsventiles einen Kraftstofffilter
zu integrieren, so dass er einen im Durchfluss des Kraft-
stoffs Gber den Sperrkolben liegenden Teil des Sperrkolbens

bildet und mit dem Sperrkolben entsprechend mitbewegt wird.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in einem Einspritz-
injektor der eingangs genannten Art ohne wesentlichen Zusatz-

aufwand eine weitere Funktion zu realisieren.

Gemafl der Erfindung wird dies mit den Merkmalen des Anspru-
ches 1 erreicht, demzufolge die Stitzhilse als Kraftstofffil-
ter mit der Hilsenwand zugeordneter Filterflache ausgebildet

ist.

Neben der Statzfunktion Gbernimmt die Hilse damit auch eine
Filterfunktion, wobei diese Filterfunktion im Rahmen der Er-
findung ohne Zusatzbauteile realisiert werden kann, wenn die
Hilsenwand zumindest bereichsweise entsprechend feinporig
perforiert ausgebildet wird, beispielsweise durch mittels La-
serstrahl eingebrachter Bohrungen. Die Bohrungen kénnen hier-
fir willkurlich Gber die Hilsenwand verteilt sein oder auch
in Bohrungsmustern, so dass die Hllsenwand beispielsweise in
Langsrichtung verlaufende und/oder auch in Umfangsrichtung
verlaufende Filterstreifen aufweist. Die Anordnung von Fil-
terzonen beispielsweise in Form von Filterstreifen Uber den
Umfang der Hulsenwand kann im Rahmen der Erfindung auch ge-
nutzt werden, die Quetschgrenze der Hilse in gewinschter Wei-
se zu beeinflussen, worauf auch durch die Querschnittsform

der Bohrungen Einfluss genommen werden kann.

Im Rahmen der Erfindung liegt es des Weiteren auch, die Hilse
insgesamt, oder auch lediglich im Bereich ihrer Filterzonen
aus schaumartig pordsen Materialien, beispielsweise aus of-
fenporigen Metallschdumen herzustellen, so dass sich bereits
durch die Materialwahl die entsprechende Filterfunktion zu-
satzlich erreichen lasst. Weiter kommen fir die Stitzhalse
insgesamt, oder auch lediglich deren Filterflachen bildende
Bereiche als Filterzonen, auch pords gesinterte, insbesondere

metallische Materialien, in Frage, so dass die im Hinblick
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auf die Doppelfunktion - StiGtzen und Filtern - erforderliche
Ausbildung der Hilse gegebenenfalls ohne zusatzlichen Bear-
beitungsaufwand zur Herstellung der pordsen Filterstruktur

moéglich wird.

Im Rahmen der Erfindung liegt es aber auch, die Hililsenwand
mit Durchbrechungen zu versehen, die einen ungefilterten
Kraftstoffdurchtritt erméglichen und der Hilsenwand aufen
und/oder innenseitig eine filternde Auflage zuzuordnen. Eine
solche filternde Auflage kann beispielsweise durch eine auf-
gesinterte Filterschicht gebildet sein, oder auch durch einen
der Stitzhilse aufflen- oder innenseitig zur Hllsenwand zuge-
ordneten Filtereinsatz. Ein solcher Filtereinsatz kann als
Filterhilse wiederum in vorbeschriebener Weise gestaltet,
insbesondere aus filternden Materialien wie pordése Schaume,

aufgebaut sein.

Ein solcher Filtereinsatz kann beispielsweise durch ein in
die Stiatzhilse eingesetztes rohrfdrmiges Filterelement gebil-
det sein, oder auch ein zur FilterhiGlse umschliefendes rohr-
férmiges Filterelement, wobei insbesondere bei einer in An-
stromrichtung auf die Hilsenwand vorgesehenen Filteranordnung
die Filterstruktur als solche lGber die Hilsenwand im Wesent-
lichen getragen und damit auch teilweise zur Hulsenwand abge-

setzt verlaufend ausgebildet sein kann.

Im Rahmen der Erfindung stellt es eine weitere einfache L&-
sung dar, die Filterfunktion mit einem auf die Sthtzhilse
aufgezogenen Filterstrumpf zu realisieren, der sich bevorzugt

elastisch verspannt auf der Stitzhiilse abstitzt.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich

aus den UnteransprlUchen. Ferner wird die Erfindung anhand der
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Zeichnungen naher erlautert, die ein erfindungsgemafes Aus-

fihrungsbeispiel im Schema zeigen, und zwar in

Fig. 1 im Wesentlichen als Querschnitt durch einen

Einspritzinjektor, und in

Fig. 2 in einem vergrdferten, den Bereich der Stiatzhilse
umfassenden Schnittdarstellung durch den Injektor

gemafy Fig. 1.

Der in den Figuren dargestellte Einspritzinjektor 1 far
Brennkraftmaschinen weist ein Gehduse 2 auf und ist hier
schematisiert als eine Baueinheit dargestellt, die auf eine
Einspritzdise 3 auslauft. Diese umfasst eine Disennadel 4,
die auf ihre Einspritzdéffnungen absperrende Schlieflage
druck- und federbelastet ist und die druckabhdngig entgegen
der Federkraft in ihre Offnungslage verstellbar ist, wenn ein
rickseitig zur Dusennadel 4 liegender Steuerraum S in nicht
naher dargestellter Weise an die Niederdruckseite angeschlos-
sen ist. Entsprechend diesem bekannten Aufbau eines Einsprit-
zinjektors lauft auf die Einspritzdise 3, wie gestrichelt an-
gedeutet, eine Hochdruckleitung 6 zu, die von einer Gehause-
bohrung 7 ausgeht, in der, dem Anschluss der Hochdruckleitung
6 vorgelagert, als in der Gehausebohrung 7 vorgesehener Ein-

satz 8 ein Mengenbegrenzungsventil 9 angeordnet ist.

Der als Mengenbegrenzungsventil 9 ausgebildete Einsatz 8 um-
fasst seinerseits ein hllsenfdrmiges Ventilgehduse 10, das in
der Gehdusebohrung 7 axial in Richtung auf den Anschluss der
Hochdruckleitung 6 dichtend verspannt ist, und dessen zentra-
le Bohrung 11 einen Teil der Durchflussverbindung vom hoch-
druckseitigen Anschluss 12 des Einspritzinjektors zur Ein-
spritzdise 3 bildet und auf den durch das Ventilgehduse 10

abgegrenzten Raumteil 13 der Gehdusebohrung 7 ausl&auft, wvon
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dem die zur Einspritzdise 3 fihrende Hochdruckleitung 6 aus-
geht.

Die Bohrung 11 des hilsenfdrmigen Ventilgehduses 10 bildet
die Fihrung fir einen napffdérmigen Kolben 14 des Mengen-
begrenzungsventiles 8, der auf eine in der Zeichnung obere,
der Durchflussrichtung entgegegengerichtete Anschlaglage Uber
eine gegen das Ventilgehause 10 axial abgestlitzte Feder 15
belastet ist. Der Kolben 14 ist entgegen der Kraft der Feder
15 wegbegrenzt druckabhangig verstellbar, wobei der Stellweg
durch einen einspringenden Absatz 16 in der Bohrung 14 be-
grenzt ist. Stitzt sich der Kolben 14 mit seinem Mantel auf
diesem Absatz 16 ab, so ist die hochdruckseitige Durchfluss-
verbindung vom Anschluss 12 zur Einspritzdise 3 unterbrochen.
Bei gedffnetem Mengenbegrenzungsventil 8 erfolgt der Durch-
fluss umfangsseitig zum Kolben 14 , wobei die eine solche U-
berstrémung des Kolbens 14 erlaubenden Spalte zwischen dem
Kolben 14 und der diesen fihrenden Bohrung 11 so bemessen
sind, dass eine ausreichende Versorgung der Einspritzdiise 3
gewdhrleistet ist. Die dargestellte obere Anschlaglage fur
den Kolben 14 ist durch einen Ringeinsatz 17 bestimmt, der
seinerseits axial zwischen dem hilsenfdrmigen Ventilgehduse
10 und einer Stitzhlilse 18 liegt, die gegenuberliegend zum
Ringeinsatz 17 gegen einen Dichtstopfen 19 abgestatzt ist,
der die Gehdusebohrung 7 dichtend verschlieft und der uber
eine gegen das Gehduse 2 verschraubte Druckschraube 20 in

seiner die StatzhiGlse 18 abstitzenden Lage verspannt ist.

In dem von der Statzhilse 18 durchsetzten Bereich des Gehau-
ses 2 bildet die Gehadusebohrung 7 einen hochdruckseitigen
Speicherraum, wobei die Zustrdmung ausgehend vom Anschluss 12
umfangsseitig zur Stltzhllse 18 erfolgt und der Uber den An-
schluss 12 zugefihrte Kraftstoff Gber gemaf der Erfindung als

Filterflachen ausgebildete Zonen der Stutzhiillse 18 auf deren
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Innenraum 22 Ubertritt, der auf das Mengenbegrenzungsventil 9

ausmundet.

Die Arbeitsweise des Mengenbegrenzungsventiles 9 ist derart,
dass sich fGr den Kolben 14 bei maximaler Einspritzmenge im
geregelten, getakteten Arbeitsbetrieb des Einspritzinjektors
1 lediglich eine Verschiebung in Richtung auf den einsprin-
genden schulterfdrmigen Absatz 16 des Ventilgehduses 10 er-
gibt, aber keine Anlage zum Absatz 16, Uber die der Durch-
flussweg in Richtung auf die Einspritzdise 3 abgesperrt wir-
de. Ferner ist im ungestdrten Arbeitsbetrieb die Taktfolge
auch derart, dass ein der jeweiligen Einspritzmenge entspre-
chendes Kraftstoffvolumen den Kolben 14 Uberstrdémend nach-
flieBt, so dass der Kolben 14 wiederum in seine dargestellte
obere Ausgangslage aufgrund der gegebenen Federbelastung zu-
rickgestellt werden kann. Ergeben sich, durch Stdérungen in
der Einspritzfolge oder durch mangelnde Abdichtung in der
Schlieflage der Disennadel 4 grdfere Durchflussmengen, so
wird das der Stellbewegung des Kolbens 14 in Richtung auf
seine sperrende Anschlaglage entsprechende Volumen nicht mehr
ausgeglichen und der Kolben sinkt druckbeaufschlagt trotz Ab-
stitzung Gber die Feder 15 in seine Anschlaglage zum Absatz

16 als Sperrlage ab.

Das den Einsatz 8 bildende Mengenbegrenzungsventil ist Uber
die Stitzhlilse 18 bevorzugt in verhaltnismaffig weiten Grenzen
dadurch toleranzunabhangig abgestitzt, dass die StGtzhilse
bis in den Bereich ihrer Quetschgrenze verspannbar, insbeson-
dere verspannt, ist. Zugleich ist die Stitzhilse 18 als Fil-
ter ausgebildet, was in den Figuren schematisiert dadurch an-
gedeutet ist, dass die Sthtzhilse 18 mit feinen Bohrungen 23
versehen ist, die beispielsweise als Laserbohrungen mit ge-
ringem Aufwand eingebracht werden kdénnen. Anstelle von Boh-

rungen 23 kénnen selbstverstandlich auch Schlitze vorgesehen
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sein, die in Langs- oder Querrichtung in der Hllse 18 verlau-
fen. Ferner kdénnen auch Durchbrechungen anderer Art oder an-
derer Form vorgesehen sein, wobei die Anordnung der Durchbre-
chungen, ebenso wie deren Grdéfe auch im Hinblick auf die Be-

einflussung der Quetschgrenze gewahlt werden kdnnen.

Grundsatzlich kénnen die Bohrungen 23, ebenso wie Durchbre-
chungen anderer Art in der Gréfle so bemessen werden, dass be-
reits eine entsprechende Filterwirkung erreicht wird. Darlber
hinaus liegt es im Rahmen der Erfindung, die StGtzhllse 18
mit einem filternden Uberzug, etwa nach Art eines Filter-
strumpfes zu versehen, oder eine Filterhiilse ldberdeckend zur
Stitzhilse 18 vorzusehen. Auch inseitig zur StGtzhilse 18
kann ein Filtereinsatz oder eine Filterhiilse vorgesehen wer-

den.

Weitere Moglichkeiten im Rahmen der Erfindung liegen darin,
die Stitzhilse 18 selbst aus einem Material mit Filtereigen-
schaften aufzubauen, sei es ganz oder bereichsweise aus einem
of fenporigen Schaum oder aus einem Sintermaterial, das ent-
sprechende Filtereigenschaften aufweist. Solche Filtermateri-
alien, wie offenporige Schiaume oder Sintermaterialien kdénnen
auch als Einlagen zu Bereichen der Stilitzhililse vorgesehen
sein, die Ausschnitte zur Sttutzhilse bilden, wobei die Stitz-
hiilse auch einen gitterartigen Aufbau, beispielsweise ahnlich

Streckmetall aufweisen kann.

Somit ist Uber die Stitzhiilse im Wesentlichen ohne Zusatzauf-
wand und ohne 2zusatzlichen Raumbedarf auch die Filterfunktion

integriert in den Einspritzinjektor zu realisieren.
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Patentanspriche

1. Einspritzinjektor fir Brennkraftmaschinen, mit einem Ge-
hause und einem in einer Gehausebohrung angeordneten Einsatz,
der gegen eine Anlage axial Uber eine axial zwischen dem Ein-
satz und dem Gehause eingespannte, insbesondere toleranzaus-
gleichend bis in den Bereich ihrer Quetschgrenze belastbare
Sthtzhlilse abgestitzt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stitzhilse (18) als Kraftstofffilter mit der Hilsen-

wand zugeordneter Filterflache ausgebildet ist.

2. Einspritzinjektor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hilsenwand mit Filteroffnungen versehen ist.

3. Einspritzinjektor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Hlilsenwand mit Durchbrechungen (Bohrungen 23) Verse-

hen ist, deren Querschnitte Filtermaterial aufnehmen.

4. Einspritzinjektor nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Sthtzhilse (18) Filterzonen aus schaumartig pordsem

Material aufweist.



WO 2007/144122 PCT/EP2007/005121
11

5. Einspritzinjektor nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Filterzonen durch offenporige Metallschaume gebildet

sind.

6. Einspritzinjektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stitzhilse (18) Filterzonen aus pords gesinterten

Materialien aufweist.

7. Einspritzinjektor nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Filterzonen durch pords gesinterte, metallische Ma-

terialien gebildet sind.

8. Einspritzinjektor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die HUlsenwand mit Durchbrechungen (Bohrungen 23) verse-
hen ist und dass der Stitzhilse (18) auBen- und/oder innen-

seitig eine filternde Auflage zugeordnet ist.

9. Einspritzinjektor nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die filternde Auflage als Filterhlilse ausgebildet ist.

10. Einspritzinjektor nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die auflenseitig zur SthtzhGlse (18) vorgesehene filtern-

de Auflage als Filterstrumpf ausgebildet ist.

11. Einspritzinjektor nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die filternde Auflage zumindest teilweise aus schaumar-

tig pordsem Material besteht.
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12. Einspritzinjektor nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auflage durch einen offenporigen Metallschaum gebil-
det ist.

13. Einspritzinjektor nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die filternde Auflage zumindest teilweise aus pords ge-

sintertem Material besteht.

14. Einspritzinjektor nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Auflage durch pords gesinterte, metallische Materia-

lien gebildet ist.

15. Einspritzinjektor nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Filterdéffnungen als Bohrungen (23) oder Schlitze

ausgebildet sind.

16. Einspritzinjektor nach einem der Anspriche 3 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Durchbrechungen als Schlitze ausgebildet sind.

17. Einspritzinjektor nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchbrechungen durch in Langsrichtung der Statzhal-

se (18) verlaufende Schlitze gebildet sind.

18. Einspritzinjektor nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchbrechungen als quer zur Langserstreckung der

Stitzhilse (18) verlaufende Schlitze ausgebildet sind.
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19. Einspritzinjektor nach einem der Anspriche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,
dass die die Statzhilse (18) aufnehmende Gehausebohrung (7)

einen Kraftstoffspeicher bildet.

20. Einspritzinjektor nach einem der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Einsatz (8) durch ein Mengenbegrenzungsventil (9)

' gebildet ist.
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Box No. IT Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

0

As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

N
X

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

0

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

|:| No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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The International Searching Authority has found that the international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-20

1.1. Claims 1-7, 15-20

The support sleeve is embodied as a filter.
1.2. Claims 8-14

The support sleeve has a filtering bearing surface.
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/005121

A.
INV.

KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

FO2M61

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

FO2M

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff geh6rende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 197 52 834 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE]) 1-3,15
2. Juni 1999 (1999-06-02)
Spalte 3, Zeile 7 - Spalte 4, Zeile 41;
Abbildungen 1-4
X US 2 376 292 A (TABB WARNER T ET AL) 1-7,
15. Mai 1945 (1945-05-15) 15-17
Spalte 3, Zeile 32 - Spalte 4, Zeile 14;
Abbildungen 1,4,6
A JP 08 218974 A (KEIHIN SEIKI MFG) 1-3,8,19

27. August 1996 (1996-08-27)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,6

_____ L

m Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenIE Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen T Sgdélege Ve'l;éﬁenr;llilt;t&u:lg, die nz#;h (Ij?:g‘ inte:jnationaler:j Anmdeldedatum
s = : : : p g jorita offentlicht worden ist und mit der
A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, er gem Friortiatscaium verorien undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kol]|d|erl, sondqrn'nur zZum Ve_rs1andn|s des_ der
" ] . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" afteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Veréftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdftentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenberichl genannten Verdffentiichung belegt werden sy» ygrsttentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Taligkeil beruhend betrachtet
.., ausgefiihi) o o werden, wenn die Verdffenttichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdftentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
o Velnf,;f Benutzung, ézlne Ausslellung o?er arderi MaBlgaggl\en bstz’lehl h diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
“P* Veréffentlichung, die vor dem internalionalen Anmeldedatum, aber na e . . T L
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist &* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

9. Oktober 2007 16/10/2007

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehdrde Bevollmé&chtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, Ko'l 'l and U'I r..i Ch
’

Fax: (+31-70) 340-3016
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/005121
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kalegorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A WO 2006/018440 A (BOSCH GMBH ROBERT [DE]; 1-3,15
HOCKENBERGER AXEL [TRI)
23. Februar 2006 (2006-02-23)
Seite 3, Zeile 6 — Seite 4, Zeile 8;
Abbildungen 1,2
A WO 02/068816 A (BOSCH GMBH ROBERT [DE]; 1-3,15
MAIER DIETER [US])
6. September 2002 (2002-09-06)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2
A GB 429 405 A (VICKERS ARMSTRONGS LTD; 1,2,15,
HENRY THOMAS CLIFFORD LOVERIDG) 16,18

29. Mai 1935 (1935-05-29)
Seite 2, Zeile 79 - Zeile 101; Abbildungen
1,2
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Internationaies Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2007/005121

Feld Il Bemerkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden flir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegenstédnde beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, némlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. l:l Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

e

Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusatzliche Recherchengebithr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebihr aufgefordert.

r

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatziichen Recherchengeblhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Gebiihren entrichtet worden sind, ndmlich auf die
Anspriche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebtihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwdhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er—
fant:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusatzlichen Gebhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

D Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)} (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN

PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,

namlich:

1. Anspriiche: 1-20

1.1. Anspriche: 1-7,15-20

Die Stltzhiilse ist als Filter ausgebildet

1.2. Anspriche: 8-14

Die Stitzhllse weist eine filternde Auflage auf




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréfientlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/005121
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 19752834 Al 02-06-1999 WO 9928618 Al 10-06-1999
EP 0977943 Al 09-02-2000
JP 2001510533 T 31-07-2001
us 6283390 Bl 04-09-2001
US 2376292 A 15-05-1945 KEINE
JP 82189714 A 27-08-1996 KEINE
WO 2006018440 A 23-02-2006 EP 1787021 Al 23-05-2007
TR 200402049 Al 21-03-2006
WO 02068816 A 06-09-2002 CN 1455847 A 12-11-2003
4 20022963 A3 12-05-2004
DE 10109410 Al 05-09-2002
EP 1377747 Al 07-01-2004
JP 2004518864 T 24-06-2004
US 2003155445 Al 21-08-2003
GB 429405 A 29-05-1935 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentiamilie) (April 2005)
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