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Opfindelsen angdr en indretning til fastholdelse af en under
drift indstillelig ventilatorvinge til en aksialventilators lgbehjul,
omfattende en til vingen og til l@gbehjulets nav forankret torsions-
fjeder til fastholdelse af vingen mod udslyngning.

Fastholdelsen af en sddan indstillelig ventilatorvinge til lgbe-
hjulets nav eller en hermed fast forbundet hjulkrans sker sadvanlig-
vis ved, at vingen er udformet med en fod, som ved sin ende har en
flange, der ligger inden for en cirkuler &bning i hjulkransen, i
hvilken vingefoden kan dreje sig, idet den drejelige lejring opnds
ved hjalp af et mellem vingefodens flange og hjulkransen omkring
navnte &bning anbragt aksialrulningsleje. Med vingefodens flange er

desuden forbundet en medbringerarm, som er i indgreb med et sammen
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med lgbehjulet roterende indstillingsorgan, der muligggr @ndring af
vingens vinkelstilling under lgbehjulets rotation.

P& grund af de under rotationen optradende centrifugalkrafter
er det navnte aksialrulningsleje udsat for en meget kraftig trykbe-
lastning, hvilket sammen med det forhold, at lejets rulningslegemer
for en given vingestilling ligger i det vasentlige stille eller kun
udférer en svagt rokkende eller pendlende rulning omkring en lige-
vegtsstilling, bevirker, at s3danne lejer ofte har en forholdsvis
kort levetid. Endvidere er det vanskeligt at opna en tatning af et
leje, som er tilstrakkeligt effektiv til at forhindre smgremiddel-
udslip som fglge af centrifugalkrafternes indvirken, hvilket yder-
ligere virker i retning af en reduktion af levetiden.

Til afhjalpning af disse problemer kendes fra tysk offentlig-
ggrelsesskrift nr. 1.503.480 et ventilatorvingeophang af den indled-
ningsvis navnte art, hvor en konstruktiv forenkling og billigggrelse
tilligermed en lengere levetid er opnédet ved, at vingen fastholdes
ved hjzlp af en til vingens fod og ldbehjulets nav fast forankret
torsionsfjeder. Ved den kendte konstruktion udggres torsionsfjederen
af en torsionsstav, der er formet ud i &t med selve vingen af et fi-
berforstarket plastmateriale, og som i sin fra vingen bortvendende
ende er fast forbundet med navet, idet torsionsstaven er fgrt gennem
en &bning i hjulkransen, ved hvis yderside der er udformet en cirku-
lar fordybning for selve vingefoden. Da gbningen i hjulkransen ngd-
vendigvis ms udvise et vis spillerum omkring torsionsstaven, bliver
centreringen af ventilatorvingen i forhold til hjulkransen imidler-
tid utilfredsstillende, og ved en alternativ udfgrelsesform fore~-
skrives det for at sikre et bedre styr, at en omkring torsionsstaven
anbragt hulvingeaksel, der er stift forbundet med vingen, er
fgrt gennem en abning i hjulkransen og lejret i forhold til denne
ved hjelp af et elastisk tvarleje bestéende af en med hjulkransen
fast forbundet bgsning af stift materiale og en heri indsat gummi-
eller plastprop med en udboring, der slutter forholdsvis stramt om
vingeakselen.

En lignende udfgrelse kendes ogsd fra tysk brugsmgnster nr.
l.909.704, hvor torsionsfjederen udgdres af en glasfiberstang eller
-snor, der for enderne er forankret ved enden af vingeakselen
og ved hjulets nav.

Ved de kendte konstruktioner virker bade det elastiske tvarleje,
som er ngdvendigt for at opnd en tilstrazkkeligt god vingecentrering,

og det forhold, at torsionsfjederen eller -staven har en forholdsvis




kort langde mellem forankringspunkterne, i alvorlig grad hammende
for vingens drejelighed, sdledes at den opndede sikkerhed mod ud-
slyngning med en konstruktiv forenkling og billigggrelse i forhold
til de sadvanlige vingeophangslejer er opndet pad bekostning af en
forgget belastning af vingeindstillingsmekanismen.

Ifglge opfindelsen opnds en vasentligt forbedret drejelighed af
vingen og ogsd en forbedret centrering i forhold til hjulkransen ved,
at vingen er fastgjort til en hul vingeaksel, der er fgrt gennem over
for hinanden liggende akselstyr i en umiddelbart inden for vingens
fod liggende hjulkrans af lgbehjulet og en med denne hjulkrans
og lgbehjulets nav forbundet flange, og inden for navnte flange i sin
frie ende er forbundet med et indstillingsorgan for vingen, hvorhos
torsionsfjederen er fgrt gennem vingeakselen og en indvendig hulhed
i vingen i tilnermelsesvis hele dennes udstrakning og er fastgjort
dels i narheden af vingens yderste ende, dels i en inden for vinge-
akselens frie ende liggende, med navet fast forbundet forankring.

Tilstedevarelsen af to akselstyr for vingeakselen, hvis akse
fortrinsvis gdr gennem vingens tyngdepunkt, bevirker en ngjagtig cen-
trering og styring af vingen i forhold til hjulkransen, og da torsi-
onsfjederens langde mellem forankringspunkterne er betydeligt forgget
i forhold til de kendte konstruktioner, fordi det yderste forankrings-
punkt er flyttet fra vingens fod eller vingeakselens inderste ende
helt ud i spidsen af vingen, opnds en forbedret drejelighed, ikke
blot i forhold til de ovennavnte kendte torsionsophang, men ogsa i
forhold til de sadvanligt benyttede vingeophangslejer, der efter en
vis driftstid kan udvise tendens til blokering af vingeindstillingen
pd grund af rustfenomener i rulningslegemerne.

Til yderligere sikkerhed mod vingeudslyngning, f.eks. i tilfazlde
af brud pd torsionsfjederen, er en udfgrelsesform for fastholdelses-
indretningen, hvor vingeindstillingsorganet omfatter en pa enden af
vingeakselen fastsiddende flange, ifglge opfindelsen ejendommelig
ved, at denne flange er beliggende p& den mod lgbehjulets nav ven-
dende side af den med navet forbundne flange, der danner det ene
akselstyr for vingeakselen.

Opfindelsen forklares i det fplgende narmere under henvisning
til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et halvt aksialt snit af et ventilatorlgbehjul med
en udfgrelsesform for en vingefastholdelsesindretning ifglge opfin-

delsen,
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fig. 2 et vingeprofilsnit efter linjen II-ITI i fig. 1,

fig. 3 en anden udformning af en ventilatorvinge med en vinge-
fastholdelsesindretning ifglge opfindelsen,

fig. 4 et vingeprofilsnit efter linjen IV-IV i fig. 3, og

fig. 5 en modifikation ved et vingeakselstyr i forhold til ud-
forelsesformen i fig. 1.

Ved den i fig. 1 viste udfgrelsesform for et aksialventilator-
1gbehjul er et lgbehjulsnav 1 udformet med en akselboring 2 til
montering af lgbehjulet p& en ikke vist drivaksel. Med navet 1 er
fast forbundet en hjulskdl af plademateriale, hvilken hjulsk&l danner
dels en i det vasentlige plan bagveg 3 for lgbehjulet, dels en hijul-
krans 4, hvori der er udformet en rakke cirkulzre, zkvidistante &b-
ninger 5 til anbringelse af vingeaksler for et antal ventilator-
vinger.

Fortil afbrznses lgbehjulets indre af en hvalvet forplade 6,
som p& ikke narmere vist médde er forbundet med hjulkransen 4 ved
dennes forende. ,

Som det ses i fig. 2, er hver ventilatorvinge 7 i den viste
udfgrelsesform udformet som en indvendig hul vinge med vingesider af
plademateriale, f.eks. aluminium eller stdl. Ved den mod hjulkransen
4 vendende side er vingen 7 ved sin fod udformet med en krum af-
skering af vingesiderne passende til en krumning af hjulkransen 4
i lgbehjulets akseretning med en krumningsradius, der i det vaesent-
lige er lig med hjulkransens radius ved krumningens toppunkt, som
ligger i centrum for vingeakseldbningen 5. Gennem denne i og for sig
kendte udformning af hjulkransen 4 som et kuglefladeafsnit opnés,
at vingen 7's fod i hele sin langde folger hjulkransens yderside ved
drejning af vingen 7 om dens langdeakse, der danner radius i lgbe-
hjulet.

Med henblik p& at muligggre en s&dan drejning af vingen under
lgbehjulets rotation til requlering af den af aksialventilatoren be-
fordrede luftmengde er vingen 7 fastgjort pé en vingeaksel, som er
drejeligt lejret i hjulkransen 4's vingedbning 5 og i lgbehjulets
indre er forbundet med en ikke vist indstillingsmekanisme af i og for
sig kendt udformning, hvoraf kun en medbringerflange ses i figuren.
Til fastholdelse af vingen 7 mod udslyngning som fplge af centrifu-
galkraftpadvirkningen under lgbehjulets rotation benyttes ifglge op-
findelsen et torsionsfjederophzng med en til henholdsvis vingen 7

og lgbehjulets nav 1 forankret torsionsfjeder, der samtidigt til-
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lader den ngdvendige drejning til indstilling af vingevinklen.

Ifglge opfindelsen er torsionsfjederophanget udformet siledes,
at vingen 7 er fastgjort til en hul vingeaksel, der er fgrt gennem
over for hinanden liggende akselstyr i hjulkransen 4 og en med
hjulskdlens bagveg 3 og navet 1 forbundet flange 8, inden for
hvilken vingeakselen er forbundet med et vingeindstillingsorgan, og
torsionsfjederen 9 er fgrt gennem vingeakselen og en indvendig
hulhed i vingen i tilnzrmelsesvis hele dennes udstrakning og er fast-
gjort dels i narheden af vingen 7's yderste ende, dels i en inden
for vingeakselens frie ende liggende, med navet 1 fast forbundet
forankring.

I den viste udfgrelsesform dannes vingeakselen af et stift r¢r
10, som er fastgjort i en bgsning 11, der er fast forbundet med pla-
dematerialet i vingesiderne og passer til hjulkransen 4's vingedb-
ning 5, der er udformet med indadbukket kant og danner det ene aksel-
styr for det stive rg¢r 10.

Torsionsfjederen 9 kan som vist i fig. 1 vere udf¢rt som en
cylindrisk torsionsstav af et egnet materiale, f.eks. glasfiber. Der
kan dog ogsd benyttes andre fjedermaterialer, ligesom torsionsfjede-
ren ikke behgver at vere cylindrisk, men kan udformes som en flad
bladfjeder eller eventuelt vere cylindrisk i den ene ende og flad i
den anden.

I den viste udfgrelsesform er torsionsfjederen 9 ved vingen
7's yderste ende forankret ved hjalp af en forankringstap 12, hvor-
til fjederen er fastgjort p& ikke nermere vist mdde. Denne forank-
ringstap 12 kan have en forholdsvis stor langde i forhold til vinge-
profilet, sdledes at den fikseres i vingen ved indspanding mellem
pladematerialet i vingesiderne og enden af det i bgsningen 11 fast-
gjorte rg¢r 10. Forankringstappen 12 kan eventuelt ogsd vare fast-
gjort pd& ikke narmere vist md&de direkte p& enden af det stive rgr 10.

Det andet akselstyr for det stive rgr 10 ved den med navet 1
forbundne flange 8 dannes i den viste udf@relsesform af en pd den
inderste ende af det stive rgr 10 fastsiddende flange 13, som er
beliggende p& den mod lgbehjulets nav 1 vendende side af flangen 8.

Denne flange 13, der kan udggre vingeindstillingsorganet, idet
den p& ikke vist madde kan bezre en medbringerarm, som er forbundet til
den ikke viste vingeindstillingsmekanisme, er i den viste konstruk-
tion fastgjort p& det stive rdr 10 i fikseret vinkelstilling ved
hjalp af en not-federforbindelse 14 og sikret ved hjalp af en pd
et udvendigt gevind ved enden af rgret 10 fastskruet mgtrik 15
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med en underlagsskive 16.

Til dannelse af det navnte akselstyr er flangen 13 pa den mod
flangen 8 vendende side udformet med et fremspringende cylindrisk
midterparti 13a, som er drejeligt lejret i en cirkular dbning 8a
i flangen 8.

Ved udfgrelsesformen i fig. 1, hvor torsionsfjederen 9 er vist
som en cylindrisk torsionsstav, kan forankringen til ldbehjulets nav
opnds ved, at torsionsstavens inderste ende er fgrt gennem en boring
17 i en fra navet 1 fremspringende krave 18 og udformet med ud-
vendigt gevind til péskruning af en motrik 19 p& den mod lgbehju-
lets akse vendende inderside af kraven 18.

Ved fastspznding af mgtrikken 19 opnés en sikker fastholdelse
af - vingen 7 mod udslyngning samtidigt med, at torsionsstaven 9
p& grund af sin forholdsvis store lengde mellem forankringspunkterne
ikke hazmmer drejningen af vingen 7 via den med indstillingsmekanis-—
men forbundne flange 13, det stive r¢r 10 og bgsningen 11.

T forhold til kendte torsionsfjederophang som navnt i det fore-
gdende, medfgrer anvendelsen af akselstyr for vingeakselen eller det
stive r¢r 10 bade ved hjulkransen 4 og ved den med navet 1 for-
bundne flange 8 en forbedret centrering og styring af vingeakselen
og dermed af vingen 7.

Som det vil fremg& af det fglgende, behgver akselstyrene ikke
at vere udformede som vist i fig. 1. Ved en anden udformning og fast-
gorelse af vingeakselen til vingen 7 kan den i fig. 1 viste b@gs-
ning 11 eventuelt undveares, siledes at akselstyret ved hjulkransen
4 opnds ved direkte drejelig lejring af selve vingeakselen i hjul-
kransen 4's cirkulazre vingedbning, der s& md vere udformet i over-
ensstemmelsé hermed. Tilsvarende kan akselstyret ved den med navet 1
forbundne flange 8 ved en @ndret anbringelse af den med indstil-
lingsmekanismen forbundne flange 13 opnds ved direkte drejelig lej-
ring af vingeakselen i en cirkuler &bning i flangen 8.

Den viste anbringelse af indstillingsflangen 13 op mod den
mod navet‘ 1 vendende side af flangen 8 har imidlertid den fordel,
at der opnés en yderligere forbedret sikkerhed mod udslyngning af
vingen 7.

Yderligere behgver vingen 7 ikke, som vist i fig. 1 og 2, at
vere udformet af plademateriale og fastgjort til et stift r¢r, som
er fért gennem vingen i hele dens langde. Ved en indvendig hul vinge
kan der saledes benyttes en kortere rdrformet vingeaksel, som fast-

ggres ved vingens fod, i forbindelse med en passende forankring for
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torsionsfjederen ved vingens yderste ende.

Den drejelige lejring af vingeakselen eller det stive rgr 10
er i fig. 1 opndet ved udformning af akselstyrene som glidelejer 20
og 21, hvor de mod hinanden liggende, indbyrdes bevagelige flader be-
stadr af et slidstarkt lejemateriale med lav friktionskoefficient, som
f.eks. polytetrafluorethylen. Et s&dant lejemateriale kan vare an-
bragt som belagninger p& de mod hinanden vendende anlagsflader béade
ved akselstyret ved hjulkransen 4 og ved akselstyret ved den med
navet 1 forbundne flange 8.

Ved udfgrelsesformen i fig. 1 er der pd et udvendigt gevind pa
bgsningen 11 skruet en i vingeakselen 10's langderetning forskyde-
lig afbalanceringsvagt, som er genstand for ansggerens samtidige pa-
tentansggning nr. 4248/78 og derfor ikke skal omtales narmere her.

I fig. 3 og 4 ses en anden udformning af en ventilatorvinge som
en stgbt vinge 22 af et let materiale, som f.eks. fiberforstarket
plast. Vingeakselen bestdr ogsd i dette tilfazlde af et stift rgr 23,
som er indsat i en langsgdende udboring 24 gennem vingen 22, der
ved sin fod er udformet med en vingebgsning 25 til anbringelse 1
hjulkransen 26's vingedbning 27. Torsionsfjederen 28, der kan vare
udformet som beskrevet i det foregdende, er 1 dette tilfalde forbun-
det til en forankringsskive 29, der har samme yderdiameter som det
stive rgr 23 og er indspandt mellem enden af dette r¢r og bunden
af udboringen 24.

Til opndelse af en yderligere forbedret centrering og styring
af vingeakselen kan det i fig. 1 som glideleje viste akselstyr ved
den med navet 1 forbundne flange som vist i fig. 5 erstattes med
et radialkugleleje 30, som anbringes mellem de mod hinanden liggende,
indbyrdes bevagelige flader ved kanten af den cirkulere &bning 3la
i den med navet forbundne flange 31 og p& indstillingsflangen 32's
fremspringende midterparti 32a. Til sikring af den drejelighed kan
der mellem de mod hinanden vendende, p& vingeakselen vinkelrette an-
lagsflader af flangerne 31 og 32 i en ringnot i den ene af disse
flader p& kendt m&de vzre anbragt en glidering 33 af et slidsterkt
materiale med lav friktionskoefficient, som f.eks. polytetrafluor-

ethylen.
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PATENTEKRAYV

1. Indretning til fastholdelse af en under drift indstillelig
ventilatorvinge (7) til en aksialventilators 1gbehjul, omfattende
en til vingen (7) og til lgbehjulets nav (1) forankret torsionsfje~-
der (9) til fastholdelse af vingen mod udslyngning, k e n de-

t egnet ved, at vingen er fastgjort til en hul vingeaksel (10),
der er fgrt gennem over for hinanden liggende akselstyr i en umid-
delbart inden for vingens fod liggende hjulkrans (4) af lgbehjulet
og en med denne hjulkrans og lgbehjulets nav forbundet flange (8)

og inden for navnte flange i sin frie ende er forbundet med et ind-
stillingsorgan for vingen, hvorhos torsionsfjederen (9) er fgrt
gennem vingeakselen (10) og en indvendig hulhed i vingen (7) i til-
nermelsesvis hele dennes udstrzkning og er fastgjort dels i narhe-
den af vingens (7) yderste ende, delé i en inden for vingeakselens
frie ende liggende, med navet fast forbundet forankring.

2. Indretning som angivet i krav 1, hvor vingeindstillings=
organet omfatter en pd enden af vingeakselen fastsiddende flange
(13), kendetegnet ved, at denne flange (13) er belig-
gende p& den mod lgbehjulets nav (1) vendende side af den med navet
forbundne flange (8), der danner det ene akselstyr for vingeakse-
len (10).

3. Indretning som angivet i krav 1 eller 2, kendeteg-
n e t ved, at vingeakselen udggres af et stift r¢r (10), som er
fgrt indvendig gennem vingen i tilnzrmelsesvis hele dens udstrak-
ning. .

4, Indretning som angivet i krav 3, hvor ventilatorvingen (7)
‘er udfgrt som en indvendig hul vinge af plademateriale, kende -
tegnet ved, at torsionsfjederen (9) ved vingens yderste ende
er forankret ved hjzlp af en med fjederen forbundet forankringstap
(12), som er indspzndt mellem vingeprofilets sider og enden af det
stive rgr (10). '

5. Indretning som angivet i krav 3, hvor ventilatorvingen er
udfgrt som massiv stgbt vinge (22) af letvegtsmateriale, ken de-
tegnet ved, at det stive rgr (23) er indsat i en langsgaende
cylindrisk udboring (24) i vingen, og at torsionsfijederen (28) er
forankret ved hjalp af en forankringsskive (29) med samme yderdia-
meter som det stive rgr, hvilken skive er indspandt mellem enden af

det stive rgr og bunden af nzvnte udboring.

Fremdragne publikationer:
Dansk patent nr. 131829.
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