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Souéastky (11), které maji byt testovany, jsou uchyceny na
nasdvacim nosném zafizeni (10), a prohliZeny videokamerou.
Zkoumana soudastka (11) je sniméana ze dvou riiznych stran
paprsky s riznymi drihami (25, 26) téZe videokamery, v niZ
jsou reprodukovana dvé zobrazeni stejného objektu v riznych
pohledech a zpracovanim snimkii se vyhodnocuji. Tim Ize
zjistit, jestli je sou¢astka (11) neporuiena a zejména ma-li
vyvody (13), a nachazeji-li s¢ vyvody (13) na spravném misté.




INSPEKCNT zaRIzENf PRO SOUCASTKY

Oblast techniky

Vynadlez se tykd inspekéniho =za¥izeni pro soucCastky,

s videokamerou, kterd snima obrazy soucastky.

Dosavadni stav techniky

Osazeni elektrickych desek plodnych spojl soulédstkami
se provadi sériovym zpracovavanim na osazovacich automatech,
které vidy privad&ji souldstku na Jeji misto, aby se zde
mohlo pajet nebo vazat. Souléstky, u nichZ se Casto jednd o
miniaturizované soudastky, JjeiichZ velikost leZi v oblasti
radové 1 a? 10 mm, se musi pted jejich =zpracovavanim
kontrolovat, aby bylo jisté, Ze souCéstka je pro zpracovani
intaktni. Zejména musi byt zabezpecleno, aby soulastka méla
v3echny vyvody (noZky) a aby tyto zaujimaly spravnou polohu.
Takovad inspekce se provadi obvykle videokamerou a pfipojenym
poditadem, ktery je vhodny pro zpracovani obrazu a snimany
videoobraz se porovnava se standardnim obrazem soucCastky
pfedem ulofenym v pam@ti. Timto zplhsobem se miZe bez zasahu
&lovéka posoudit, Jje neporuseny.

Pro kompletni inspekci je zapotfebi snimat soulastku
z rdznych smérti. U obrazu, ktery Jje snimi&n jenom v Jednom
jediném sméru, mohou zlstat vady soucastky skryty.

U miniaturizovanych soulédstek je soucCasné snimani vice
obrazll obtiZné z prostorovych divodi kvidli nutnosti n&kolika
videckaner.

Vynalez si klade za ukol, poskytnout inspekéni zafizenl
pro soucastky, které dovoluje snimat soulasné obrazy
souddstky =z rfznych smdrt a které je také vhodné pro

miniaturni scucastky.




Podstata vynalezu

fefeni této tlohy se provadi podle vyndlezu s vyznaky
uvedenymi v patentovém naroku 1.

U inspek&niho zafizeni podle vynalezu se jednou jedinou
kamerou snima vice obrazll souddstky z rlznych smérf, p¥ilemi
v draze paprskl alespofi jednoho obrazu je umisténo optické
odchylovaci zafizeni. Tim mohou byt oba obrazy, které jsou
snimdny soufasng z riznych smérd, pEivadény do videokamery
ze stejného sm&ru p¥ijmu, takZe oba obrazy mohou byt
reprodukovany na riznych mistech videoobrazu. Podle wvynalezu
se vyuZivad pro reprodukci vice obrazll jedna jedina
videokamera. Tim se provadi také vyhodnocenl obrazu
automatickym zpracovénim obrazu na zakladé jednoho jediného
videoobrazu. Inspekéni zaFizeni mbZe Dbyt pouiito za
prostorové velml omezenych pom&rll a hodi se zejména pro
vyhodnocovani a posuzovani miniaturnich souléstek, protoie
neni nutné zamdfovat vice videokamer na jedinou soucastku.

Jako videokamera se hodi zejména CCD-kamera  se
senzorovym polem z pamétovych nabojovych elementl, které
jsou ovlivnény sveételnymi signaly. Rozdilné obrazy dopadajil
sice vzajemnd viZi sobé paralelné na objektiv videokamery,
jsou v3ak boéné navzajem posunuty, takZe se navzdjem nemchou
pfekryvat.

Podle jedncho daléiho‘ vyhodného provedeni vynalezu
existuje v draze paprsku jednohc z obrazl mezi socucastkou a
videokamerou zaFizeni vyrovnavajici délky, které dava draze
tohoto paprsku stejnou délku, jakou m& druha draha paprsku.
Timto zplisobem se videokamerou ostfe zobrazi oba cbrazy
spolednd. Toto délky vyrovnavajici zafizenl miZe sestavat ze
zrcadel nebo s vyhodou z uspofddani hranolfl, které produkuji
klikatou drahu paprsku.

Vynalez nabizi moZnost souCasne zobrazovat a
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vyhodnocovat vice soudastek videokamerou. K tomu slouZi
zafizeni na slouCeni drah paprski, které pfivadi obrazy obou
od sebe vzdélenych soutastek soulasné na videokameru. Takové
zafizeni, které paprsky skladé dohromady, sestavad ze
za¥izeni se zrcadly nebo s uspotfadanim hranoltl. Jeho pouZiti
ptedpoklada, Ze soudastky Jjsou vidy sou®asné ve dvou
definovanych pclohach s distanci.

Pro definovancu a reprodukovatelnou inspekci Jsou
vyZadovany definované poméry osvétleni. PFi osvétlovani
objektu je tieba zamezit vyskytu oslnéni a podobnych viiva.
Podle daldiho provedeni vynalezu existujl dveé osvétlovaci
safizeni, z nichiZ je Jjedno uréeno pro prvni obraz a druhé
pro druhy obraz soucastky. Obé osvétlovaci zafizeni vysilajl
svdtlo s rlznymi vlastnostmi své&tla tak, aby svétlo prvniho
obrazu nebylo rudeno osvétlenim druhého obrazu. Riznymi
vlastnostmi sv&tla mohou Dbyt nap¥iklad rozdilné vinové délky
nebo také rlzné sméry polarizace. Dule?ité be, Ze se provadi
pro kaidy obraz selektivni osvé&tleni, které druhy obraz
nepostfehne. Separace snimanych obrazl se niife provadét
ptislusnymi filtry.

U jedné vyhodné formy provedeni vynalezu osvétluje
osvétlovaci za¥izeni soudastku v dopadajicim svétle na
stejné strané, ze které je obraz sniman, a druhé csvétlovaci
zafizeni osv&tluje souCédstku v odrafeném svétle. Sméry
snimani obou obrazl jsou s vyhodou vzadjemné pravouhlé.

JestliZe osvétlovaci zatizeni vysilaji svétlo riznych
vinovych délek, mbZe se jako videokamera pouZit Sernobilé
kamera nebo barevnd kamera. U gdernobilé kamery musi Dbyt

zaji%té&no, Ze je citliva pro ob& zvolené vlnové délky.
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pfehled obrazku na vykresech
Vynalez bude DbliZe vysvétlen - S ohledem na vztahové
znacky - prostfednictvim konkrétnich p¥ikladl provedeni

znazornénych na vykresech, na kterych pfedstavuje

obr. 1 schematicky bokorys inspekcniho zafizeni,

obr. 2 pohled ze sméru Zipky II z obr. 4,

obr. 3 schematicky pohled konstruk&niho provedeni
inspek&niho zafizeni ze stejného pohledu jako na
obr. 1,

obr. 4 pohled z obr. 3 ze sméru Sipky IV,

obr. 5 =zobrazeni videoobrazu produkovaného ve videokamefe

mechanické znézornéni osvatlovacich zatizeni

(s}

obr.
nafizenych na soucastku

obr. 7 pohled ze sméru 3ipky VII z obr. 6.

Priklady provedeni wynalezu

Inspek&ni zafizeni vykazuje podetnéd nosnad zafizeni 10,
u kterych se zde jednd o saci pipety, které naséavajil tenkym
sacim otvorem vzduch, &imZ pfitahuji soucastku 11 proti
vzduchovému sacimu otvoru a pEidrZuji 3i. Nosnd zafizeni 10
jsou uspofadana v Fadé na nekonecné probihajicim
transportéru, ktery se pohybuje krokevé ve strojovém taktu.

oudastkami 11 jsou zde napEiklad tranzistory s télem
12 a vyvody 13,14, které z ného na proté&jsi straneé vystupuji.
Na jedné strané stojl dva vyvody 13 a na druhé jeden wvyvod
14. Vyvody jsou dvakrat ohnuty a majil vidy Jjeden nasazovaci
usek 15, ktery se ploZn& nasazuje na desku plognych spojt a
s vodivou drahou mOZe byt pfipajen. Inspek&ni zatizeni
kontroluje mimo jiné, jestli existuiji vdechny vyvody 13 a 14

a jestli tyto ,noZky" stojl spravné.
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Podle obrazku 1 jsou na dvou mistech transportni cesty
nosného zafizeni desek polohy snimani 16,17, ve kterych se
provadi zobrazeni soudastek 11, lla videokamerou. Mezi obéma
polohami sniméni se rozprostird zafizeni na sloudeni paprski
18 sestavajici z prvniho hranolu 19 a druhého hranolu 20.
Ka?dy z téchto hrancolt 19,20 vede obraz prisluiné souCastky
11, respektive 1la k objektivu kamery 21, ptigemZ drahy
paprski obou obrazt jsou znazornény garkované. Je vidét, Ze
oba obrazy Jjsou dodavany do objektivu 21 vzajemnd paralelné,
aviak bo&né& presazeny, takZe na senzoru videokamery se
zobrazuji oba obrazy na ruznych mistech. Drahy paprskil obou
soudastek 11,1la k objektivu 21 jsou na obrézku 1 zndzornény
carkovand. Tyto dréhy paprski probihaji nejprve vzajemne
paralelnd ve velkém odstupu, aby se potom pravouhle navzajem
ptibliZily a konecné paralelné spolu vyustily s malym
odstupem do objektivu 2.

vatizeni na sloufeni paprskilt 18 a polohy snimani 16,17
se nachézejl na predsazeni objektivu 22, které upeviiuje
kameru na objektivu 21 a je umist&no pfed nim., Podél tohoto
pfedsazeni 22 se pohybuji nosna zafizeni 10.

Obrazek 2 ukazuje souddstku 11, ktera je ptiséavana a
driena nosnym zafizenim 10, ze sméru Sipky II z obr. 1.
Soufdstka se snimé videokamerou z prvniho sméru 23 (zdola) a
7 druhého sméru 24 (ze strany). Oba smdry 23,24 Jsou
navzajem kolmé. Smér 23 je soudasti drahy paprsku 25 a smeér
24 je soulésti drahy paprsku 26. sméry 23,24 udavaji zorny
smér videokamery. Svételné paprsky probihaji naproti tomu
v opalném smé&ru cd soulastky k videokamefe.

Vv draze paprsku 25 se nachdzi zafizenl na vyrovnavani
délek drah 27 skladajici se ze dvou hranolt, které
prodlufuje drahu paprsku 25 a ¢ini ji tak dlouhou, jako Je
draha druhého paprsku 26. Tim, Ze ob& drahy paprsktd 25,26

maji do zna&né miry stejnou délku, Je moZné zaostfeni obou




obrazfl na videokamete. Zafizeni na vyrovnavani délek drah 27
je zdokonaleno tak, aby pfichazejici paprsek a odchéazejici
paprsek probihaly paralelné.

Obrézek 5 ukazuje videoobraz, ktery se zhotovuje z obou
soudastek 11,1la. Soudadstka 11 Jje reprodukovana ve dvou
obrazech (28,29), pricemZ obraz 28 predstavuje pohled shora,
a obraz 29 pohled z boku. Soulédstka 1lla je reprodukovana
rovné? ve dvou obrazech 28a, 29a. Vsechny ¢&tyfi obrazy Jsou
produkovany spoleZn& na senzoru videokamery a mohou byt
spolecné reprodukovany na obrazovce.

Drdha paprsku 26, kterd nejprve probihd paralelné
s drédhou paprsku 25, se optickym odchylovacim zafizenim 30
pravouhle vede tak, aby potom dopadal ze sméru 24 bolné na
soucastku 11,

Osvdtleni soudédstky se provadi pro kaZdy z obou obrazi
28,29 svdtlem rliznych vlastnosti. Prvni osvétlovacl zafizeni
31 (obrazky 6 a 7) osvétluje souldstku =zdola. Toto
osv&tlovaci zafizeni vykazuje dva =zdroje svétla 32, které
jsou uspofédany horizontdlné a Jjejich svétlo Je pokazdé
usmérfiovdno kolmo nahoru hranolem 33. Zdrojé svétla 32 se
mohou spolu s p¥isluinym hranolem 33 otacet kolem hlavni osy
odraZeného paprsku 34 a nastavovat tak, aby byly nastaveny
rizné thly nachyleni, jak je to zndzornéno na obr. 7 u 34,
Zdroje svdtla 32 jsou umistény se vzdjemnym odstupem tak, Ze
se kaZdy zdroj sv&tla nachédzi Sikmo pod soulastkou 11. Draha
paprsku videokamery prochézi mezi obéma zdroji svétla 32.
Spodni strana soucastky 11 je snimé&na v dopadajicim svétle
tim, Ze je osvécovana osvétlovacim zaflzenim 31.

Druhé osvétlovaci zafizeni 35 je umisténoc bolné vedle
soudadstky 11, a sice na protilehlé strané ke strand snimani.
To znamena, 7e smér snimdni 24 ukazuje na osvétlovaci
zatizeni 35. Soudédstka 11 dJe snimdna =z tohoto sméru 24

v odraZeném svétle, to znamend Ze odpovidajici obraz 29
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ukazuije siluetu soucastky.

Osvétlovaci zatrizeni 31,35 pracuji se svétlem ruznych
vlnovych délek. Zdroje svétla osvdtlovaciho zafizeni 31
vysilaji napfiklad &ervené svdtlo a ty =z osvétlovaciho
za¥izeni 35 vysilaji zelené svétlo. Podle toho se nachazi -
podle obrazku 2 - v draze paprsku 25 Cerveny filtr R, ktery
propousti Jjenom &ervené svdtlo, a v draze paprsku 26 se
nachazi zeleny filtr G, ktery propousti jenom zelené svétlo.
Tim se snima obraz 28 pfi Cerveném svétle a obraz 29 pfi
seleném svétle. Oba druhy svétla se navzajem nerusi a
nevyskytuji se Zadné rudivé Jevy oslnéni.

Obrazky 3 a 4 ukazuji konstruk&ni  uspofadani
inspek&niho zafizeni. Bezprost¥ednd pfed cbjektivem 21
videokamery 40 je upevnéno predsazeni 22, které cbsahuje
komponenty pfedstavené na obrézcich 1 a 2. Objektiv 21
videokamery 40 je upevnén drZakem 41 na ramu p¥istroje 42.
Ohlovy drzak 43 nese osvétlovaci zafizeni 31. Na tomto
Ghlovém drZaku jsou upevnény zdroje svétla 32 pomoci Sroubl
44. Hranol 33, ktery své&tlo zdrcje 32 sméruje nahoru, se
nachazi pod drahou chodu drZdku 10. Soudastky 11 probihajil
drdhou transportu tim zplsobem, Ze JeJjich vyvody 13,14
ukazuji dopfedu a dozadu. Osvétlovaci zatizeni 35 se nachazi

jako pole svételné diedy na Uhlovém drZaku 43.
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PATENTOVE NAROKY
1. Inspek&ni zaFizeni pro soucéstku (11) s

videokamerou (40}, Xktera snimd prvni obraz (28} soucastky
(11) z prvniho sméru (23), a optickym odchylovacim zaFizenim
{30), kterym se ziskava druhy obraz (29) soucastky (11), z
druhého sméru (24) se pfivadi do videokamery, pticemZ oba
obrazy (28,29) Jsou reprodukovany na riznych mistech
videokamerou vytvofeného obrazu, vyznaéujici se tim,
se sméry, ze kterych jsou oba obrazy snimény, Jjsou nanifeny
na rfizné strany snimacl oblasti a vV draze paprsku (25)
jednoho obrazu (28,29) mezi soudastkou (11} a videckamerou
(40) je zafizeni (27) vyrovnavajici delku drahy paprsku,
které da draze tohoto paprsku stejnou délku, Jjakou na druha

dréha paprsku (26).

2. Inspekéni zafizeni podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze drahy paprskd (25,26) obou
obrazti (28,29) dopadaji vzajemnd paralelné na videokameru

(40) .

3. Inspekéni zatizeni podle néaroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze Je opatfeno za¥izenim na
sludovani paprskd (18), které pfivadi obrazy dvou od sebe

vzdalenych oblasti snimani souléstek (11,1la) soucCasné do

videokamery.
4. Inspekini zafizeni podle nékterého z narokl 1 ai
3, vyznadujici se tim, #e Je opatfeno prvnim

osv&tlovacim zafizenim (31), které osv&tluje soudastku ({11}
pro zhotoveni prvniho cbrazu (28), a druhym osvétlovacim

zarfizenim (35), které osvdtluje soudastku (11) pro zhotoveni




druhého obrazu (29), a Ze osv&tlovaci zafizeni (31,35)
vysild svétlo s rlznymi svételnymi vlastnostmi tak, Ze

svétlo jednoho obrazu neni osvétlenim druhého obrazu rudeno.

5. Inspekéni zatizeni podle naroku 4, vyznadujici
se tim, Ze rlGznymi svételnymi vlastnostmi jsou rizné

vinové délky.

6. Inspek&ni zafizeni podle n&kterého z narokll 1 aZ 5,
vyznadujici se tim, Ze osvétlovaci zafizeni (31)
osvétluje soucdstku (11) v dopadajicim svétle na téze
stran&, ze které Jje snimdn obraz (28), a Ze druhé
osvétlovaci zafizeni (35} osvétluje soucastku (11)

v odraZeném svétle.

7. Inspek&ni zafizeni podle n&kterého z naroki 1 a¥
6, vyznaé‘ujici se tim, Ze alespol jedno osvétlovaci
zafizeni (31,35) obsahuje zdroj svétla (32), ktery ije
namontovan oto&né kolem hlavni osy paprsku (34) a je spojen

se spolu rotujicim odchylovacim zafizenim (33).

8. Inspek&ni za¥izeni podle né&kterého z naroki 1 az 7,‘
vyznacujici se tim, Ze osvétlovaci zafizeni {31)
vykazuje dva zdroje sv&tla (32), a Ze draha paprsku (25)

jednoho z obrazt (28) prochazi mezi témito zdroji svétla.
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