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(54) Zapojeni pro uréeni vzdalenosti poruchy na vedeni vysokého napéti

Vyndlez se tyka zapojeni pro uréeni vzdilenosti
poruchy na vedeni vysokého napéti s digitdlnim
zobrazenim vzdalenosti poruchy pomoci méfeni
napéti a proudu p¥i poruse a pouziti té€chto hodnot
pfi automatickém vypoctu vzdalenosti mista poru-
chy na zdklad€ znamych impedanci vedeni.

Dosud uZivand feseni lokalizitorG poruchy na
vedeni vysokého napéti vyuzivaji bud fixace hod-
not napéti U, a proudu I, pfi poruse na pamétovém
kondenzatoru na obou koncich vedeni s ndslednym
odectenim a vypocltem obsluhou nebo vypodtem
podilu napéti a proudu s pouZitim specidlnich
- normélovych odport s pomérné slozitou lo-

gikou.
Uvedené nevyhody uZivanych fe$eni odstratiuje
. zapojeni podle vyndlezu, jehoZ podstata spociva
v tom, Ze vystup prvniho pamétového obvodu je
pfipojen na vstup komparatoru polarity a pfes
prvni pfevodnik napéti — frekvence na prvni vstup
prvniho hradla, jehoZ vystup je pfipojen na takto-
vaci vstup prvniho ¢itace. Vystup prvniho &itade je
pfipojen pfes prvni dekodér na &tvrty vstup prvni-
~ho a druhého hradla. Vystup druhého pamétového
_obvodu j je napojen pres druhy prevodmk napéti —
frekvence na prvni vstup druhého hradla, jeho?

vystup je pfipojen na taktovaci vstup druhého
¢&itade. Vystup druhého &itade je pfes druhy deko-

dér pfipojen na display. Prvni vystup startovaciho
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obvodu je propojen na prvni vstup tietiho hradla,
jehoZ vystup je ptipojen na jeden vstup klopného
obvodu a vystup klopného obvodu je pfipojen na
blokovaci vstup prvniho a druhého pamétového
obvodu. Druhy vystup startovactho obvodu je
pfipojen pfes invertor na nulovaci vstup prvniho
a"druhého ¢itace a dale na druhy vstup klopného
obvodu a na druhy vstup prvniho a druhého hradla.
Pfes monostabilni klopny obvod je jesté pfipojen
na tfeti vstup prvniho a druhého hradla. Vystup
komparétoru polarity je pfipojen na tfeti vstup
tfettho hradla, jehoZ druhy vstup je propojen
s vystupem detektoru nuly.

Zapojeni podle vyndlezu vyuZivd mérné impe-
dance v podobé modelu vedeni, napiiklad shodné-
ho typu jako pouziva distanéni ochrana, a hodnot
napéti vedeni odeétenych pfi priichodu poruchové-
ho proudu nulou.

Vyhody zapojeni pro urceni vzdélenosti poruchy
na vedeni vysokého napéti spocivaji pfedevs§im
v rychlosti uréeni vzdalenosti poruchy pfimym
odectenim z displaye bez dalSich pomocnych vy-
poctd.

Podstata vyndlezu a jeho vyhody jsou bliZe
objasnény na popisu piikladu jeho provedeni
pomoci pfipojeného vykresu, na némz je zndzorng-
no blokové schéma zapojeni.

Prvni pamétovy obvod 1 je tvofen pfevodnim
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transformétorem, tranzistorem FET s kondenzéto-
rem na vystupu a operaénim zesilovacem, stejnym
zplsobem je sestaven i druhy paméfovy obvod

6 a soudasti obou pamé&tovych obvodii 1 a 6 je jesté

prevodnik napé&fové tGrovné. Vystup prvniho pa-
métového obvodu 1 je pfipojen na vstup kompara-
toru 15 polarity a pfes prvni pfevodnik 2 napéti —
frekvence na prvni vstup prvniho hradla 3, jehoZ
vystup je pfipojen na taktovaci vstup prvniho
&tade 4. Vystup &itale 4 je pfes prvni dekodér
. § propojen na &tvrty vstup prvniho hradla 3 a dru-
hého hradla 8. Vystup druhého pameéfového obvo-
du 6 je napojen pfes druhy pfevodnik 7 napé&ti —
frekvence na prvni vstup druhého hradla 8. Vystup
“druhého hradla 8 je pfipojen na taktovaci vstup
druhého é&itade 9, jehoZ vystup je pfes druhy
dekodér 10 pfipojen na display 11. Prvni vystup
startovaciho obvodu 12 je propojen na prvni vstup
tretiho hradla 13, jehoZ vystup je pfipojen na jeden
vstup klopného obvodu 14 typu R-S. Vystup
klopného obvodu 14 je pfipojen na blokovaci
vstup prvniho a druhého pamétového obvodula6.
Druhy vystup startovaciho obvodu 12 je pfipojen
pfes invertor 18 na nulovaci vstup prvniho a druhé-
ho &itade 4-a 9 a déle na druhy vstup prvniho

a druhého hradla 3 a 8. Dile je druhy vystup
startovaciho obvodu 12 pfipojen na druhy vstup
klopného obvodu 14 a pfes monostabilni klopny
obvod 17 na tfeti vstup prvniho a druhého hradla
3 a 8. Vystup komparatoru 15 polarity je pfipojen
na tfeti vstup tfetiho hradla 13, jehoZ druhy vstup

_je propojen s vystupem detektoru 16 nuly.

V klidovém stavu zapojeni podle vyndlezu je na
vystupu klopného obvodw; 14 typu R-S takové

. napéti, Ze pfevodnik napéfovych tirovni paméto-

vych obvodid 1 a 6 zajiftuje otevieni tranzistort
FET a tedy na kondenzdtorech, stejné tak na
vystupech operaénich zesilovat¢h pamé&tovych ob-
vodii 1 a 6 jsou napéti imérnd napéti modelu Uy,
a napéti vedené U,. Pfepinaci prvniho dekodéru
5 je ‘hastaveno takové &islo, které uddvé vypocte-
nou velikost modelu v km. Druhy vystup startova-
ctho obvodu 12 zajistuje klidové nulovéni &itach
4 a 9 pfes invertor 18 a uzavieni prvniho a druhého
hradla3 a 8.

V ptipadé, Ze distan¢ni ochrana DO vedeni hlési
poruchu na vedeni jsou pomocnou pfepinaci jed-
notkou, umisténou v distanéni ochrané DO, pfipo-
jena napéti na transformétory pamétovych obvodi
1 a 6 a na detektor 16 nuly podle této tabulky:

Méfené napéti _ . . .
Druh zkratu vedeni VVN Méfené napéti zobrazepe na modelu | Vzorkovaci proud
RS G i)
nebo RST . . Ig — 1 . .
nebo RSN Ur —Us. yr (ir — i) +yl T iR —is
nebo RSTN
. d(is — i .
nebo g’{‘N U, —Ur yr (is — i) + yl ——g‘sat—T) iy — it
TR ‘ . d (it — ir) i —1i
pebo TRN Ur — Uz yr (it — i) + ¥l —a R
d(r + K,i ‘
RN Ux ity Slatlol) i
SN U yrig+ yl 4G+ Koi) -;tK" ) i,
d( :
TN UT yr iT + yl _(%Iﬁ iz

R,S, T —fazové vodite

N — nulovy vodi¢
Ug, Uy, Ur — fézovd napéti - ;.
iR, is, iT e pl'OUdy fazi . 3

y — referen¢ni délka modelu vedeni
r — odpor vedeni

1 — induké&nost vedeni

K, -— zemni koeficient

i, — proud souétové vétve modelu

Distanéni ochranou DO je soucasné startovén
startovaci obvod 12, ktery méni hodnoty logickych
drovni na svém prvnim a druhém vystupu. Tim

© startuje monostabilni klopny obvod 17, ktery
* zavadi &asovou selekci reakce zapojeni tak, aby

bylo zaji$téno, Ze start celého vypottu bude prove-
den az v. dobé, kdy jsou jiZ napéti ustidlena
a soutasn¢ tim odblokuje prvni a druhé hradlo
3 a 8 a pfes invertor 18 odblokuje oba itate 4a 9.
Dale pfipravi pfeklopeni klopného obvodu 14 typu



R-S pfes tfeti hradlo 13. Napéti na vystupu
pamétovych obvodii 1 a 6 sleduji zmény napéti
modelu Uy a napéti vedeni U, pfes oteviené
tranzistoty FET a operaéni zesilovae kazdého
pamgtového obvodu 1 a 6. Komparitor 15 odblo-
kuje druhy vstup zatim stile uzavieného tfetiho
hradla 13 vZdy v téch okamZicich, kdy napéti na
vystupu prvniho pamétového obvodu 1 ma klad-
nou resp. zapornou hodnotu vici zemi. Teti
hradlo 13 vSak zlstava stéle otevieno diky vystupu
detektoru 16 nuly nastaveného tak, Ze detektor 16
nuly vysilad kratky impuls pouze v okamZicich, kdy
poruchovy proud I, prochézi nulou. Teprve v tom-
to okamziku — I, = O — méni klopny obvod 14
svlij stav a pies pfevodnik napé&fovych drovni
pamétovych obvodii 1 a 6 uzavira tranzistory FET
a tim zaji$tuje, Ze na vystupech operaénich zesilp®
vach a tedy i na vystupech pamétovych obvodi
1 a 6 zlistdva kladné resp. zaporné napéti vedeni U,
a napéti modelu Uy, odeétené v okamZiku, kdy
poruchovy proud I, = O. Tato napéti jsou pievod-
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niky 2 a 7 napéti—frekvence, zpracovavajici klad-
nou resp. zdpornou polaritu napéti, prevedena na
frekvence f, a f,, které jsou pfes monostabilni
obvod klopny 17 uzaviené prvni a druhé hradlo
3 a 8 pfivedeny na taktovaci vstupy ¢&itadti 4 a 9. Po
odezné&ni kyvu monostabilniho klopného obvodu
17 zadinaji sou¢asné &itat oba &itade 4 a 9, piicemz
prvni Citat 4 Citd frekvenci f; a druhy &itag

" 9 frekvenci f,. Diky pomé&riim na vedeni pii zkratu

je frekvence £, vidy vyssi nez frekvence f,. V oka-
mZiku, kdy prvni &itad 4 pacte pocet impulsd, ktery
je roven vzdalenosti modelu vedeni v km, nastave-
né na prvnim dekodéru 5, je vystupnim signalem
prvnijho dekodéru 5 uzavfeno prvni a druhé hradlo
3 a8anadisplay 11, ktery zobrazuje poet impulzi
nacténych druhym &itadem 9, je indikovéna vzdale-
nost poruchy v km.

Vynalez je moZno vyuZit pfedevsim v silnoprou-
dé elektrotechnice k pfesnému uréeni vzdilenosti
poruchy na vedeni vysokého napé&ti, &mZ se
podstatné zkréti doba jejiho odstranéni.

PREDMET VYNALEZU - »

Zapojeni pro ureni vzdalenosti poruchy na
vedeni vysokého napéti vyznadujici se tim, Ze
sestavd z prvniho pamétového obvodu (1), jehoz
vystup je pfipojen na vstup kompardtoru (15)
polarity a pfes prvni pfevodnik (2) napéti—frek-
vence na prvni vstup prvniho hradla (3), jehoz
vystup je pfipojen na taktovaci vstup prvniho
¢itade (4), jehoZ vystup je pfes prvni dekodér (5)
propojen na &tvrty vstup prvniho hradla (3) a dru-
hého hradla (8), pficemZ vystup druhého paméto-
vého obvodu (6) je napojen pfes druhy pfevodnik
(7) napéti—frekvence na prvni vstup druhého
hradla (8), jehoZ vystup je pfipojen na taktovaci
vstup druhého ¢&itade (9) a vystup druhého &itade
(9) je ptes druhy dekodér (10) pfipojen na display
(11), déle je prvni vystup startovaciho obvodu (12) *

p_ropgisrf na prvni vstup tietiho hradla (13), jehoz
vyshup je pfipojen na jeden vstup klopného obvodu
(14) a vystup klopného obvodu (14) je pfipojen na
blokovaci vstup prvniho pamétového obvodu (1)
a druhého pamétového obvodu (6), pfi¢emz druhy

* vystup startovaciho obvodu (12) je pfipojen pfes

invertor (18) na nulovaci vstup prvniho a druhého
itaCe (4 a 9) a déle na druhy vstup klopného
obvodu (14) a na druhy vstup prvniho hradla (3)
a druhého hradla (8), pfes monostabilni klopny

obvod (17) na tfeti vstup prvniho hradla (3)

a druhého hradla (8), pfi¢emz vystup komparatoru
(15) polarity je pfipojen na tfeti vstup tietiho
hradla (13), jehoZ druhy vstup je propojen s vystu-
pem detektoru (16) nuly.

1 vykres
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