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(57)摘要

一种用于快压机制动活塞的密封装置，包括

活塞顶部以及与之相匹配的制动缸后端盖，其特

征在于，活塞顶部为圆台型制动活塞顶部，制动

缸后端盖为圆台槽型制动缸后端盖，制动活塞顶

部与制动活塞主体通过预留螺栓孔用螺栓连接，

活塞顶部用与之大小相匹配的密封橡胶套包裹

住，密封橡胶套在圆台顶部螺栓孔位置留有孔

洞，便于螺栓连接，在圆台底部位置开口，便于密

封套安装。

权利要求书1页  说明书2页  附图2页

CN 109114065 A

2019.01.01

CN
 1
09
11
40
65
 A



1.一种用于快压机制动活塞的密封装置，包括活塞顶部以及与之相匹配的制动缸后端

盖，其特征在于，活塞顶部为圆台型制动活塞顶部，制动缸后端盖为圆台槽型制动缸后端

盖，制动活塞顶部与制动活塞主体通过预留螺栓孔用螺栓连接，活塞顶部用与之大小相匹

配的密封橡胶套包裹住，密封橡胶套在圆台顶部螺栓孔位置留有孔洞，便于螺栓连接，在圆

台底部位置开口，便于密封套安装。
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一种用于快压机制动活塞的密封装置

技术领域：

[0001] 本发明涉及快压机制动活塞的密封装置，特别涉及在制动缸内使用液压油建立压

力环境的防脱落密封装置。

背景技术：

[0002] 在快速压缩机的准备阶段，为了建立起反向的大于驱动活塞所承受气压的压力，

需要在制动缸内通过油泵泵入液压油，依靠液体的不可压缩性建立足够的油压，使制动活

塞压紧在制动缸后盖上，使得活塞间连杆处于平衡状态，便于在实验开始时泄掉油压，以达

到活塞在足够大的气压压力驱动下快速压缩气缸内气体的目的。

[0003] 在建立油压的过程中，需要保证高压液压油仅存在于制动活塞底侧，制动活塞顶

部与制动缸后盖之间的间隙应处密封状态，才能保证制动活塞受到使其压紧在制动缸后盖

方向的压力，因此，在制动活塞顶部与制动缸后盖之间，需要一个阻止高压液压油流入的密

封装置。

[0004] 在专利号为CN205876692U的专利中，提供了一种平面制动活塞顶部镶嵌橡胶密封

圈的密封装置，该装置将密封圈安装在制动活塞顶部平面的密封环槽内，依靠制动活塞底

部的压力和橡胶密封圈与制动缸后盖的过盈配合使密封圈产生形变，压紧在制动缸后盖

上，实现密封。

[0005] 但是由于在泄掉油压，活塞快速压缩启动的瞬间，密封圈内侧与外侧的压力差过

大，而且平面的制动活塞顶面使得液压油难以迅速流动到压强较低的密封圈内侧，较大的

压差无法迅速抵消，导致实验过程中经常出现密封圈脱落的现象。

[0006] 在实际实验中，使用了上述密封装置的改进装置。将平面制动活塞改为斜面制动

活塞，即将制动活塞顶部的圆柱体部分改为圆台体，在圆台的侧斜面上制造密封环槽，来安

装密封圈。圆台形状的制动活塞顶部与相配合的制动缸后盖之间形成了一条高速油路，使

得在压缩初期液压油就可以迅速流动到密封圈内侧的低压区域，抵消过大的压差。该装置

确实有效的改善了低压部分存在时间过长的现象，大大减少了密封圈的脱落频率。

[0007] 但是由于在快速压缩机的准备过程，即制动活塞压紧过程中，制动活塞的受力方

向即运动方向与压紧面的法线方向并不重合，而密封圈的密封机理是依靠过盈配合产生的

形变，所以在压紧过程中，制动活塞侧斜面与制动缸后盖的斜面之间会存在一个切入的过

程，使得密封圈承受两个斜面交错运动导致的碾压，再加上快压机压缩过程初期会有高速

流动的液压油的冲刷，最终导致密封圈容易产生破损，丧失密封效果。

发明内容：

[0008] 本发明目的是提供一种既能达到理想的密封效果，又能大幅度减少脱落与磨损现

象的发生的密封装置，用于快压机初始压力条件的建立。技术方案如下：

[0009] 一种用于快压机制动活塞的密封装置，包括活塞顶部以及与之相匹配的制动缸后

端盖，其特征在于，活塞顶部为圆台型制动活塞顶部，制动缸后端盖为圆台槽型制动缸后端
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盖，制动活塞顶部与制动活塞主体通过预留螺栓孔用螺栓连接，活塞顶部用与之大小相匹

配的密封橡胶套包裹住，密封橡胶套在圆台顶部螺栓孔位置留有孔洞，便于螺栓连接，在圆

台底部位置开口，便于密封套安装。

[0010] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0011] (1)增大了密封装置在需要密封的表面处的面积，提高了密封效果。

[0012] (2)优化了制动缸内液压油的流动状态，减小了压强不均匀导致的压差的存在时

间。

[0013] (3)密封套与制动活塞的安装更为稳固，降低了密封装置脱落的可能性。

[0014] (4)密封装置由之前夹在两挤压平面之间的圆柱体改为三个平面互相挤压的平面

体，改善了由于制动活塞侧斜面与制动缸后盖斜面相挤压时的切入动作而导致的密封装置

破损的情况。

附图说明：

[0015] 图1是制动活塞的侧视图。

[0016] 图2是制动活塞的正视图，图中阴影部分为密封套覆盖部分。

[0017] 图3是本发明中密封装置与周围元件的主要结构示意简图。

[0018] 图中：

[0019] 1-制动活塞主体2-橡胶密封套覆盖部分3-螺栓孔

[0020] 4-密封套于螺栓孔处开口5-密封套底部开口

[0021] 6-制动活塞顶部圆台部分7-活塞传动连杆

[0022] 8-制动缸空腔9-制动缸后盖

具体实施方式

[0023] 采用圆台型制动活塞顶部6以及与之相匹配的圆台槽型制动缸后端盖9，制动活塞

顶部6与制动活塞主体1通过预留螺栓孔3用螺栓连接。圆台型活塞顶部6用与之大小相匹配

的密封橡胶套2包裹住。密封橡胶套2在圆台顶部螺栓孔位置3留有孔洞，便于螺栓连接，在

圆台底部位置5开口，便于密封套安装。

[0024] 安装方法：将制动活塞顶部圆台部分6从密封套底部开口处5套入密封套内，并将

螺栓孔与密封套开口处4对齐，使用螺栓将制动活塞顶部6与主体1联接为整体，并安装在连

杆7上。

[0025] 工作过程：将制动活塞顶部6压紧在制动活塞后盖9上，依靠橡胶密封套的效果，实

现密封；在制动缸空腔8内泵入液压油，在密封的条件下建立高压环境；在驱动活塞处建立

略低于制动缸油压的高压压力，泄掉油压，在驱动活塞处的高压驱动下，工作活塞实现快速

压缩；压缩结束后，将活塞缓慢退离上止点，重新将制动活塞密封面压紧在制动缸后盖9处，

完成一次工作循环。
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图1

图2
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图3
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