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Oblast techniky
Technické feSeni se tykd usporadani prazcové kotvy pro zZvy-
Seni priéného odporu Zeleznidniho prazce proti vysunuti

z kolejového loiZe.

DosavadniAstav techniky

Bezstykova kolej podstatnou mérou ovliviAuje prodlouZeni zi-
votnosti soucdasti Zelezniéniho svrsku. Prodluzuje se 2ivo£-
nost geometrické polohy koleje, sniZuji naroky na opravné
prace a celkové se sniZuji naklady na udrZovani trati. Jed-
nou z podminek ztfizovani bezstykové koleje v obloucich o ma-
lych polomérech je osazovani praZcovych kotev. Udelem praz-
cové kotvy je zvySeni pifiéného odporu praice proti vysunuti
z kolejového loZe a tim 2zvysSeni stability bezstykové koleje
proti vyboceni pri pisobeni vzpérnych sil, vzniklych teplot-~
nimi rozdily a odstfedivymi silami.

V soucasné dobé se pouzivd nékolik ruznych usporadani praz-
covych kotev. Jsou to napfiklad délena dvoulopatkova kotva,
kotva spojend rovnym trmenem a dlouhymi volnymi Srouby a
dale kotvy, u nichZ spojeni tvori par zdvojenych Sikmo posa-
zenych Sroubll. Délend dvoulopatkova kotva je popséna v né-
meckém patentovém spisu DE 3411277. Je tvofena dvéma lopat-
kami, kde ke kazdé 2z nich Jje privareno zahnuté rameno
s pruchozim otvorem na svém konci. Lopatky jsou prisazeny po
stranadch praZce a otvory v pfislusnych ramenech, ktera smé-
fuji nad praZcem k jeho stfedu, prochazi spojovaci sSroub.
Nevyhodou tohoto usporddédni je skute&nost, Ze pres pripevné-
nou kotvu nelze pojiZdét tratovymi mechanismy, napt. pluhem
na upravu Stérkového loZe, davkovacim Stérkovym vozem a po-
dobné, v jejich pracovni poloze. Podstatnou nevyhodou je
vSak to, Ze kotva nezabird v nejulehlejsi Sasti kolejového
loZe, to je v lavicce pod praZcem. Jsou zndma rovnéZ prove-
deni dvoulopatkovych kotev, kde lopatky svou &asti zasahuji
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- do laviéky pod praZcem. Rovnéz srouby, spojujici obé casti
kotvy, jsou u nich umistény po strandch praZcl, coZ umoZfuje
prdci mechanismi. Tato provedeni jsou vsSak vyrobné pracna
a nakladna, jedna se o sloZité svarence. stavajici jednolo-
patkové kotvy maji priéné pod praZcem umisténou celistvou
lopatku, po jejiZ strandch jsou privarena ramena, spojend
jednim nebo vice Srouby se t¥menem. Tato provedeni kotev
jsou sice funkéni a spolehlivda, ale jsou vyrobné narocéna
a nakladna. Jednodus$si provedeni jednolopatkové kotvy ma
priéné pod praiZcem celistvou lopatku, spojenou dlouhymi vol-
nymi &rouby s primym timenem. Nespliiuji v&ak poZadavky odol-
nosti proti odporové sile, pusobici v pfiéném sméru na praz-
ce a navic pri provoznim zatiZeni je u nich riziko ohnuti
spojovacich Sroubd mezi lopatkou a tfmenem kotvy.

Podstata technického Feseni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrafuje usporadani
prazcové kotvy podle tohoto technického reseni, tvorené lo-
patkou a k ni pripevnénym pasovym tfmenem, kde lopatka se-
stiava ze svislé kotvici &asti a vodorovné upeviiovaci &asti,
opatfené na svych stranach vzhiru vystupujicimi upeviiovacimi
&rouby. Podstata technického Yeseni spo¢ivd v tom, Ze pasovy
tfmen je ve tvaru obrdceného U, jehoZ konce jsou vyhnuty
a opatreny otvory, kterymi prochazi pripeviiovaci Srouby
s maticemi. Boky tfmenu se s Vvyhodou rozsiruji. DileZitym
predpokladem spravné funkce této kotvy Jje zachovani urc¢ité
minimalni vzdilenosti mezi t¥menem a lopatkou i p¥i dovole-
nych vyrobnich tolerancich v rozmérech betonovych Zeleznicé-
nich prazct, ktera je v rozmezi pribliZné 1 aZ 20 mm. Tfmen
musi co nejtésnéji obepinat a kopirovat profil praZce.

Kazda matice je opatfena pojistnym prvkem proti povoleni
spoje, ktery miZe byt tvofen pruznou podlozkou nebo kontra-
matici. PruZna podloZka je zpravidla tvofena dvojitym
ocelovym pruZnym krouZkem, lze vsak pouzit i jednoduchého
nebo trojitého pruZného krouzku. Matice miZe byt opatrena
samosvérnym pouzdrem 2z plastu, &imz odpadd pouziti pruzZnych




krouZku a navic je zajisténa tésnost spoje.

Styéna plocha vodorovné upevniovaci ¢asti lopatky miZe byt
v oblasti odpovidajici alespori ¢asti spodni 1dloZné plochy
praZce opatrfena podélnymi ndvary proti priénému posunu po
praZci. RovnéZ tF¥men miZe byt ze stejného duvodu opatfen na-
vary na plose priléhajici k prazci.

Prehled obrdzkd na vykrese
Technické resSeni bude bliZe vysvétleno pomoci vykresu, na

kterém zndzornuje obr.l v ndrysu rozloZenou sestavu praZcové
kotvy, na obr.2 je pidorysny pohled a na obr.3 pohled z boku
na sestavu praZcové kotvy. Na obr.4 je schematicky zobrazeno
umisténi prazcové kotvy na Zelezniénim prazci. 4

P¥iklady provedeni technického Feseni
Jednolopatkova praZcova kotva, urcend pro betonové Zeleznid&-

ni praZce 10 vsSech typll, je tvofena lopatkou 7 a k ni pri-
pevnénym pasovym t¥menem 1. Uhelnikovd ocelova lopatka 7
kotvy sestdva ze svislé kotvici ¢&asti 9 a vodorovné upeviio-
vaci ¢asti 6. Nerovnoramenny dhelnik lopatky 7 délky 400 mm
ma zpravidla profil 150/100/10 mm, pripadné 150/100/8 mm,
150/100/12 mm a podobné a je z béZné oceli 11 373. Lopatka
7 miZe byt na sty¢né plose s praZcem 10 zdrsnéna navareninm
dvou housenek (podélnych ndvari 8) v délce odpovidajici S$iri
spodni dlozZné plochy prazZcui 10, to je 270 mm. Lze variantné
aplikovat i vice ndvarti 8. V hornim rameni, to je v upevrio-
vaci ¢asti 6, jsou ve vzdalenosti 30 aZ 40 mm od obou stran
thelnikové lopatky 7 zhotoveny otvory ¢ 26 mm. Do téchto o-
tvoru jsou osazeny pripeviovaci svérkové Srouby 3, jejichz
hlavy jsou 2z vnit¥ni strany k uGhelniku lopatky 7 privareny
koutovymi svary. Aby bylo moZno pouZit pro lopatku 7 thelnik
mens$i tloustky, lze lopatku 7 zesilit privarenim jedné nebo
vice svislych koutovych vyztuh. Tim lze sniZit vyrobni nék-
lady.

Ocelovy trfmen 1 kotvy (z oceli 11 373) je tvoren pasovinou
50/6 mm ve tvaru obraceného U, jehoZ konce 2 jsou vyhnuty




a opatfeny otvory, kterymi prochazi pripeviiovaci Srouby
3 s maticemi 4. variantné lze pouZit pasoviny &i¥e 40 az 60
mm, tloustky 4 aZ 8 mm. Rozméry tfmenu 1 jsou dény typem
prazce 10 a velikosti prufezu daného typu praice 10, na kte-
1, to je jeho délka,

rém se Kkotva osazuje. Rozméry trmenu
poldméry ohybl, uhly a délky ramen, jsou, jak bylo uvedeno,
dany typem praZce 10 tak, aby t¥men 1 co nejtésnéji obepinal
prurez praZce 10 V misté osazeni kotvy. Ve vzddlenosti 50 mm
1 jsou vyvrtany pruchozi o-

7 kotvy.

od obou zahnutych koncl 2 timemu
tvory ¢ 26 mm pro upevnéni tfmenu 1 na lopatku
Upevnéni je provedeno nasazenim tifmenu 1 na Srouby 3 lopatky
7, navledenim pojistnych prvka 5 (napf. dvojitého pruzného
krouzku ¢ 25 mm) a dotaZenim matic 4. Variantné lze pouZit
jednoduchy i trojity pruzny krouZek a namisto matic 4 pouZit
samosvérnou matici s pouzdrem z plastu. Dale lze variantné
pouzit jednu matici 4 jako kontramatici. U&elem pojistnych
prvkid 5 je vyloucit samovolné povoleni tuhého Sroubového
spojeni t¥menu 1 a lopatky 7 prazcové kotvy. DileZitym pred-
pokladem spravné funkce praZcové kotvy Jje zachovani urcité
minimdalni vzdalenosti mezi tfmenem 1 a lopatkou 7 tak, aby
bylo moZno tfmen 1 pritdhnout pomoci $roubu 3 k lopatce
7 i p¥i dovolenych vyrobnich tolerancich v rozmérech betono-
vych prazcl 10. Tato vzdalenost se pohybuje v rozmezi prib-
1i%né od 1 do 20 mm. Tfmen 1 musi co nejtésnéji obepinat
a kopirovat profil praiZce 10.

DrZebnost praZcové Kkotvy se provadi zaté&zovaci zkouskou na
hydraulickém lisu, kde tlakova sila pusobi pfimo na lopatku
7 kotvy osazené na betonovém prazci 10. Ode¢itani sily Je
provadéno na precejchovaném manometru. DosaZeni kritické si-
ly je provazeno poklesem velikosti sily udavané na tomto ma-
nometru. PFi obnoveni puvedniho tlaku posun kotev, p¥ipadné
deformace pokraduje. PraZcova kotva musi splnit poZadavek
odolnosti proti odporové sile, pusobici v priéném sméru ko-
leje 11 na betonovy praZzec 10. Dosud provedené zkousky ove-
tily, Ze praZcové kotvy je vhodné osazovat ve st¥edni &asti

praZce 10 co nejbliZe do mist, kde dochdzi ke st¥idani zna-




mének ohybovych momentl (pfi respektovani pracovniho prosto-
ru pro kladiva strojnich podbije¢ek prazcui). Nejvyhodnéjsi
umisténi kotvy na praZci 10 je tedy v minimélni vzdalenosti
45 cm od pojizdné hrany vnit¥niho kolejnicového pasu oblouku
ve st¥edni &asti praZce 10. Z obou stran prazce 10 (viz obr.
4), na ktery bude osazena kotva, je nutné odstranit kolejové
loZe 2z mezipraZcovych prostord v misté kotvy do hloubky
pribliZné 18 aZ 20 cm pod spodni plochu pra2ce 10. Dale je
nutné prokopat a odstranit kolejové lozZe z lavicéky pod praz-
cem 10 v misté osazeni kotvy. Do takto vytvoreného prostoru
se vloZi lopatka 7 praZcové kotvy s privarenymi Srouby 3,
a to vZdy celou ¢€elni plochou thelniku smérem k vnéjsi stra-
né oblouku, to je smérem k prevyseni. Na Srouby 3 se nasadi
tfmen 1 Xkotvy, navléknou napf. dvojité pruzné krouzky (po-
jistné prvky 5) a sestava se dotahne maticemi 4 vétsim uta-
hovacim momentem (asi 400 aZz 500 Nm). Prec¢nivajici zavit
Sroubu 3 se.nakonzervuje vhodnym prostredkem. Dale se doplni
kolejové loZe a zhutni se prostor pred kotvou, to je smérem
na vnéjsi stranu oblouku. Je to proto, aby kotva byla funké&-
ni a opfend o kolejové loZe ihned po osazeni. MontaZ prazco-
vé kotvy je ukoncena idplnym doplnénim kolejového loZe a jeho
opravou. Kotvy je vhodné osazovat po strojnim &isténi sStér-
kového loZe, pfipadné po obnovach Zelezni&niho svrsku, vidy
aZz po koneéné upravé geometrické polohy koleje 11. Kotvy lze
bez problémi pojiZdét v pracovni poloze pluhem na upravu
stérkového loZe, Stérkovacimi vozy a pripadnou dal$i mecha-
nizaci. Pri malych smérovych posunech neni nutné kotvy uvol-
novat, prfi strojnim <cisténi je nutno je demontovat. Pri
propracovani koleji 11 automatickymi strojnimi podbijeckami
je nutné kotvy uvolnit ve Sroubech 3, po propracovani opét
dotahnout.

PrazZcovou kotvu podle technického reSeni lze vyuzit pro bez-
stykovou Zelezniéni kolej v tratovych kolejich v obloucich
az do poloméru 270 m, coZ podstatné rozsifuje mozZnosti zr¥i-
zovani této vyhodné konstrukce Zelezniéniho svrsku. Osazova-
ni kotev se provadi v zavislosti na poloméru oblouku.
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NAROKY NA OCHRANU

1. PraZcovad kotva, tvorena lopatkou a k ni pripevnénym paso-
vym t¥menem, kde lopatka sestava ze svislé kotvici &asti
a vodorovné upeviovaci dasti, opatfené na svych stranach
vzhiru vystupujicimi upeviiovacimi Srouby, vyznadujici se
tim, Ze pasovy timen (1) je ve tvaru obraceného U, jehoil
konce (2) Jjsou vyhnuty a opatfeny otvory, kterymi prochazi
pripeviiovaci srouby (3) s maticemi (4).

2. PraZcova kotva podle bodu 1, vyznaéujici se tim, Ze boky
t¥menu (1) se rozdiruji.

3. PraZcova kotva podle bodu 1 nebo 2, vyznadujici se tim,
%e kazda matice (4) je opatrena pojistnym prvkem (5).

4. PraZcova kotva podle bodu 3, vyznadujici se tim, Ze po-
jistny prvek (5) je tvoren pruZnou podlozZkou.

5. Prazcova kotva podle bodu 3, vyznadujici se tim, Ze po-
jistny prvek (5) Je tvoren kontramatici.

6. PraZcova kotva podle bodu 1 nebo 2, vyznadujici se tim,
3e matice (4) je opatrena samosvérnym pouzdrem z plastu.

7. PraZcova kotva podle nékterého 2z podll 1 aZ 6, vyznadujici
se tim, Ze stycénd plocha vodorovné upeviiovaci Casti (6) lo-
patky (7) je V oblasti odpovidajici alespon &asti spodni
ilozné plochy praice (10) opat¥ena podélnymi navary (8).

8. PraZcova kotva podle nékterého 2z bodl 1 az 7, vyznadujici
se tim, Ze tfmen (1) je na ploge pf¥iléhajici k prazci (10)
opatfen navary.
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