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METODO PARA LIMPAR UMA SUPERFICIE DE PEDRA DE CALCITA,
COMPOSICAO, E, USO

CAMPO

[001] A presente revelacdo refere-se a composigdes de limpeza. Em
particular, a presente revelacdo se refere a composi¢des de limpeza que sdo

compativeis com superficies de pedra a base de calcita.

ANTECEDENTES

[002] Pedras a base de calcita, tais como marmore, calcario (por
exemplo, travertino), ou 6nix, podem ser usadas como materiais de superficie
e como materiais de piso em banheiros, cozinhas e edificios em geral. No
entanto, essas pedras podem ser sensiveis as composigdes de limpeza com pH
acido ou fortemente alcalino.

[003] A sensibilidade ao pH 4cido pode ser particularmente
problemaética com superficies de banheiro, onde limpadores acidos podem ser
usados para remover sujeiras de sabao de cal. As sujeiras de sabao de cal sdo
coloquialmente chamados de “espuma de sabao” e sao um produto de reagao
de ions de dureza da 4gua (célcio e magnésio) e acidos graxos de sabdes. As
sujeiras de sabao de cal sdo geralmente conhecidas como sujeiras desafiadoras
de se remover, e podem tornar a superficie afetada mais dificil de se limpar e
mais suscetivel ao acimulo de outras sujeiras e biofilme. As sujeiras de sabao
de cal podem ser dissolvidas com limpadores acidos. No entanto, limpadores
acidos podem danificar as superficies de pedra a base de calcita e, portanto,
ndo sdo recomendados para uso em tais superficies. E contra esses
antecedentes que a presente revelagado ¢ realizada.

SUMARIO

[004] A presente revelacao se refere a uma composi¢do € um método
para limpar superficies duras com a composi¢do. A composi¢cdo compreende
de 3 a 20% em peso de acido dicarboxilico; de 3 a 25% em peso de

tensoativo; de 0 a 20% em peso de solvente; e agua, e tem um pH de 9 a 12,5.
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Uma solugdo pronta para o uso da composicao inclui de 0,1 a 5% em peso de
acido dicarboxilico; de 0,1 a 5% em peso de tensoativo; de 0 a 5% em peso de
solvente; e dgua, e tem um pH de 9 a 12,5. A composi¢do ¢ segura para uso
com superficies de pedra de calcita. Em um aspecto, um método para limpar
superficies de pedra de calcita compreende uma solugdo de uso da
composi¢ao na superficie de pedra de calcita, e enxaguar, enxugar ou esfregar
a superficie. Em outro aspecto, o método compreende preparar uma solugao
de uso diluindo-se a composi¢ao com agua, aplicando-se a solu¢do de uso na
superficie de pedra de calcita e enxaguando ou enxugando-se a superficie.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[005] A Figura 1 ¢ uma apresentagao grafica dos resultados do
Exemplo 1.

[006] A Figura 2 ¢ uma apresentacao grafica dos resultados do
Exemplo 2.

[007] A Figura 3 ¢ uma apresentagao grafica dos resultados do
Exemplo 3.

DESCRICAO DETALHADA

[008] A presente revelagao se refere a composi¢des de limpeza que

sdo compativeis com superficies de pedra sensiveis, tais como superficies de
pedra a base de calcita. Pedras a base de calcita incluem, por exemplo,
marmore, calcario, giz, travertino e Onix. Essas pedras sdo suscetiveis a
danifica¢do por composi¢des acidas, que podem erodir a superficie da pedra.
Outras superficies, tais como determinados ladrilhos, também podem ser
sensiveis as composigdes acidas. Limpar superficies feitas de materiais
sensiveis, tais como pedras que contém calcio (por exemplo, calcita), pode ser
um desafio particularmente em éareas onde as sujeiras a base de sabao de cal
podem ter se acumulado, tal como em banheiros e cozinhas (por exemplo,
chuveiros, vasos sanitarios, pias, bancadas e areas adjacentes). A presente

revelacao fornece uma composi¢dao de limpeza que € eficaz contra sujeiras a
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base de sabao de cal e pode ser usada com seguranga em superficies de pedra
a base de calcita e outras superficies.

[009] A composicao da presente revelacdo pode ser formulada para
uso como um limpador de banheiro, um limpador de cozinha, um limpador de
uso geral ou um limpador de piso. A composicdo da presente revelacdo ¢é
formulada para ser compativel com superficies sensiveis, tais como
superficies de pedra a base de calcita e superficies de ladrilho.

[0010] O termo “cerca de” ¢ usado aqui em conjunto com valores
numéricos para incluir variagdes normais em medigdes conforme esperado
por pessoas versadas na técnica, e entende-se que tem o mesmo significado
que “aproximadamente” e cobre uma margem de erro tipica, tal como + 5%
do valor afirmado.

[0011] Conforme usados no presente documento, “percentual em
peso”, “% em peso”, “porcentagem em peso”, “% em p” e variacdes dos
mesmos, se referem a concentracdo de uma substancia como o peso daquela
substancia em relagdo ao peso total da composi¢do. Entende-se que, conforme
usados aqui, “por cento”, “%” e semelhantes, devem ser sinOnimos de
“porcentagem de peso”, “% em peso”, etc.

[0012] Deve notar-se que, conforme usado neste relatorio descritivo e
nas reivindicagdes anexas, as formas singulares “um”, “uma”, “a” e “0”
incluem referentes plurais, a menos que o contetido indique claramente de
outra forma. Assim, por exemplo, referéncia a uma composi¢do que contém
“um composto” inclui uma composi¢do que tem dois ou mais compostos.
Também deve ser notado que o termo “ou” ¢ empregado geralmente em seu
sentido que inclui “e/ou”, a menos que o contetdo indique claramente de
outra forma.

[0013] A frase transicional “que consiste essencialmente em”,
conforme usada nas reivindicacdes, limita o escopo da reivindicacdo aos

materiais especificados que incluem apenas impurezas menores ou agentes
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inativos que uma pessoa de habilidade comum na técnica relevante
normalmente associaria aos componentes listados.

[0014] A composicdo da presente revelagdo pode ser usada para
limpar superficies de pedra sensiveis (por exemplo, superficies de pedra de
calcita). Qualquer método para limpar adequado pode ser usado. Por exemplo,
a composicao pode ser aplicada na superficie por pulverizagdo, nebulizacao,
através de espuma, através de esponja, gotejamento, vazamento, enxugamento
ou qualquer outro método adequado. A composicao pode ser um concentrado
que ¢ diluido antes do uso, ou uma solucao pronta para o uso. A superficie
pode ser limpa por enxugamento, através de esponja, escovacao, esfregacao
ou qualquer outro método adequado. A composicdo pode ser enxugada ou
retirada através de esponja da superficie apos a limpeza, ou a superficie pode
ser enxaguada com agua.

[0015] A composicao pode ser fornecida como um concentrado ou
como uma solug¢do de uso. Uma composi¢cdo concentrada pode ser diluida
para formar uma solucdo de uso antes do uso com um diluente adequado, tal
como agua ou outra solu¢do aquosa. A razao de dilui¢do pode ser ajustada
para resultar em uma solu¢do de uso de resisténcia adequada. Por exemplo, a
razao de diluicao pode ser de cerca de 1:2 a cerca de 1:100, ou de cerca de 1:4
a cerca de 1: 50, ou de cerca de 1:10 a cerca de 1:30.

[0016] De acordo com pelo menos uma modalidade, a composi¢ao
compreende um acido dicarboxilico ou seu sal, um ou mais tensoativos, ¢
solventes e cossolventes opcionais. A composicao tem um pH na faixa de 7 a
12,5, ou preferencialmente de cerca de 10 a cerca de 12. A composi¢ao pode
ser fornecida como um concentrado que ¢ diluido em uma solu¢ao de uso
antes do uso. Alternativamente, a composicao pode ser fornecida como uma
formulacao pronta para o uso.

ACIDO DICARBOXILICO OU SEU SAL

[0017] Os termos acido dicarboxilico e sal de acido dicarboxilico sao
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usados aqui intercambiavelmente, e o termo 4cido dicarboxilico € usado aqui
coletivamente para indicar que a composi¢cdo pode incluir o 4acido e/ou seu
sal.

[0018] O 4cido dicarboxilico pode ser selecionado a partir de acidos
carboxilicos que tém dois grupos carboxila e um comprimento de cadeia de
carbono de 2 a 8, ou de 3 a 6. Por exemplo, o acido dicarboxilico pode ser
selecionado a partir de dcido maldnico, 4cido succinico, acido glutérico, acido
adipico e suas combinagdes. O acido dicarboxilico também pode ser um acido
carboxilico insaturado ou ramificado. Em algumas modalidades, o acido
dicarboxilico ndo inclui outros grupos funcionais além dos dois grupos
carboxila.

[0019] O acido dicarboxilico pode estar presente em cerca de 0,1 a
cerca de 5%, cerca de 0,15 a cerca de 4%, cerca de 0,2 a cerca de 3%, ou
cerca de 0,3 a cerca de 2,5% de uma solugdo de uso da composi¢ao. Em um
exemplo, o acido dicarboxilico estd presente em cerca de 0,25 a cerca de 4%
da composicdo. Se a composicao € fornecida como um concentrado, o acido
dicarboxilico pode estar presente em cerca de 3 a cerca de 25%, cerca de 4 a
cerca de 20%, ou cerca de 5 a cerca de 15% da composic¢ao.

TENSOATIVOS

[0020] A composi¢do pode incluir um ou mais tensoativos. Os
tensoativos podem ser selecionados a partir de tensoativos cationicos,
anionicos, ndo 1id6nicos, anfotéricos e zwitterionicos. Os tensoativos
anfotéricos sdo conhecidos por sua capacidade para produzir espuma e por
aturarem como hidrotropos. Em algumas modalidades, a composi¢do inclui
pelo menos um tensoativo anfotérico. Alguns tensoativos ndo idnicos, tais
como Oxidos de amina, sdo conhecidos pela boa compatibilidade com
compostos de amoénia quaterndria usados como antimicrobianos, € por sua
capacidade para auxiliar na remog¢do de sabdes de cal. Em algumas

modalidades, a composi¢ao inclui um tensoativo ndo i6nico.
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TENSOATIVOS CATIONICOS

[0021] A composicdo pode compreender um ou mais tensoativos
cationicos. Um grupo de tensoativos catidnicos normalmente usados sdo
aminas, tais como alquilaminas ¢ amido aminas. O grupo amina inclui, por
exemplo, alquilaminas (por exemplo, monoetanolamina “MEA”,
dietanolamina “DEA” ou trietanolamina “TEA”) e seus sais,
alquilimidazolinas, aminas etoxiladas e compostos de amodnia quaternaria e
seus sais. Outros tensoativos catidnicos incluem compostos a base de enxoftre
(sulfonio) e fosforo (fosfonio) que sdo andlogos aos compostos de amina.
[0022] Os tensoativos sao classificados como catidnicos se a carga na
parte do hidrotropo da molécula for positiva ou tensoativos nos quais o
hidrétropo ndo tem carga a menos que o pH seja reduzido proximo da
neutralidade ou inferior, porém que sejam, entdo, cationicos (por exemplo
alquilaminas). Em teoria, os tensoativos cationicos podem ser sintetizados a
partir de qualquer combinacdo de elementos que contém uma estrutura “6nio”
RnX + Y- e podem incluir outros compostos diferentes de nitrogénio
(amonia), tais como fosforo (fosfonio) e enxofre (sulfonio). Na pratica, o
campo de tensoativo catidnico ¢ dominado por compostos que contém
nitrogénio.

[0023] Tensoativos catidnicos se referem, geralmente, aos compostos
que contém pelo menos um grupo hidrofébico de cadeia de carbono longa e
pelo menos um nitrogénio carregado positivamente. O grupo de cadeia de
carbono longa pode estar ligado diretamente ao 4&tomo de nitrogénio através
de substitui¢do simples; ou indiretamente através de um grupo ou grupos
funcionais de ligagdo nas chamadas alquilaminas e amido aminas
interrompidas. Tais grupos funcionais podem tornar a molécula mais
hidrofilica ou mais dispersivel em dgua, mais facilmente solubilizada em agua
por misturas de cotensoativo ou solivel em d4gua. Para aumentar a

solubilidade em agua, podem ser introduzidos grupos amino primarios,
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secundarios ou terciarios adicionais ou o nitrogénio amino pode ser
quaternizado com grupos alquila de baixo peso molecular. Além disso, o
nitrogénio pode ser uma parte da por¢cdo quimica de cadeia ramificada ou
linear de varios graus de insaturagdo ou de um anel heterociclico saturado ou
insaturado. Além disso, os tensoativos catidnicos podem conter ligagdes
complexas que tém mais que um atomo de nitrogénio catidnico.

[0024] Os compostos tensoativos classificados como o6xidos de
aminas, anfotéricos e zwitterionicos sao eles proprios tipicamente catidnicos
em solucdes de pH neutro a 4cido e podem sobrepor classificacdes de
tensoativos. Tensoativos cationicos polioxietilados se comportam geralmente
como tensoativos ndo i0nicos em solucdo alcalina e como tensoativos

cationicos em solucao acida.

[0025] As aminas catidnicas mais simples, sais de amina e compostos
de amonia quaternaria podem ser esquematicamente delineados como:
R' R’
R’ | |
o
R—N R ™ H'X R—N —R"X"
N
R R" R"

em que, R representa uma cadeia de alquila longa, R', R” ¢ R™
podem ser cadeias de alquila longas ou grupos alquila ou arila menores ou
hidrogénio e X representa um anion.
[0026] A maioria dos tensoativos catidnicos comerciais de grande
volume podem ser subdivididos em quatro classes principais e subgrupos
adicionais conhecidos por aqueles versados na técnica e descritos em
“Surfactant Encyclopedia,” Cosmetics & Toiletries, Vol. 104 (2) 86 a 96
(1989). A primeira classe inclui alquilaminas e seus sais. A segunda classe
inclui alquilimidazolinas. A terceira classe inclui aminas etoxiladas. A quarta
classe inclui quaternarios, tais como sais de alquilbenzildimetilamonia, sais de
alquilbenzeno, sais de amodnia heterociclica, sais de tetra-alquilamonia e

semelhantes. Sabe-se que os tensoativos catidnicos tém uma variedade de

Peticao 870220122194, de 26/12/2022, pég. 15/55



8/37

propriedades que incluem detergéncia em composicdoes de pH abaixo ou
neutro, eficdcia antimicrobiana, espessamento ou gelificacdo em cooperagdo
com outros agentes e semelhantes.
[0027] Tensoativos catidnicos exemplificativos incluem aqueles que
tém a formula R';, R%Y1Z em que cada R! é um grupo orginico que contém
um grupo alquila ou alquenila linear ou ramificado opcionalmente substituido
por até trés grupos fenila ou hidroxila e opcionalmente interrompido por até
quatro das seguintes estruturas:

0 0 R O H

I [ [

—(C—0— —C—N— —C—N—

ou um is63mero ou mistura dessas estruturas, e que contém de 8 a 22 atomos
de carbono. Os grupos R! podem conter adicionalmente até 12 grupos etoxi;
m ¢ um niimero de 1 a 3. Preferencialmente, ndo mais de um grupo R! em
uma molécula tem 16 ou mais dtomos de carbono quando m € 2 ou mais de 12
atomos de carbono quando m é 3. Cada R?> é um grupo alquila ou
hidroxialquila que contém de 1 a 4 atomos de carbono ou um grupo benzila,
em que ndo mais que um R? em uma molécula é benzila, e x € um niimero de
0 a 11, preferencialmente de 0 a 6. O restante de quaisquer posi¢cdes de dtomo

de carbono no grupo Y € preenchido por hidrogénios.

[0028] Y pode ser um grupo, tal como um dos seguintes:
N~
,-f'h'fo\
—N'— 3
\__

—N*'—(C,H,0), p=1al2

(C,H 0),—N"—(C,H0), p=1al2
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ou uma mistura dos mesmos. Preferencialmente, L € 1 ou 2,
sendo que os grupos Y sdo separados por uma por¢ao quimica selecionada a
partir dos andlogos R! e R? (preferencialmente, alquileno ou alquenileno) que
tétm 1 a 22 atomos de carbono e duas ligacdes simples de carbono livre
quando L ¢ 2. Z ¢ um anion soluvel em dgua, tal como anion de sulfato,
metilsulfato, hidréxido ou nitrato, sendo que os anions de sulfato ou
metilsulfato sdo particularmente preferenciais, em um nimero para conferir
neutralidade elétrica ao componente catidnico.

TENSOATIVOS ANIONICOS

[0029] Os tensoativos aniOnicos sdo uteis como tensoativos
detersivos, porém também como agentes gelificantes ou como parte de um
sistema gelificante ou espessante, como solubilizantes, e para efeito
hidrotrdépico e controle do ponto de turvagdo. A composi¢do pode incluir um
ou mais tensoativos anidnicos. Os tensoativos anidnicos adequados para a
presente composi¢ao incluem: 4cidos carboxilicos e seus sais, tais como
acidos alcanoicos e alcanoatos, 4cidos éster carboxilicos (por exemplo,
succinatos de alquila), acidos éter carboxilicos e semelhantes; ésteres de acido
fosforico e seus sais; acidos sulfonicos e seus sais, tais como isetionatos,
alquilarilsulfonatos, alquilsulfonatos, sulfossuccinatos; e ésteres de acido
sulfurico e seus sais, tais como sulfatos de éter alquilico, sulfatos de alquila e
semelhantes.

[0030] Os tensoativos anionicos incluem aqueles com uma carga
negativa no grupo hidrofobico ou tensoativos nos quais a se¢ao hidrofobica da
molécula ndo tem carga a menos que o pH seja elevado para a neutralidade ou

acima (por exemplo, acidos carboxilicos). Carboxilato, sulfonato, sulfato e
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fosfato sd@o os grupos solubilizantes polares (hidrofilicos) encontrados em
tensoativos anionicos. Dos cations (contra-ions) associados a esses grupos
polares, sodio, litio e potdssio conferem solubilidade em agua; os ions de
amoénia e de amoénia substituidos fornecem tanto a solubilidade em &agua
quanto em 06leo; e célcio, bario e magnésio promovem a solubilidade em 6leo.
Os sais particulares serdo adequadamente selecionados dependendo das
necessidades da formulacao particular.

[0031] Os tensoativos anidnicos sdo excelentes tensoativos detersivos
e normalmente tém altos perfis de espuma. Os tensoativos anidnicos também
podem ser uteis para conferir propriedades quimicas ou fisicas especiais
diferentes de detergéncia dentro da composi¢do. Os anidnicos podem ser
empregados como agentes gelificantes ou como parte de um sistema
gelificante ou espessante. Os anidnicos também sdo excelentes solubilizantes
e podem ser usados para efeito hidrotropico e controle de ponto de turvagao.
[0032] A maioria dos tensoativos anidonicos comerciais de grande
volume podem ser subdivididos em cinco classes quimicas principais e
subgrupos adicionais conhecidos por aqueles versados na técnica e descritos
em “Surfactant Encyclopedia,” Cosmetics & Toiletries, Vol. 104 (2) 71 a 86
(1989). A primeira classe inclui acidos acilamino (e sais), tais como
acilglutamatos, peptideos de acila, sarcosinatos (por exemplo, sarcosinatos de
N-acila), tauratos (por exemplo, tauratos de N-acila e amidas de acidos graxos
de taureto de metila) e semelhantes. A segunda classe inclui 4cidos
carboxilicos (e sais), tais como acidos alcanoicos (e alcanoatos), acidos éster
carboxilicos (por exemplo, succinatos de alquila), acidos éter carboxilicos e
semelhantes. A terceira classe inclui ésteres de acido fosforico e seus sais. A
quarta classe inclui acidos sulfonicos (e sais), tais como isetionatos (por
exemplo, isetionatos de acila), alquilarilsulfonatos, sulfonatos de alquila,
sulfossuccinatos (por exemplo, monoésteres e diésteres de sulfossuccinato) e

semelhantes. A quinta classe inclui ésteres de acido sulfurico (e sais), tais
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como sulfatos de éter alquilico, sulfatos de alquila e semelhantes.
[0033] Tensoativos anionicos exemplificativos incluem os seguintes:
Sulfatos de alquila primérios e secundarios, lineares e
ramificados, etoxissulfatos de alquila, sulfatos de oleilglicerol graxos, sulfatos
de éter de 6xido de etileno de fenol de alquila, sulfatos de glucamina de Cs-
Cy7 acil-N-(C;-C4 alquila) e -N-(C;-C, hidroxialquila) e sulfatos de
alquilpolissacarideos, tais como os sulfatos de alquilpoliglicosideo (em que os
compostos nao sulfonados ndo 1d6nicos sao descritos no presente documento).
[0034] Sais de amoénia e de amonia substituida (tais como mono-, di-
e trietanolamina) e de metal alcalino (tal como sédio, litio e potéssio) dos
sulfonatos aromaticos mononucleares de alquila, tais como os sulfonatos de
alquilbenzeno que contém de 5 a 18 atomos de carbono no grupo alquila em
uma cadeia linear ou ramificada, por exemplo, os sais de sulfonatos de
alquilbenzeno ou sulfonatos de alquiltolueno, xileno, cumeno e fenol;
sulfonato de alquilnaftaleno, sulfonato de diamilnaftaleno e sulfonato de
dinonilnaftaleno e derivados alcoxilados.
[0035] Tensoativos de carboxilato anionico, tais como carboxilatos
etoxi alquilicos, os tensoativos de policarboxilato de polietoxi alquilico e os
sabdes (por exemplo, carboxilas de alquila). Tensoativos de sabdo
secundarios (por exemplo, tensoativos alquilcarboxilicos) incluem aqueles
que contém uma unidade de carboxila ligada a um carbono secundario. O
carbono secundario pode estar em uma estrutura de anel, por exemplo, como
no 4acido p-octilbenzoico, ou como nos carboxilatos de ciclo-hexila de alquila-
substituida. Os tensoativos de sabao secundarios nao contém, tipicamente,
ligagdes de éter, nem ligacdes de éster e nem grupos hidroxila. Além disso,
tipicamente, os mesmos carecem de atomos de nitrogénio no grupo da cabega
(por¢ao anfifilica). Tensoativos de sabdao secundarios adequados contém,
tipicamente, 11 a 13 4tomos de carbono totais, embora mais atomos de

carbono (por exemplo, até 16) possam estar presentes.

Peticao 870220122194, de 26/12/2022, pég. 19/55



12 /37

[0036] Outros tensoativos anidnicos incluem sulfonatos de olefinas,
tais como sulfonatos de alqueno de cadeia longa, sulfonatos de hidroxialcanos
de cadeia longa ou misturas de sulfonatos de alqueno e sulfonatos de
hidroxialcano. Também estdao incluidos sulfatos de alquila, sulfatos de éter
poli(etilenoxi) alquilico e sulfatos de poli(etilenoxi) aromaticos, tais como os
sulfatos ou produtos de condensacdo de 6xido de etileno e fenol de nonila
(que tém, normalmente, 1 a 6 grupos oxietileno por molécula). Acidos de
resina e acidos de resina hidrogenada também s3o adequados, tais como
resina, resina hidrogenada e 4cidos de resina e acidos de resina hidrogenada
presentes em ou derivados de 6leo de sebo.

[0037] Tensoativos ndo ionicos. Em algumas modalidades, a
composicdo compreende um tensoativo ndo idnico. Os tensoativos nao
16nicos melhoram a remogao da sujeira e podem reduzir o angulo de contato
da solugdo na superficie a ser tratada.

[0038] Os tensoativos ndo i0nicos sdo geralmente caracterizados pela

presenca de um grupo hidrofobico organico e um grupo hidrofilico orgénico e
sdo tipicamente produzidos pela condensagdo de um composto alifatico
organico, de alquila aromatico ou hidrofébico de polioxialquileno com uma
porcao quimica de 6xido alcalino hidrofilico que, na pratica comum, ¢ o 6xido
de etileno ou um produto de poli-hidratagdo do mesmo, polietilenoglicol.
Praticamente qualquer composto hidrofébico que tem um grupo hidroxila,
carboxila, amino ou amido com um atomo de hidrogénio reativo pode ser
condensado com 6xido de etileno, ou seus adutos de poli-hidratacdo, ou suas
misturas com alcoxilenos, tais como 6xido de propileno para formar um
agente ativo em superficie ndo i6nico. O comprimento da por¢do quimica de
polioxialquileno hidrofobica que ¢ condensada com qualquer composto
hidrofobico particular pode ser prontamente ajustado para gerar um composto
dispersivel em agua ou soluvel em &agua, que tem o grau de equilibrio

desejado entre propriedades hidrofobicas e hidrofilicas.
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[0039] Exemplos de tensoativos nao 16nicos adequados incluem:
compostos poliméricos de polioxipropileno-polioxietileno de bloco, que
incluem os produtos comercialmente disponiveis PLURONIC® e
TETRONIC® fabricados pela BASF Corp. em Florham Park, NJ; produtos de
condensa¢do de fenol de alquila com o6xido de etileno, que incluem os
produtos comercialmente disponiveis IGEPAL® fabricado pela Rhone-
Poulenc e TRITON® fabricado pela Union Carbide; produtos de condensagio
de um dalcool de cadeia linear ou ramificada que tem de 6 a 24 4tomos de
carbono com o6xido de etileno, que incluem os produtos comercialmente
disponiveis NEODOL® fabricado por Shell Chemical Co. ¢ ALFONIC®
fabricado por Vista Chemical Co.; produtos de condensacdo de &cido
carboxilico de cadeia linear ou ramificada com 6xido de etileno, que incluem
os produtos comercialmente disponiveis NOPALCOL® fabricado por Henkel
Corporation ¢ LIPOPEG® fabricado por Lipo Chemicals, Inc.; ésteres de
acido alcanoico formados por reagdo com glicerideos, glicerina e alcoois poli-
hidricos; 6xidos de alquilamina, que incluem 6xidos de amina BARLOX® e
FMB® comercialmente disponiveis, ambos disponibilizados pela Lonza Inc.
em Allendale, NJ.
[0040] Alcoois graxos Cg-C)5 alcoxilados (por exemplo, etoxilados ou
propoxilados) sdo tensoativos adequados para uso nas presentes composicoes.
Um exemplo de um dlcool alcoxilado adequado ¢ élcool C10 etoxilado,
comercialmente disponivel como LUTENSOL XP® da BASF Corp., em
Florham Park, NJ.
[0041] Tensoativos ndo  idnicos  exemplificativos  incluem,
adicionalmente, os seguintes:

Compostos poliméricos de polioxipropileno-polioxietileno de
bloco a base de propilenoglicol, etilenoglicol, glicerol, trimetilalpropano e
etilenodiamina como o composto de hidrogénio reativo iniciador, tais como:

copolimeros de bloco difuncionais (produtos PLURONIC® disponiveis da
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BASF Corp.); e copolimeros de bloco tetrafuncionais (produtos
TETRONIC® disponibilizados pela BASF Corp.)

[0042] Produtos de condensacdo de um mol de fenol de alquila em
que a cadeia de alquila, de configuragdo de cadeia linear ou cadeia ramificada,
ou de constituinte de alquila simples ou duplo, contém de cerca de 8 a cerca
de 18 atomos de carbono com cerca de 3 a cerca de 50 mols de 6xido de
etileno. O grupo alquila pode, por exemplo, ser representado por di-
isobutileno, di-amila, propileno polimerizado, iso-octila, nonila e di-nonila.
Esses tensoativos podem ser condensados de oxido de polietileno,
polipropileno e polibutileno de fendis de alquila. Exemplos disponiveis
comercialmente incluem IGEPAL® disponivel na Solvay S.A. e TRITON®
disponivel na DOW Chemical Company.

[0043] Produtos de condensagdao de um mol de um alcool de cadeia
linear ou ramificada, saturado ou insaturado, que tém de cerca de 6 a cerca de
24 4tomos de carbono com cerca de 3 a cerca de 50 mols de 6xido de etileno.
A por¢do quimica de 4lcool pode consistir em misturas de alcoois na faixa de
carbono delineada acima ou pode consistir em um alcool que tem um nimero
especifico de 4tomos de carbono dentro dessa faixa. Exemplos
comercialmente disponiveis incluem NEODOL® disponivel da Shell
Chemical Co. e ALFONIC®, da Sasol North America, Inc.

[0044] Produtos de condensagdo de um mol de acido carboxilico de
cadeia linear ou ramificada, saturado ou insaturado, que t€ém de cerca de 8 a
cerca de 18 atomos de carbono com cerca de 6 a cerca de 50 mols de 6xido de
etileno. O 4cido pode ser uma mistura de acidos na faixa de 4tomos de
carbono definida acima ou pode ser um acido que tem um numero especifico
de atomos de carbono dentro da faixa. Exemplos comercialmente disponiveis
incluem LIPOPEG® da Lipo Chemicals, Inc.

[0045] Esteres de 4cido alcanoico formados pela reagdo com alcoois

de glicerideos, glicerina e poli-hidricos (sacarideo ou sorbitano/sorbitol).
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Todas essas por¢des quimicas de éster t€ém um ou mais locais de hidrogénio
reativos em sua molécula, que podem passar por acilagdo adicional ou adigado
de oxido de etileno (alcéxido) para controlar a hidrofilicidade dessas
substancias.

[0046] Em algumas modalidades, a composi¢do compreende
tensoativos ndo i6nicos de baixa formagdo de espuma. Tensoativos ndo
106nicos de baixa formag¢do de espuma exemplificativos incluem:

Copolimeros de bloco inversos que sdo copolimeros de bloco,

essencialmente invertidos, adicionando-se 6xido de etileno em etilenoglicol
para fornecer um hidréfilo de peso molecular designado; e, entdo,
adicionando-se 6xido de propileno para obter blocos hidrofébicos no exterior
(extremidades) da molécula. A por¢ao hidrofobica da molécula pesa de cerca
de 1.000 a cerca de 3.100 com o hidrofilo central que inclui 10% em peso a
cerca de 80% em peso da molécula final. Também estdo incluidos
copolimeros de bloco inverso bifuncionais (comercialmente disponiveis como
PLURONIC® R da BASF Corp.) e copolimeros de bloco inverso
tetrafuncionais (comercialmente disponiveis como TETRONIC® R da BASF
Corp.)
[0047] Tensoativos ndo 10nicos cobertos que sdo modificados por
“cobertura” ou “bloqueio de extremidade” do grupo ou grupos hidroxila
terminal (de por¢des quimicas multifuncionais) para reduzir a formagdo de
espuma por reagdo com uma pequena molécula hidrofébica, tal como 6xido
de propileno, 6xido de butileno, cloreto de benzila; e acidos graxos de cadeia
curta, alcoois ou halogenetos de alquila que contém de 1 a cerca de 5 4&tomos
de carbono; e misturas dos mesmos. Também estdo incluidos reagentes, tais
como cloreto de tionila que converte grupos hidréxi terminais em um grupo
cloreto. Tais modificagcdes no grupo hidréxi terminal podem resultar em nao
10nicos todos em bloco, de hetero-bloco, bloco hetérico ou todos hetéricos.

[0048] Os alquilfenoxipolietoxialcandis do documento de Patente n®

Peticao 870220122194, de 26/12/2022, pég. 23/55



16 /37
U.S. 2.903.486 expedido em 8 de setembro de 1959 por Brown et al. e

representados pela formula:
R

{ ——1(C,H,),—(0A),,—OH

em que R € um grupo alquila de 8 a 9 atomos de carbono; A ¢
uma cadeia de alquileno de 3 a 4 atomos de carbono; n ¢ um nimero inteiro
de 7 a 16; e m € um numero inteiro de 1 a 10.
[0049] Condensados de polialquilenoglicol descritos no documento de
Patente n® U.S. 3.048.548 expedido em 7 de agosto de 1962 por Martin et al.,
que tém cadeias de oxietileno hidrofilicas alternativas e cadeias de
oxipropileno hidrofébicas em que o peso das cadeias hidrofobicas terminais, o
peso da unidade hidrofébica média e o peso das unidades hidrofilicas de
ligagdo representam, cada, um ter¢o do condensado.
[0050] Tensoativos ndo 10nicos antiespumantes revelados no
documento de Patente n® U.S. 3.382.178, expedido em 7 de maio de 1968 por
Lissant et al. que t€ém a férmula geral Z[(OR),OH],, em que Z ¢ um material
alcoxilatavel, R ¢ um radical derivado de um o6xido alcalino que pode ser
etileno e propileno; n ¢ um nimero inteiro de 10 a 2.000 ou mais; € z ¢ um
numero inteiro determinado pelo nimero de grupos reativos oxialquilaveis.
[0051] Compostos de polioxialquileno conjugados descritos no
documento de Patente n® U.S. 2.677.700, expedido em 4 de maio de 1954 por
Jackson et al. que correspondem a formula Y (Cs;HeO)n(C.H4O)nH, em que Y
¢ o residuo do composto organico que tem de cerca de 1 a 6 atomos de
carbono e um atomo de hidrogénio reativo; n ¢ um valor médio de pelo menos
cerca de 6,4, conforme determinado pelo nimero de hidroxila; e m € um valor
tal que a por¢do de oxietileno constitui cerca de 10% a cerca de 90% em peso
da molécula.

[0052] Os compostos de polioxialquileno conjugados descritos no
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documento de Patente n® U.S. 2.674.619, expedido em 6 de abril de 1954 por
Lundsted et al. que tém a formula Y[(CsHcOn(C:H40)nH]x em que Y € o
residuo de um composto organico que tem de cerca de 2 a 6 dtomos de
carbono e que contém x atomos de hidrogénio reativos, em que x tem um
valor de pelo menos cerca de 2; n € um valor tal que o peso molecular da base
hidrofobica de polioxipropileno € pelo menos cerca de 900; e m € um valor tal
que o teor de oxietileno da molécula seja de cerca de 10% a cerca de 90% em
peso. Os compostos abrangidos pelo escopo da definicdo de Y incluem, por
exemplo, propilenoglicol, glicerina, pentaeritritol, trimetilalpropano,
etilenodiamina e semelhantes. As cadeias de oxipropileno contém
opcionalmente, porém vantajosamente, pequenas quantidades de oxido de
etileno e as cadeias de oxietileno também contém opcionalmente, porém
vantajosamente, pequenas quantidades de 6xido de propileno.

[0053] Os agentes ativos em superficie de polioxialquileno
conjugados adicionais correspondem a férmula: P[(CsHsO).(C,H40)nH]x, em
que P ¢ o residuo de um composto organico que tem de cerca de 8 a 18
atomos de carbono e que contém x atomos de hidrogénio reativos, em que x
tem um valor de 1 ou 2; n ¢ um valor tal que o peso molecular da porcao de
polioxietileno seja de pelo menos cerca de 44; e m ¢ um valor tal que o teor
de oxipropileno da molécula seja de cerca de 10% a cerca de 90% em peso.
Em todo caso, as cadeias de oxipropileno podem conter, opcionalmente,
pequenas quantidades de 6xido de etileno e as cadeias de oxietileno também
podem conter, opcionalmente, pequenas quantidades de 6xido de propileno.
[0054] Tensoativos de amida de acido graxo de poli-hidroxi incluem
aqueles que tém a formula estrutural R?CONR!'Z, em que R' é H, C;-C4
hidrocarbila, 2-hidroxietila, 2-hidroxipropila, grupo etéxi, propoxila ou uma
mistura dos mesmos; R? é uma Cs-Cs; hidrocarbila, que pode ser de cadeia
linear; e Z ¢ uma poli-hidroxi-hidrocarbila que tem uma cadeia de

hidrocarbila linear com pelo menos 3 hidroxilas diretamente ligadas a cadeia

Peticao 870220122194, de 26/12/2022, pég. 25/55



18 /37

ou um derivado alcoxilado (preferencialmente etoxilado ou propoxilado) dos
mesmos. Z pode ser derivado de um agucar de redugdo em uma reagao de
aminag¢ao redutiva; tal como uma por¢ao quimica de glicitila.

[0055] Produtos de condensacdo de etoxilado de alquila de alcoois
alifaticos que tém de cerca de 0 a cerca de 25 mols de 6xido de etileno. A
cadeia de alquila do alcool alifatico pode ser linear ou ramificada, primaria ou
secundaria, e geralmente contém de 6 a 22 4tomos de carbono.

[0056] Alcoois graxos Ce-Cg etoxilados e 4lcoois graxos etoxilados e
propoxilados Cg¢-Ciz misturados. Os alcoois graxos etoxilados adequados
incluem os alcoois graxos etoxilados C;o-C;s com um grau de etoxilacao de 3
a 50.

[0057] Os tensoativos de alquilpolissacarideo nao i6nicos incluem
aqueles revelados no documento de Patente n® U.S. 4.565.647, Llenado,
expedido em 21 de janeiro de 1986. Esses tensoativos incluem um grupo
hidrofobico que contém de cerca de 6 a cerca de 30 atomos de carbono e um
polissacarideo, por exemplo, um grupo poliglicosideo, hidrofobico, que
contém de cerca de 1,3 a cerca de 10 unidades de sacarideos. Qualquer
sacarideo de reducao que contém 5 ou 6 dtomos de carbono pode ser usado,
por exemplo, por¢des quimicas de glicose, galactose e galactosila podem ser
substituidas pelas por¢des quimicas de glicosila. (Opcionalmente, o grupo
hidrofobico ¢ ligado nas posi¢des 2, 3, 4, etc., assim, se fornece uma glicose
ou galactose, em oposicdo a um glicosideo ou galactosideo). As ligagdes
intersacarideos podem estar, por exemplo, entre a posicao das unidades de
sacarideo adicionais e as posicoes 2, 3, 4 e/ou 6 nas unidades de sacarideo
anteriores.

[0058] Os tensoativos de amida de acido graxo incluem aqueles que
tém a formula R°CON(R"),, em que R® é um grupo alquila que contém de 7 a
21 atomos de carbono; e cada R’ é, independentemente, hidrogénio, C;-Cy4

alquila, C;-C,4 hidroxialquila ou -(C,H40)H, em que x ¢ de 1 a 3.
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[0059] Outra classe de tensoativos ndo i0nicos inclui a classe definida
como aminas alcoxiladas ou, mais particularmente, tensoativos
alcoxilados/aminados/alcoxilados. Esses tensoativos ndo i6nicos podem ser,
pelo menos em parte, representados pelas formulas gerais: R?%--(PO)N--
(EO)H, R*°--(PO);N--(EO)H(EO)H e R?*--N(EO)H; em que R?° é um grupo
alquila, alquenila ou outro grupo alifatico, ou um grupo alquilarila de 8 a 20,
preferencialmente 12 a 14 atomos de carbono, EO ¢ oxietileno, PO ¢
oxipropileno, s € 1 a 20, preferencialmente 2 a 5,t ¢ 1 a 10, preferencialmente
2a5,euélalo,preferencialmente 2 a 5.
[0060] Outras variagcdes no escopo desses compostos podem ser
representadas pela formula alternativa R*°--(PO),--N[(EO),H][(EO).H], em
que R? é um grupo alquila, alquenila ou outro grupo alifatico, ou um grupo
alquil-arila de 8 a 20, preferencialmente 12 a 14 atomos de carbono, v é 1 a 20
(por exemplo, 1, 2, 3 ou 4 (preferencialmente 2)), e w e z sdo,
independentemente, 1 a 10, preferencialmente 2 a 5.
[0061] Esses compostos sdo representados comercialmente por uma
linha de produtos vendidos pela Huntsman Chemicals como tensoativos ndo
16nicos. Um produto quimico preferencial dessa classe inclui SURFONIC ™
PEA 25 Amine Alkoxylate.
[0062] A composi¢do pode compreender, adicionalmente, tensoativos
ndo i6nicos semipolares. Exemplos de tensoativos nao ionicos semipolares
incluem o6xidos de amina e compostos de oxido de fosfina e sulfoxido
soltiveis em agua.
[0063] Os oOxidos de amina sdo oxidos de amina tercidria que
correspondem a formula geral:

R’

R!'—(OR*)—N—— ()

RA

em que a seta ¢ uma representacdo convencional de uma
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ligagdo semipolar; e, R!, R*> e R® podem ser alifaticos, aromaticos,
heterociclicos, aliciclicos, ou combinagdes dos mesmos. Geralmente, para
Oxidos de amina de detergente de interesse, R! é um radical alquila de cerca
de 8 a cerca de 24 atomos de carbono; R? e R? sdo alquila ou hidroxialquila
com 1 a 3 atomos de carbono ou uma mistura das mesmas; R? ¢ R® podem
estar ligados entre si, por exemplo, através de um 4tomo de oxigénio ou
nitrogénio, para formar uma estrutura de anel; R* é um grupo alcalino ou de
hidroxialquileno que contém 2 a 3 4tomos de carbono; e n varia de 0 a cerca
de 20.

[0064] Os tensoativos de 6xido de amina soluveis em agua uteis
podem ser selecionados a partir de oOxidos de amina de di-(alquila
inferior)alquila de coco ou sebo, exemplos especificos sdo Oxido de
dodecildimetilamina, 6xido de  tridecildimetilamina, o6xido de
tetradecildimetilamina, oOxido de pentadecildimetilamina, o6xido de
hexadecildimetilamina, o6xido de heptadecildimetilamina, o¢xido de
octadecildimetilamina, o6xido de dodecildipropilamina, oOxido de
tetradecildipropilamina, 6xido de hexadecilpropilamina, o¢xido de
tetradecildibutilamina, 6xido de octadecilbutilamina, 6xido de dodecilamina
de  bis(2-hidroxietila), o6xido de  bis(2-hidroxietil)-3-dodecoxi-1-
hidroxipropilamina, o6xido de dimetil-(2-hidroxidodecil)amina, 6xido de
3,6,9-trioctadecildimetilamina e o6xido de 3-dodecoxi-2-hidroxipropildi(2-
hidroxietil)amina.

[0065] Os tensoativos ndo idnicos semipolares também incluem os

oxidos de fosfina soliveis em dgua que tém a seguinte estrutura:
R*

R!l—P — = ()

R*
em que a seta ¢ uma representacdo convencional de uma

ligagdo semipolar; R! é uma por¢do quimica de alquila, alquenila ou
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hidroxialquila na faixa de 10 a cerca de 24 4tomos de carbono no
comprimento da cadeia; e R? e R? sdo, cada um, por¢des quimicas de alquila
selecionadas separadamente a partir de grupos alquila ou hidroxialquila que
contém 1 a 3 atomos de carbono. Exemplos de 6xidos de fosfina tteis incluem
oxido de dimetildecilfosfina, 6xido de dimetiltetradecilfosfina, 6xido de
metiletiltetradecilfosfina, 6xido de dimetilhexadecilfosfina, 6xido de dietil-2-
hidroxioctildecilfosfina, 6xido de bis(2-hidroxietil)dodecilfosfina e 6xido de
bis(hidroximetil)tetradecilfosfina.

[0066] Os tensoativos ndo idnicos semipolares também incluem os

compostos de sulfoxido soluveis em agua que t€m a estrutura:
R!

5 ——»()

R?

em que a seta ¢ uma representacdo convencional de uma
ligacdo semipolar; R! é uma por¢do quimica de alquila ou hidroxialquila de
cerca de 8 a cerca de 28 atomos de carbono, de 0 a cerca de 5 ligacdes de éter
e de 0 a cerca de 2 substituintes de hidroxila; ¢ R? é uma por¢do quimica de
alquila que consiste em grupos alquila e hidroxialquila que tém de 1 a 3
atomos de carbono. Exemplos uteis desses sulfoxidos incluem sulfoxido de
dodecilmetila; sulfoxido de 3-hidroxi-tridecil-metila; sulféxido de 3-metoxi-
tridecil-metila; e sulféxido de 3-hidroxi-4-dodecoxibutil-metila.
[0067] Tensoativos Anfotéricos e Zwitterionicos. Os tensoativos
anfotéricos e zwitterionicos incluem derivados de aminas secundarias e
terciarias, derivados de aminas secundarias e terciarias heterociclicas ou
derivados de compostos de amodnia quaternaria, fosfonio quaterndrio ou
sulfonio terciario. Os compostos de amodnia, fosfonio ou sulfonio podem ser
substituidos por substituintes alifaticos, por exemplo, alquila, alquenila ou
hidroxialquila; alquileno ou hidroxialquileno; ou grupos carboxilato,

sulfonato, sulfato, fosfonato ou fosfato. Os tensoativos de betaina e sultaina
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sdo tensoativos zwiteridnicos exemplificativos para uso na presente
composigao.
[0068] Os tensoativos zwiteridnicos podem ser considerados como
um subconjunto de tensoativos anfotéricos. Os tensoativos zwiteridnicos
podem ser amplamente descritos como derivados de aminas secundarias e
terciarias, derivados de aminas secundarias e tercidrias heterociclicas, ou
derivados de compostos de amoOnia quaternaria, fosfonio quaternirio ou
sulfonio terciario. Tipicamente, um tensoativo zwitterionico inclui um amonio
quaterndrio carregado positivamente ou, em alguns casos, um ion sulfonio ou
fosfonio, um grupo carboxila carregado negativamente e um grupo alquila. Os
zwiterionicos geralmente contém grupos catidnicos e anidnicos que ionizam a
um grau quase igual na regido isoelétrica da molécula e que podem
desenvolver uma forte atracdo de ‘“sal interior” entre centros de carga
positivos negativos. Exemplos de tais tensoativos sintéticos zwitteridnicos
incluem derivados de compostos de fosfonio, sulfonio e amonia quaternaria
alifatica, em que os radicais alifaticos podem ser de cadeia linear ou
ramificada e em que um dos substituintes alifaticos contém de 8 a 18 dtomos
de carbono e um contém um grupo anidnico solubilizante de agua, por
exemplo, carboxi, sulfonato, sulfato, fosfato ou fosfonato. Os tensoativos de
betaina e sultaina sdo tensoativos zwiterionicos exemplificativos.
[0069] Uma férmula geral para esses compostos €:
(R%)x
R'—Y—CH,—R*—Z

em que R! contém um radical alquila, alquenilo ou
hidroxialquila de 8 a 18 atomos de carbono que tem de 0 a 10 porgdes
quimicas de oxido de etileno e de 0 a 1 porcdo quimica de glicerila; Y ¢
selecionado a partir do grupo que consiste em adtomos de nitrogénio, fésforo e
enxofre; R> ¢ um grupo alquila ou mono-hidroxialquila que contém 1 a 3

atomos de carbono; x € 1 quando Y ¢ um atomo de enxofre € 2 quando Y ¢
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um atomo de nitrogénio ou fosforo, R* é um alquileno ou hidroxialquileno ou
hidroxialquileno de 1 a 4 atomos de carbono e Z ¢ um radical selecionado a
partir do grupo que consiste em grupos carboxilato, sulfonato, sulfato,
fosfonato e fosfato.

[0070] Exemplos de tensoativos zwiteridnicos que tém as estruturas
listadas acima incluem: 4-[N,N-di(2-hidroxietil)-N-octadecilamonia]-butano-
1-carboxilato; 5-[S-3-hidroxipropil-S-hexadecilsulfonio]-3-hidroxipentano-1-
sulfato; 3-[P,P-dietil-P-3,6,9-trioxatetracosanofosfonio]-2-hidroxipropano-1-
fosfato;  3-[N,N-dipropil-N-3-dodecoxi-2-hidroxipropil-amonia]-propano-1-
fosfonato; 3-(N,N-dimetil-N-hexadecilamdnio)-propano-1-sulfonato; 3-(N,N-
dimetil-N-hexadecilamdnio)-2-hidroxi-propano-1-sulfonato;  4-[N,N-di(2(2-
hidroxietil)-N(2-hidroxidodecil)amdnio]-butano-1-carboxilato; 3-[S-etil-S-(3-
dodecoxi-2-hidroxipropil)sulfonio]-propano-1-fosfato; 3-[P,P-dimetil-P-
dodecilfosfonio]-propano-1-fosfonato; e S[N,N-di(3-hidroxipropil)-N-
hexadecilamonio]-2-hidroxi-pentano-1-sulfato. Os grupos alquila podem ser

lineares ou ramificados e saturados ou insaturados.

[0071] Tensoativos zwiteridnicos incluem betainas da estrutura geral:
R"
©) ©
R'—N—CH,-CO,
Rlll
Rll
©
R'_S_CHQ_COQ
@
Rll
@ o
R'_P_CHZ_COZ
Rl"
[0072] Essas betainas tensoativas ndo exibem, tipicamente, fortes

caracteristicas cationicas ou aniOnicas em extremos de pH, nem mostram
solubilidade em agua reduzida em sua faixa isoelétrica. Ao contrario dos sais

de amoénia quaterndria “externos”, as betainas sdo compativeis com anidnicos.
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Exemplos de betainas adequadas incluem betaina de acilamidopropildimetila
de coco; betaina de dimetil-hexadecila; Ci,.14 acilamidopropilbetaina; Cs.j4
betaina de acilamido-hexildietila; 4-Ci4.1¢ acilmetilamido-dietilamonio-1-
carboxibutano; Cie.1s acilamidodimetilbetaina; Ci,.16 acilamidopentano-
dietilbetaina; e Ci;.16 acilmetilamidodimetilbetaina.

[0073] As sultainas incluem aqueles compostos que tém a formula
(R(R"; N* R*SO*, em que R é um grupo hidrocarbila C¢-Cig, cada R! é, de
maneira tipicamente independente, C,-Cs alquila, por exemplo, metila, e R2 ¢
um grupo hidrocarbila C;-Cs, por exemplo, um grupo alquileno ou
hidroxialquileno C;-Cs.

[0074] Tensoativos Anfotéricos. Os tensoativos anfotéricos ou
anfoliticos contém tanto um grupo hidrofébico basico quanto acido e um
grupo organico hidrofobico. Essas entidades i6nicas podem ser qualquer um
dos grupos anionicos ou catidnicos descritos no presente documento para
outros tipos de tensoativos. Um grupo nitrogénio basico € um grupo
carboxilato acido sdo os grupos funcionais tipicos empregados como grupos
hidrofilicos basico e acido. Em alguns tensoativos, sulfonato, sulfato,
fosfonato ou fosfato fornecem a carga negativa.

[0075] Os tensoativos anfotéricos podem ser amplamente descritos
como derivados de aminas secundérias e terciarias alifaticas, nas quais o
radical alifatico pode ser de cadeia linear ou ramificada e em que um dos
substituintes alifaticos contém de 8 a 18 4tomos de carbono e um contém um
grupo de solubilizacdo em agua anidnico, por exemplo, carboxi, sulfo, sulfato,
fosfato ou fosfono. Os tensoativos anfotéricos sdo subdivididos em duas
classes principais conhecidas por aqueles versados na técnica e descritos em
“Surfactant Encyclopedia,” Cosmetics & Toiletries, Vol. 104 (2) 69 a 71
(1989). A primeira classe inclui derivados de etilenodiamina de acila/dialquila
(por exemplo, derivados de imidazolina de 2-alquil-hidroxietila) e seus sais. A

segunda classe inclui N-alquilaminodcidos e seus sais. Alguns tensoativos

Peticao 870220122194, de 26/12/2022, pég. 32/55



25/37

anfotéricos podem ser vistos como adequados a ambas as classes.
[0076] Os tensoativos anfotéricos podem ser sintetizados por métodos
conhecidos por aqueles versados na técnica. Por exemplo, a imidazolina de 2-
alquil-hidroxietila ¢ sintetizada por condensagdo e fechamento de anel de um
acido carboxilico de cadeia longa (ou um derivado) com etilenodiamina de
dialquila. Os tensoativos anfotéricos comerciais sdo derivados por hidrdlise
subsequente e abertura de anel do anel de imidazolina por alquilacdo, por
exemplo, com acetato de etila. Durante a alquilacdo, um ou dois grupos
carboxi-alquila reagem para formar uma amina terciaria e uma ligagdo de éter
com diferentes agentes de alquilagdo que geram diferentes aminas terciarias.
[0077] Derivados de imidazol de cadeia longa tém a férmula geral:
CH.C 00°
RCONHCH,CH,N®H

CH,CH,OH

(mono)acetato

C)
CH,COO0

RCONHCH,CH,NPCH,CH,COOH
|
CH,CH,OH

(di)propionato
OH

B
_CH,CHCH,SO;Na
s
RCONHCH,CHN
T
“CH,CH,0H
Sulfonato anfotérico
rwitterionico de pH neutro

em que R ¢ um grupo hidrofobico aciclico que contém de 8 a
18 4tomos de carbono e M ¢ um cation para neutralizar a carga do anion,

geralmente, sodio. Anfotéricos derivados de imidazolina comercialmente
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disponiveis exemplificativos incluem: cocoanfopropionato, cocoanfocarboxi-
propionato, cocoanfoglicinato, cocoanfocarboxi-glicinato, cocoanfopropil-
sulfonato e acido cocoanfocarboxi-propionico. Os &cidos anfocarboxilicos
preferenciais sdo produzidos a partir de imidazolinas graxas em que a fungao
de 4acido dicarboxilico do 4cido anfodicarboxilico ¢ 4cido diacético e/ou o
acido dipropidnico. Os compostos carboximetilados (glicinatos) descritos no
presente documento sdo frequentemente chamados betainas.

[0078] N-alquilaminoacidos de cadeia longa s3o facilmente
preparados por reacdo de RNH,, em que R ¢ Cs-C;5 alquila de cadeia linear ou
ramificada, aminas gordas com acidos carboxilicos halogenados. A alquilagdo
dos grupos amino primarios de um aminoacido resulta em aminas secundarias
e terciarias. Os substituintes de alquila podem ter grupos amino adicionais que
fornecem mais de um centro de nitrogénio reativo. A maior parte dos acidos
N-alquilamina comerciais sao derivados de alquila da beta-alanina ou beta-
N(2-carboxietil)alanina. Exemplos de anf6litos de acido de N-alquilamino
comerciais  incluem  dipropionatos de beta-amino de alquila,
RN(C,H4,COOM), e RNHC,H4COOM. Nesses, R ¢ preferencialmente um
grupo hidrofobico aciclico que contém de 8 a 18 dtomos de carbono, e M ¢
um cation para neutralizar a carga do anion.

[0079] Os tensoativos anfotéricos preferenciais incluem os derivados
de produtos de coco, tais como 6leo de coco ou acido graxo de coco. O mais
preferencial desses tensoativos derivados de coco incluem como parte de sua
estrutura uma porcao quimica de etilenodiamina, uma por¢do quimica de
alcanolamida, uma por¢do quimica de aminoacido, preferencialmente glicina,
ou uma combinacdo das mesmas; ¢ um substituinte alifatico de 8 a 18
(preferencialmente 12) atomos de carbono. Um tal tensoativo também pode
ser considerado um 4cido alquil-anfodicarboxilico. O dipropionato de
cocoanfo dissdédico ¢ um tensoativo anfotérico mais preferencial e esta

comercialmente disponivel sob o nome comercial MIRANOL™ FBS da
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Solvay SA. Outro tensoativo anfotérico derivado de coco com o nome
quimico de diacetato de cocoanfo dissdédico ¢ vendido sob o nome comercial
MIRANOL™ C2M-SF Conc., também pela Solvay SA

[0080] Os tensoativos podem estar presentes em cerca de 0,1 a cerca
de 5%, cerca de 0,15 a cerca de 4%, cerca de 0,2 a cerca de 3%, ou cerca de
0,3 a cerca de 2,5% de uma solug¢do de uso da composicao. Em um exemplo,
os tensoativos estdo presentes em cerca de 0,25 a cerca de 4% da composicao.
Se a composi¢do ¢ fornecida como um concentrado, os tensoativos podem
estar presentes em cerca de 3 a cerca de 30%, cerca de 5 a cerca de 20%, ou
cerca de 8 a cerca de 15% da composicao.

SOLVENTE

[0081] A composicdo ¢ preferencialmente fornecida como uma
solucdo aquosa. A composicdo pode incluir, adicionalmente, um ou mais
solventes adicionais. Por exemplo, a composi¢ao pode incluir um solvente
organico soluvel em 4agua, tal como, ésteres, éteres, cetonas, aminas e
solventes ndo aromaticos. Exemplos de solventes adequados incluem glicois
soluveis em agua e éteres glicolicos. Exemplos de glicois incluem
etilenoglicol, propilenoglicol, butilenoglicol e hexilenoglicol. Glicdis
preferenciais incluem propilenoglicol e hexilenoglicol. Exemplos de éteres
glicdlicos incluem éter monobutilico de etilenoglicol, éter metilico de
propilenoglicol, éter monoetilico de dietilenoglicol, éter monobutilico de
dietilenoglicol, éter monohexilico de dietilenoglicol, éter monometilico de
dietilenoglicol e éter metilico de dipropilenoglicol e estdo comercialmente
disponiveis sob os nomes comerciais DOWANOL® ¢ CARBITOL™ pela
Dow Chemical Company, Midland, MI. Em algumas modalidades, o glicol
serve para um proposito duplo, atuar para solubilizar o éter glicélico, bem
como promover a formagdo de uma espuma rica e espessa em um sistema de
éter glicolico de tensoativo anfotérico. Em determinadas modalidades, os

solventes nao sao inflamaveis.
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[0082] O solvente pode estar presente em cerca de 0,1 a cerca de 5%,
cerca de 0,3 a cerca de 4%, ou cerca de 0,5 a cerca de 2% de uma solucdo de
uso da composicao. Em um exemplo, o solvente esta presente em cerca de 0,2
a cerca de 0,8% de uma solugdo de uso da composicdo. Se a composi¢ao €
fornecida como um concentrado, o solvente pode estar presente em cerca de 1
a cerca de 25%, cerca de 2 a cerca de 20%, cerca de 4 a cerca de 16%, ou
cerca de 5 a cerca de 10% da composi¢do. Em um exemplo, a composi¢ado ¢
um concentrado que inclui cerca de 25 a cerca de 90% de agua, cerca de 4 a
cerca de 10% de éter glicolico e cerca de 4 a cerca de 10% de glicol.

[0083] Em formulacdes que incluem niveis elevados de dicarboxilato,
um hidrotropo (por exemplo, um tensoativo e/ou cossolvente) pode ser
incluido para manter o solvente em solucdo. A composi¢ao pode conter um ou
mais cossolventes selecionados a partir de alcoois mono-hidricos ou poli-
hidricos, em particular de etanol, n-propanol ou i-propanol, butanol, glicol,
propanodiol, butanodiol, glicerol, diglicol, propildiglico, butildiglicol e
misturas dos mesmos. Em algumas modalidades, o cossolvente ¢ um glicol,
tal como um propilenoglicol ou hexilenoglicol.

[0084] O cossolvente pode estar presente em cerca de 0,1 a cerca de
5%, cerca de 0,3 a cerca de 4%, ou cerca de 0,5 a cerca de 2% de uma solugao
de uso da composicao. Em um exemplo, o cossolvente esta presente em cerca
de 0,2 a cerca de 0,8% de uma solugdo de uso da composi¢ao. Se a
composicdo ¢ fornecida como um concentrado, o cossolvente pode estar
presente em cerca de 1 a cerca de 25%, cerca de 2 a cerca de 20%, cerca de 4
a cerca de 16%, ou cerca de 5 a cerca de 10% da composicado. Em um
exemplo, a composi¢ao inclui cerca de 4 a cerca de 10% de propilenoglicol ou
hexilenoglicol.

[0085] De acordo com alguns aspectos da presente descri¢ao, a
composi¢ao inclui acidos dicarboxilicos (por exemplo, acido maldnico, acido

succinico, acido glutarico, acido adipico ou uma combina¢ao dos mesmos),
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um ou mais tensoativos anfotéricos (por exemplo, aminas), um ou mais éteres
glicolicos e, opcionalmente, um cossolvente (por exemplo, propileno ou
hexilenoglicol), que juntos fornecem um efeito sinérgico de eficicia de
limpeza melhorada. Os componentes também podem atuar sinergicamente

para fornecer uma eficacia de formacao de espuma e limpeza melhorada.

AGENTE ANTIMICROBIANO

[0086] A composi¢do também pode incluir um agente antimicrobiano
ou biocida. Agentes antimicrobianos adequados sdo aqueles que sdo eficazes
em solugdes alcalinas. Exemplos de agentes antimicrobianos adequados
incluem compostos de amonia quaternaria e compostos de amonia terciaria.
Um exemplo de um composto de amoénia tercidria comercialmente disponivel
¢ LONZABAC® 12, disponibilizado pela Lonza Inc. em Allendale, NJ.
MODIFICADORES DE PH

[0087] Embora a composi¢cdo possa incluir um ou mais acidos, a
composi¢do pode incluir, adicionalmente, outros modificadores de pH que
ajustam o pH da solucdo de uso quando a composicdo ¢ dissolvida.
Alternativamente, os modificadores de pH (incluindo o um ou mais &cidos)
podem ser dosados como componentes separados na solugao de uso. O pH da
solucdo de uso pode ser ajustado para fornecer uma Optima descoloracao e/ou
atividade detersiva, e pode ser otimizado com base em vdrios fatores, tais
como a dureza da 4dgua e outros componentes incluidos na composi¢do. Por
exemplo, o pH da solugdo de uso pode ser de cerca de 7 a cerca de 13, de
cerca de 8 a cerca de 12, de cerca de 9 a cerca de 11, ou de cerca de 9,5 a
cerca de 10,5. Em uma modalidade, o pH da solucdo de uso € basico (isto &,
acima de 7). Em uma modalidade, o pH da solucdo de uso ¢ de cerca de 10, de
cerca de 10 a cerca de 10,5, ou de cerca de 10 a cerca de 11. Modificadores de
pH adequados incluem bases e 4cidos, tais como hidréxidos de metal alcalino
(por exemplo, hidroxido de s6dio ou hidroxido de potassio), &cidos organicos

e Inorganicos.
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[0088] De acordo com uma modalidade, a composi¢gdo compreende
um acido dicarboxilico ou seu sal, um ou mais tensoativos e solventes e
cossolventes opcionais. A composi¢ao tem um pH na faixa de 7 a 12,5, ou
preferencialmente de cerca de 9 a cerca de 11. Uma composi¢do concentrada
pode compreender acido dicarboxilico ou seu sal em cerca de 3 a cerca de
25%, cerca de 4 a cerca de 20%, ou cerca de 5 a cerca de 15%; tensoativos em
cerca de 3 a cerca de 30%, cerca de 5 a cerca de 20%, ou cerca de 8 a cerca de
15%; opcionalmente, solventes em cerca de 1 a cerca de 25%, cerca de 2 a
cerca de 20%, cerca de 4 a cerca de 16%, ou cerca de 5 a cerca de 10%;
opcionalmente, cossolventes em cerca de 1 a cerca de 25%, cerca de 2 a cerca
de 20%, cerca de 4 a cerca de 16%, ou cerca de 5 a cerca de 10% da
composi¢do; e, opcionalmente, agentes de ajuste de pH (por exemplo,
hidréxido de sodio). O saldo da composi¢cao concentrada pode ser dgua. Em
um exemplo, a composicdo concentrada inclui cerca de 4 a cerca de 20% de
um acido dicarboxilico selecionado a partir de acido maldnico, &cido
succinico, acido glutérico, 4cido adipico e combinag¢des dos mesmos; cerca de
5 a cerca de 20% de tensoativos; cerca de 2 a cerca de 10% de solvente (por
exemplo, éter glicolico); cerca de 2 a cerca de 10% de cossolvente (por
exemplo, glicol); e cerca de 25 a cerca de 87% de agua e, opcionalmente, um
agente de ajuste de pH (por exemplo, hidréxido de s6dio). A composigao
também pode incluir agentes adicionais, tais como antimicrobianos,
fragrancias, corantes, modificadores de reologia, agentes espumantes, agentes
antiespumantes, etc.

[0089] Alternativamente, a composi¢ao pode ser fornecida como uma
solucdo pronta para o uso. Uma solucao pronta para o uso pode compreender
acido dicarboxilico ou seu sal em cerca de 0,1 a cerca de 5%, cerca de 0,15 a
cerca de 4%, cerca de 0,2 a cerca de 3% ou cerca de 0,3 a cerca de 2,5%:;
tensoativos em cerca de 0,1 a cerca de 5%, cerca de 0,15 a cerca de 4%, cerca

de 0,2 a cerca de 3%, ou cerca de 0,3 a cerca de 2,5%; opcionalmente,
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solvente em cerca de 0,1 a cerca de 5%, cerca de 0,3 a cerca de 4%, ou cerca
de 0,5 a cerca de 2%; opcionalmente, cossolvente em cerca de 0,1 a cerca de
5%, cerca de 0,3 a cerca de 4%, ou cerca de 0,5 a cerca de 2%; e,
opcionalmente, agentes de ajuste de pH (por exemplo, hidroxido de so6dio). O
saldo da composicao pronta para o uso pode ser agua. Em um exemplo, a
solucdo pronta para o uso tem um pH de cerca de 9 a cerca de 11 e inclui
cerca de 0,25 a cerca de 4% de acido dicarboxilico selecionado a partir de
acido malonico, acido succinico, acido glutéarico, acido adipico e combinagdes
dos mesmos; cerca de 0,2 a cerca de 0,8% de solvente (por exemplo, éter
glicolico); cerca de 0,2 a cerca de 0,8% de cossolvente (por exemplo, glicol),
opcionalmente, um agente de ajuste de pH (por exemplo, hidroxido de so6dio)
e agua de saldo. A composi¢dao também pode incluir agentes adicionais, tais
como antimicrobianos, fragrancias, corantes, modificadores de reologia,
agentes espumantes, agentes antiespumantes, etc.

[0090] A composicao ¢ formulada para minimizar os danos em
superficies de pedra a base de calcita, em particular superficies de marmore.
No entanto, a composi¢dao € um limpador de superficies duras eficaz e pode
ser usada em quaisquer outras superficies duras que sejam geralmente
compativeis com os componentes € com o pH da composi¢cdo. A composicao
pode ser formulada para ter um pH que seja adequado para uso sem
equipamento de protecao individual (“PPE”) e seja minimamente prejudicial
para superficies duras comuns. Por exemplo, a composicao pode ter um pH de
cerca de 9,5 a cerca de 10,5. A composi¢ao também pode ser formulada para
estar livre de irritantes fortes, tais como solventes irritantes normalmente
conhecidos, tensoativos ou outros componentes.

[0091] A composicdo pode ser usada da mesma maneira que 0s
limpadores convencionais de superficies duras. Por exemplo, a composi¢ao
pode ser aplicada a uma superficie por enxugamento, esguichamento,

pulverizagdo, vazamento, gotejamento, através de esponja ou através de
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qualquer outro método adequado. A composicdo pode ser enxaguada ou
enxugada, ou pode ser deixada em repouso na superficie durante um periodo
de tempo adequado antes da composicdo ser removida. Por exemplo, a
composi¢do pode permanecer na superficie por alguns segundos, ou de cerca
de 0 segundos a cerca de 2 minutos ou mais. Em um exemplo, a composicao ¢
aplicada em uma superficie de marmore e permanece na superficie durante
cerca de 30 segundos, cerca de 1 minuto, cerca de 2 minutos, cerca de 3
minutos, cerca de 4 minutos, cerca de 5 minutos ou cerca de 1 a cerca de 10
minutos. Apés o tempo de permanéncia, a superficie pode ser enxugada e/ou
esfregada. A composi¢ao pode ser enxaguada ou enxugada da superficie sem
causar qualquer dano a superficie do marmore. Alternativamente, a
composi¢ao pode ser usada sem enxague.

EXEMPLOS

[0092] Véarias composi¢oes exemplificativas foram preparadas e
testadas com o uso de um procedimento de limpeza de sujeira de sabao de cal.
No procedimento, a sujeira de sabdo de cal formulada com base em amostras
encontradas em chuveiros de hotel ¢ aplicada em laminas de vidro para
simular uma superficie de banheiro nao porosa. A sujeira ¢ limpa
pulverizando-se a composicao de limpeza na 1amina suja, o que permite que a
composi¢ao de limpeza permaneca por 30 segundos, e enxugando/esfregando-
se a lamina com uma esponja de limpeza. A a¢do de limpeza com esponja ¢
automatizada, de modo que o teste possa ser replicado de forma confiavel.
Apds a limpeza, a ldmina ¢ lavada com agua deionizada e deixada secar. O
efeito de limpeza ¢ medido ponderando-se a lamina antes e apds calcular a
perda de sujeira.

[0093] O limpador neutro comercialmente disponivel usado como
exemplo comparativo foi o Neutral Bathroom Cleaner, disponivel na Ecolab
Inc. O limpador de marmore seguro disponivel comercialmente foi Oasis Pro

70 Marble Safe Cleaner, também disponivel na Ecolab Inc.

Peticao 870220122194, de 26/12/2022, pég. 40/55



33/37

EXEMPLO 1

[0094] As formulas Al, A2 e A3 foram preparadas e testadas quanto a
sua eficdcia de limpeza, juntamente com um limpador neutro comercialmente
disponivel, com o uso do procedimento de limpeza com sabao de cal. As
formulagdes sdo mostradas na Tabela 1A abaixo.

TABELA 1A. Formulagdes de limpeza exemplificativas.

Al A2 A3
(%) (%) (%)
Agua Deionizada 55,40 36,75 30,25
Acido Succinico 12,00 0,00 7,50
MEA 8,40 5,25 5,25
NaOH (50%) 15,20 0,00 10,00
Tensoativo ndo idnico (6xido de dimetilamina C12-6) 5,00 9,00 9,00
Tensoativo ndo i6nico (6xido de octildimetilamina) 2,00 4,00 10,00
Propilenoglicol 2,00 5,00 10,00
Eter glicolico (éter butilico) 0,00 40,00 18,00
100,00 100,00 100,00
[0095] A perda de sujeira em cada l1amina foi medida e os resultados

de trés repetigdes foram calculados. Os resultados sdo mostrados na Tabela
1B e na Figura 1.

TABELA 1B. Resultados de Limpeza.
Taxa de Dilui¢do Perda de peso (mg)

4 oz/gal 5,73

Limpador Neutro Comercialmente Disponivel 8 0z/gal 6,17
16 oz/gal 6,43

4 oz/gal 5,77

Al 8 0z/gal 6,20

16 oz/gal 6,33

4 oz/gal 5,87

A2 8 0z/gal 6,00

16 oz/gal 6,23

4 oz/gal 6,07

A3 8 0z/gal 6,50

16 oz/gal 7,07

[0096] Observou-se que a composi¢do Al, que incluiu o acido

dicarboxilico (acido succinico), produziu resultados de limpeza semelhantes
ao limpador neutro a base de citrato disponivel comercialmente. A
composicdo A2, que incluiu carbitol de butila, porém, ndo succinato, também
teve capacidade para alguma limpeza. O melhor efeito de limpeza foi

alcangado pela composicdo A3, que incluiu o acido dicarboxilico (acido
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succinico) e o solvente (carbitol de butila).

EXEMPLO 2

[0097] As formulagdes B1, B2, B3 e B4 foram preparadas com acido
malonico, &cido succinico, acido glutarico e acido adipico, respectivamente.
As formulagdes sdo mostradas na Tabela 2A. A eficdcia de limpeza das
formulagcdes foi testada em trés niveis de diluicdo (4, 8 e 16 oz/gal), em
triplicado, com o uso do procedimento de limpeza com sabdo de cal. Os
resultados sao mostrados na Tabela 2B e na Figura 2.

TABELA 2A. Férmulas de limpeza com Diferentes Acidos Dicarboxilicos.
Bl (%) B2(%) B3 (%)  B4(%)

Agua Deionizada 34,14 33,25 32,36 31,47
Acido Malbnico 6,61
Acido Succinico 7,50
Acido Glutarico 8,39
Acido adipico 9,28
MEA 5,25 5,25 5,25 5,25
NaOH (50%) 10,00 10,00 10,00 10,00
Tensoativo ndo idnico (6xido de dimetilamina C12-6) 9,00 9,00 9,00 9,00
Tensoativo ndo idnico (6xido de octildimetilamina) 10,00 10,00 10,00 10,00
Propilenoglicol 8,00 8,00 8,00 8,00
Eter glicolico (éter butilico) 15,00 15,00 15,00 15,00
Antimicrobiano (amina biocida) 2,00 2,00 2,00 2,00

100,00 100,00 100,00 100,00

TABELA 2B. Resultados de limpeza para formulas B1, B2, B3 e B4.
Perda de Peso Média
(mg) (mg)
6.3
4 oz/gal 6.2 6,20 0,1000
6,1
7
Bl 8 oz/gal 6.8 6,87 0,1155
6.8
7,7
16 0z/gal 7,2 7,33 0,3215
7,1
6,4
4 oz/gal 6 6,23 0,2082
6.3
6,6
B2 8 0z/gal 6,8 6,60 0,2000
6,4
7,6
16 0z/gal 7,2 7,33 0,2309
7,2
6.3
4 oz/gal 6,4 6,43 0,1528
B3 6,6
74
7,2

StDev

8 0z/gal 7,17 0,2517
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Perda de Peso Média StDev
(mg) (mg)

6,9
7.8

16 oz/gal 7,9 7,70 0,2646
74
6,4

4 oz/gal 6,6 6,50 0,1000
6,5
7,1

B4 8 oz/gal 7 7,03 0,0577

7

7,5

16 0z/gal 74 7,50 0,1000
7,6

[0098] Foi observado que as composi¢oes com acido malonico,

glutarico e adipico fornecem uma eficicia de limpeza que ¢ comparavel ao
acido succinico.

EXEMPLO 3

[0099] Uma formula C1 exemplar (PA7a) foi preparada e testada

contra uma solucdo de limpeza de banheiro neutra comercialmente disponivel
e um limpador seguro para marmore comercialmente disponivel. O limpador
neutro comercialmente disponivel fornece boa eficacia de limpeza, porém, ¢
conhecido por danificar as superficies de marmore ao longo do tempo. Por
outro lado, o limpador seguro para marmore comercialmente disponivel ¢é
seguro em superficies de marmore, porém, nao fornece limpeza adequada de
sujeira de cal. Os resultados sdo mostrados na Tabela 3B e na Figura 3

TABELA 3A. Formula C1.

Quantidade

(%0)

Agua (deionizada) 30,75

Acido Succinico 7,50

MEA 5,25

NaOH (50%) 9,50

Tensoativo ndo i6nico (6xido de dimetilamina C12-6) 9,00
Tensoativo ndo i6nico (6xido de octildimetilamina) 10,00
Propilenoglicol 10,00

Eter glicolico (éter butilico) 18,00
TOTAL 100,00

TABELA 3B. Resultados de limpeza para a Formula C1.
Taxa de Dilui¢do  Perda de Peso (mg)

4 oz/gal 5,83

Limpador Neutro Comercialmente Disponivel 8 oz/gal 6,47

16 oz/gal 6,47

Limpador Seguro para Marmore Comercialmente Disponivel 4 oz/gal 5,07
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8 oz/gal 5,33
16 oz/gal 5,60
4 oz/gal 5,53
Cl 8 oz/gal 6,17
16 oz/gal 6,63
EXEMPLO 4
[00100] A compatibilidade do limpador neutro comercialmente

disponivel e do limpador seguro para marmore, e as formulagdes D1, B1, B2
e B3 foram testadas em uma superficie de marmore. Os produtos foram
diluidos em 8 oz/galdo, aplicados em ladrilhos de marmore, e permaneceram
por duas horas e 24 horas. Apos o tempo de permanéncia, o produto foi
enxaguado e a superficie foi visualmente examinada para danos.

TABELA 4A. Formulag¢des B1, B2, B3 ¢ D1.

B1 (%) B2 (%) B3 (%) D1 (%)
Agua Deionizada 34,14 33,25 32,36 29,25
Acido Malbnico 6,61

Acido Succinico 7,50 7,50

Acido Glutarico 8,39
MEA 5,25 5,25 5,25 5,25
NaOH (50%) 10,00 10,00 10,00 9,00
Tensoativo ndo idnico (6xido de dimetilamina C12-6) 9,00 9,00 9,00 9,00
Tensoativo ndo i6nico (6xido de octildimetilamina) 10,00 10,00 10,00 10,00
Propilenoglicol 8,00 8,00 8,00 10,00
Eter glicélico (éter butilico) 15,00 15,00 15,00 18,00
Antimicrobiano (amina biocida) 2,00 2,00 2,00 2,00

100,00 100,00 100,00 100,00
TABELA 4B. Compatibilidade de Marmore.

2 horas 24 horas
Limpador neutro comercialmente disponivel Dano moderado Dano moderado
Limpador seguro para mirmore comercialmente Nenhum dano Nenhum dano
disponivel
D1 Nenhum dano Nenhum dano
B1 Nenhum dano Nenhum dano
B2 Nenhum dano Nenhum dano
B3 Nenhum dano Nenhum dano

[00101]

embotou visualmente o ladrilho de marmore, enquanto o resto dos produtos

Observou-se que o limpador neutro comercialmente disponivel

nao teve efeito sobre a superficie do ladrilho.
[00102]

descritas, outras modalidades podem existir. Embora o relatorio descritivo

Embora determinadas modalidades da inven¢ao tenham sido

inclua uma descricdo detalhada, o escopo da invencdo ¢ indicado pelas

seguintes reivindicagdes. Os recursos especificos e os atos descritos acima sao
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revelados como aspectos ilustrativos e modalidades da invencdo. Varios
outros aspectos, modalidades, modificagcdes e equivalentes dos mesmos que,
apos a leitura da descrigdo no presente documento, podem sugerir-se a uma
pessoa de habilidade comum na técnica sem que se afaste do espirito da

presente invencao ou do escopo da matéria reivindicada.
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REIVINDICACOES

1. Método para limpar uma superficie de pedra de calcita, em
que o método € caracterizado pelo fato de que compreende:

(a) preparar uma solu¢do de uso diluindo-se uma composi¢ao
com agua, em que a composi¢do compreende:

de 3 a 20% em peso de 4cido dicarboxilico,

de 3 a 25% em peso de tensoativo,

de 0 a 20% em peso de solvente, e

um cossolvente glicol;

(b) aplicar a solugdo de uso na superficie de pedra de calcita; e

(c) enxaguar, enxugar ou esfregar a superficie.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que a solucdo de uso ndo danifica a superficie de pedra de calcita.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a solucdo de uso da composicao tem um pH de
8al2s.

4. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o 4cido dicarboxilico compreende
acidos que tém um comprimento de cadeia de carbono de 2 a 8.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o 4cido dicarboxilico € selecionado
a partir de 4cido malo6nico, 4cido succinico, dcido glutérico, acido adipico e
combinacdes dos mesmos.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que a composi¢ao é livre de acidos
dicarboxilicos que tém outros grupos funcionais.

7. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o solvente compreende um ou mais

éteres de glicol.
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8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado
pelo fato de que os éteres de glicol compreendem éter monobutilico de
etilenoglicol, éter metilico de propilenoglicol, éter monoetilico de
dietilenoglicol, éter monobutilico de dietilenoglicol, éter mono-hexilico de
dietilenoglicol, éter monometilico de dietilenoglicol e éter metilico de
dipropilenoglicol.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que o glicol compreende etilenoglicol, propilenoglicol,
butilenoglicol e hexilenoglicol.

10. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que a composi¢ao € diluida com 4gua a
uma razao de dilui¢do de composicdo para dgua de 1:2 a 1:100.

11. Método para limpar uma superficie de pedra de calcita, em
que o método € caracterizado pelo fato de que compreende:

(a) aplicar uma composicdo de solucio de uso na superficie de
pedra de calcita, sendo que a composi¢ao de solugdao de uso compreende:

de 0,1 a 5% em peso de acido dicarboxilico que tem um
comprimento de cadeia de carbono de 2 a 8,

de 0,1 a 5% em peso de tensoativo,

de 0 a 5% em peso de solvente; e

um cossolvente de glicol;

em que a solucdo de uso temum pHde9a 12,5, e

(b) enxaguar, enxugar ou esfregar a superficie.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado
pelo fato de que a solucdo de uso ndo danifica a superficie de pedra de calcita.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 11 ou 12,
caracterizado pelo fato de que a solucdo de uso da composicao tem um pH de
95all.

14. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
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11 a 13, caracterizado pelo fato de que o 4cido dicarboxilico compreende
acidos que tém um comprimento de cadeia de carbono de 3 a 6.

15. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
11 a 14, caracterizado pelo fato de que o 4cido dicarboxilico € selecionado a
partir de 4cido mal6nico, 4cido succinico, dcido glutarico, 4dcido adipico e
combinacdes dos mesmos.

16. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
11 a 15, caracterizado pelo fato de que a composi¢do € livre de acidos
dicarboxilicos que tém outros grupos funcionais.

17. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
11 a 16, caracterizado pelo fato de que o solvente compreende um ou mais
éteres de glicol.

18. Método, de acordo com a reivindicag¢do 17, caracterizado
pelo fato de que os éteres de glicol compreendem éter monobutilico de
etilenoglicol, éter metilico de propilenoglicol, éter monoetilico de
dietilenoglicol, éter monobutilico de dietilenoglicol, éter mono-hexilico de
dietilenoglicol, éter monometilico de dietilenoglicol e éter metilico de
dipropilenoglicol.

19. Método, de acordo com a reivindicag¢do 11, caracterizado
pelo fato de que o cossolvente compreende etilenoglicol, propilenoglicol,
butilenoglicol, hexilenoglicol ou uma combinacdo dos mesmos.

20. Composicdo, caracterizada pelo fato de que compreende:

de 3 a 20% em peso de 4cido dicarboxilico;

de 3 a25% em peso de tensoativo;

de 0 a 20% em peso de solvente;

um cossolvente glicol, e

agua,

em que a composicao tem um pH de 9 a 12,5 e a composigao é

segura para uso com superficies de pedra de calcita.
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21. Composi¢ao, de acordo com a reivindicacdo 20,
caracterizada pelo fato de que o 4cido dicarboxilico compreende dcidos que
tém um comprimento de cadeia de carbono de 2 a 8.

22. Composicdo, de acordo com a reivindicacdo 20 ou 21,
caracterizada pelo fato de que o 4cido dicarboxilico é selecionado a partir de
acido maldnico, dcido succinico, dcido glutarico, 4cido adipico e combinacdes
dos mesmos.

23. Composi¢do, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 20 a 22, em que a composi¢ao é caracterizada pelo fato de que
¢ livre de acidos dicarboxilicos que tém outros grupos funcionais.

24. Composi¢do, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 20 a 23, caracterizada pelo fato de que compreende,
adicionalmente, um agente antimicrobiano.

25. Composi¢do, de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des 20 a 24, em que a composi¢ao é caracterizada pelo fato de que
¢ uma espuma ou uma composi¢do espumante.

26. Composicdo, caracterizada pelo fato de que compreende:

de 0,1 a 5% em peso de acido dicarboxilico que tem um
comprimento de cadeia de carbono de 2 a §;

de 0,1 a 5% em peso de tensoativo;

de 0 a 5% em peso de solvente;

um cossolvente glicol e

agua,

em que a composicdo é uma solucio pronta para o uso que tem
um pH de 9 a 12,5 e a composic¢ado € segura para uso com superficies de pedra
de calcita.

27. Composi¢do, de acordo com a reivindicacdo 26,
caracterizada pelo fato de que a solug¢do de uso da composicao tem um pH de

95all.
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28. Composi¢do, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 26 a 27, caracterizada pelo fato de que o acido dicarboxilico é
selecionado a partir de 4cido malo6nico, 4dcido succinico, 4cido glutarico, dcido
adipico e combinag¢des dos mesmos.

29. Composi¢ao, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 26 a 28, em que a composi¢ao é caracterizada pelo fato de que
¢ livre de acidos dicarboxilicos que tém outros grupos funcionais.

30. Composi¢do, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 26 a 29, caracterizada pelo fato de que compreende,
adicionalmente, um agente antimicrobiano.

31. Composi¢do, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 26 a 30, em que a composi¢ao é caracterizada pelo fato de que
¢ uma espuma ou uma composicao espumante.

32. Uso da composi¢do conforme definida em qualquer uma
das reivindicagdes 20 a 31, caracterizado pelo fato de que € para limpar uma

superficie de pedra de calcita.
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