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(54) Rotorkérper einer Rohrreinigungsdiise, mit angeformten Befestigungsmitteln.

(57) Bei einem erfindungsgeméassen Rotorkdrper (10) einer 10

kanalen, soll die Méglichkeit einer erleichterten Befestigung des
Rotorkdrpers an einem Statorkdrper geschaffen werden. Dies
wird dadurch erreicht, dass der Rotorkdrper (10) mittels additi-
vem Fertigungsverfahren bzw. 3D-Druck aus Metall hergestellt

Rohrreinigungsdise, umfassend einen Zufihrkanal (101) und
davon abzweigend einen Abzweigkanal mit mehreren Auslass- )

D 105 205 1010 /101 203 204
ist und Befestigungsmittel (1010) am Rotorkérper (10) direkt an- /

geformt bzw. ausgespart sind.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt einen Rotorkérper einer Rohrreinigungsdise, umfassend einen Zufiihrkanal
und davon abzweigend einen Abzweigkanal mit mehreren Auslasskanalen, eine Rohrreinigungsdiise mit einem Rotorkdr-
per und ein Herstellungsverfahren zur Fertigung eines Rotorkérpers fir eine Rohrreinigungsdise.

Stand der Technik

[0002] Es sind sogenannte Kreuzstrahlreinigungsdisen zur Reinigung von Rohren und Schéachten, als Unterart von Hoch-
druckrohrreinigungsdiisen bekannt. Derartige Kreuzstrahlreinigungsdiusen weisen einen Rotorkérper mit einer Mehrzahl
von Kanélen und Disen auf, welcher im montierten Zustand rotierbar auf einem Statorkérper 20 gelagert ist. In Figur
1 ist ein Rotorkérper 10, gemass Stand der Technik in einem schematischen Langsschnitt gezeigt. Zwei Kreuzstrahlreini-
gungsdiusenkandle sind derart im Rotorkdérper 10 ausgespart, dass sich austretende Reinigungsfluidstrahlen, gestrichelt
angedeutet, im Betrieb Uberkreuzen.

[0003] Bevorzugt wird in der Praxis der Rotorkérper 10 bzw. die Kreuzstrahlreinigungsdiise 1 auf einer Lanze eines ge-
steuert bedienbaren Lanzengeréates zur automatischen Reinigung von Rohrbundeln platziert. Der Fachmann kennt Lanzen
und Lanzengerate, die darum hier der Einfachheit halber nicht weiter erldutert oder gezeigt sind. Der Rotorkérper 10 ist
um eine Langsachse L auf dem Statorkérper 20 bzw. einer Statorkdrperspitze 205 rotierbar gelagert, wobei die Dusen
unterschiedliche Funktionen aufweisen.

[0004] Die bekannten Kreuzstrahlreinigungsdisen 1 bzw. deren Rotorkérper 10 und Statorkérper 20 werden, wie andere
Rohrreinigungsdusen auch, aus Metall hergestellt, sind aus dem Vollen gefrast und weisen eingebohrte Kanale, in un-
terschiedliche Richtungen gebohrt, auf. Die Kanéale werden in den Rotorkérper 10, wie in Figur 1 erkennbar, geradlinig
von mehreren Seiten bzw. in verschiedene Richtungen in den Rotorkérper 10 eingebracht. Diese Herstellungsart hat sich
bewahrt und zu preiswerten geeigneten Kreuzstrahlreinigungsdiisen 1 mit guten Reinigungsergebnissen gefuhrt. Um die
Statorkérperspitze 205 und damit den Statorkérper 20 relativ zum Rotorkdrper 10 innerhalb des Zufiihrkanals 101 rotierbar
zu halten, wurde bislang mindestens eine Schraub- oder Steckverbindung von Verbindungsmitteln, insbesondere von Si-
cherungsstiften, etwa senkrecht zur LAngsachse L durch entsprechend angebrachte Kanale im Rotorkdrper 10 verwendet.
Die Sicherungsstifte sind in Figur 1 gestrichelt angedeutet, welche in eine Ringnut an der Statorkdrperspitze 205 eingrei-
fen. Neben der Aussparung der nétigen Kanale fur die Sicherungsstifte ist immer ein weiterer Herstellungsschritt nétig,
wobei die Statorkdrperspitze 205 mittels des mindestens einen zusatzlichen Sicherungsstiftes befestigt wird. Damit ist eine
umstandliche und aufwandige Befestigung erstellbar, um die Rotationsbewegung des Rotorkérpers 10 zu ermdglichen.

Darstellung der Erfindung

[0005] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt einen Rotorkérper einer Rohrreinigungsdise zu schaffen,
welcher eine erleichterte Befestigung des Rotorkérpers am Statorkdrper gewahrleistet.

[0006] Diese Aufgabe 16st ein Rotorkdrper einer Rohrreinigungsdiuse, insbesondere einer Kreuzstrahlreinigungsdise mit
den Merkmalen des Patentanspruches 1, wobei vor allem die Herstellungsmethode zur Lésung des Problems fihrt.

[0007] Durch das additive Fertigungsverfahren ist keine nachtréagliche Befestigung des Rotorkérpers am Statorkdrper mit
externen oder entfernbaren Befestigungsmitteln mehr notwendig. Entsprechend ist auch das Herstellungsverfahren des
Rotorkérpers beansprucht.

[0008] Variationen von Merkmalskombinationen bzw. geringfligige Anpassungen der Erfindung sind in der Detailbeschrei-
bung zu finden, in den Figuren abgebildet und in die abhangigen Patentanspriche aufgenommen worden.

[0009] Da der erfindungsgemésse Rotorkérper von Kreuzstrahlreinigungsdisen in geeigneten Lanzen von Lanzengera-
ten verwendbar ist und in der Praxis vorteilhafterweise verwendet wird, ist eine entsprechend bestlickte Lanze des Lan-
zengerats mit mindestens einer Kreuzstrahlreinigungsdiise bzw. eines passenden Rotorkérpers ebenfalls beansprucht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0010] Der Erfindungsgegenstand wird nachstehend detailliert im Zusammenhang mit den anliegenden Zeichnungen be-
schrieben. Notwendige Merkmale, Einzelheiten und Vorzlige der Erfindung ergeben sich aus dieser nachfolgenden Be-
schreibung, wobei eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung und einige Zusatzmerkmale oder optionale Merkmale
im Detail aufgefiihrt sind.

[0011] Es sind dargestellt in

Figur 1 zeigt eine schematische Schnittzeichnung eines Rotorkérpers einer Kreuzstrahlreinigungsdise, bekannt aus
dem Stand der Technik.
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Figur 2 zeigt eine schematische Teilschnittansicht entlang der Langsachse einer Kreuzstrahlreinigungsdise mit erfin-
dungsgemassem Rotorkérper, wahrend

Figur 3a eine Frontansicht der Kreuzstrahlreinigungsdise bzw. des Rotorkdrpers zeigt,

Figur 3b einen schematischen Langsschnitt durch den Rotorkérper und die Statorkérperspitze entlang einer ersten
Schnittlinie und

Figur 3c einen zweiten schematischen Langsschnitt durch den Rotorkérper und die Statorkdrperspitze entlang einer
zweiten Schnittlinie zeigt.

Beschreibung

[0012] Es wird eine Rohrreinigungsdise 1 am Beispiel einer Kreuzstrahlreinigungsdise 1 gezeigt und beschrieben, wel-
che einen Rotorkérper 10 mit einer Mehrzahl von Kanédlen bzw. Disen umfasst. Hier ist die Kreuzstrahlreinigungsdise
1 zweiteilig ausgebildet, wobei der Rotorkérper 10 rotierbar auf einem Statorkérper 20 gelagert ist. Der Einfachheit halber
ist hier keine Lanze und kein Lanzengerat gezeigt, sondern die Kreuzstrahlreinigungsdiise 1 allein. Der Rotorkdrper 10 ist
um eine Langsachse L rotierbar gelagert, mit dem Statorkdrper 20 I6sbar verbunden und die Rotationsméglichkeit ist mit
einem Doppelpfeil in Figur 2 gekennzeichnet, wobei die Dusen unterschiedliche Funktionen aufweisen.

[0013] Im Rotorkérper 10 ist ein Zufiihrkanal 101, ein Abzweigkanal 102 und hier zwei Kreuzstrahldlisenkanale 103 aus-
gespart.

[0014] In die Auslasse der Kandle werden in der Regel nach der Herstellung des Rotorkdrpers 10 bzw. des Statorkdrpers
20 Duseneinsatze eingebracht und die Kreuzstrahlreinigungsdise 1 mittels Hochdruckanschluss mit Druckmedium, in der
Regel Wasser, mit Driicken von bis zu 3000bar beaufschlagt. Selbst bei Rotation des Rotorkérpers 10 von mehreren hun-
dert Umdrehungen pro Minute, kann die Kreuzstrahlreinigungsdiise 1 einfach und sicher durch Rohre in Vorschubrichtung
V geflhrt werden.

[0015] Am drehfesten Statorkérper 20 ist ein Zuflhrabschnitt 200 angeordnet, an welchem ein Schlauch mit Reinigungs-
fluid unter Hochdruck ankoppelbar ist. Der Zufuhrabschnitt 200 mindet in einen Statorzufuhrkanal 201, welcher bevorzugt
konzentrisch zur LAngsachse L des Statorkérpers 20 verlaufend, ausgespart ist. Statorkdrperseitig mundet der Statorzu-
fuhrkanal 201 in mindestens einen Rickstossdiisenkanal 202. Hier sind drei Riickstossdisenkanéale 202 vorgesehen, de-
ren Auslasse mit nicht dargestellten Diiseneinsétzen versehen werden. Diese Riickstossdisenkanéle 202 liefern einen
Ruckstoss zur Bewegung in Vorschubrichtung V. Der Statorzufiihrkanal 201 verlauft weiter in ein Rotorkérperlager 203,
auf welchem der Rotorkdrper 10 rotierbar gelagert ist und welches in den Zufiihrkanal 101 im Rotorkérper 10 gesteckt
ist. Im Verlauf des Statorzuflhrkanals 201 miindet dieser in einen zentrischen Auslass 204. Dadurch kann Reinigungs-
fluid aus dem Statorkdrper 20 bzw. dem Statorzufiihrkanal 201 in den Zufuhrkanal 101 bzw. den Abzweigkanal 102 im
Rotorkérper 10 austreten.

[0016] Statorkérper 20 und Rotorkdrper 10 sind miteinander I6sbar verbunden. Mit der Dusenspitze D voran wird die
Kreuzstrahlreinigungsdiise 1 durch Rohre gefiihrt, deren Rohrinnendurchmesser nur geringfligig grosser als der Aussen-
durchmesser des Rotorkérpers 10 sein kann. Durch die Kreuzstrahlen aus beiden Kreuzstrahldisenkanalen 103 kann
eine optimale Reinigungswirkung erreicht werden.

[0017] Wie in der Frontansicht der Kreuzstrahlreinigungsdise 1 gemass Figur 3a erkennbar, kann mindestens ein Front-
strahlkanal 104 zentrisch aus der DUsenspitze D austretend angeordnet sein. Der Frontstrahlkanal 104 muss entsprechend
mit dem Zufuhrkanal 101 im Inneren des Rotorkdrpers 10 verbunden sein. Gleiches gilt fir mindestens einen gestrichelt
angedeuteten Radialdiisenkanal 105, welcher leicht zur LAngsachse L versetzt radial aus dem Rotorkérper 10 austritt.
Tritt Reinigungsfluid aus dem Frontstrahlkanal 104 aus, resultiert eine zusatzliche Reinigungswirkung in Vorschubrichtung
V, wahrend ein FlUssigkeitsaustritt durch den mindestens einen RadialdUsenkanal 105 zur Rotation des Rotorkdrpers
10 fihrt. Schaut man von der Seite auf die Dlsenspitze D, ist die Uberkreuzung der Fluidstrahlen aus den Kreuzstrahl-
dusenkanalen 103 erkennbar. In Figur 3a sind zwei Kreuzstrahldiisenkanéle 103 in Querrichtung zueinander versetzt
angeordnet. Am Ende der Kreuzstrahldisenkanale 103 ist ein Kreuzstrahldlsenauslass 1032 erkennbar. Auch hier wird
Ublicherweise ein Einsatz eingefugt, um die Diusenwirkung zu erhéhen.

[0018] Entlang der mit zwei Pfeilen in Figur 3a markierten Schnittlinie, ist der LAngsschnitt durch den Rotorkérper 10 ge-
mass Figur 3b geschnitten dargestellt, wobei einer der beiden Kreuzstrahldisenkanéle 103 im Schnitt im Detail gezeigt
ist. Neben dem ausgesparten konzentrischen Zufuhrkanal 101, ist ein Abzweigkanal 102 abgezweigt und ein Teil des
mindestens einen Radialdiisenkanals 105 dargestellt. Der Kreuzstrahldisenkanal 103 ist als eine durchgehende Ausspa-
rung, kantenfrei gekurvt verlaufend, einen Einlassabschnitt 1030, einen Flhrungsabschnitt 1031 und den Kreuzstrahldi-
senauslass 1032 umfassend ausgespart. Der Kreuzstrahldisenkanal 103 ist insgesamt zur LaAngsachse L gekrimmt und
bildet einen Bogen.

[0019] Im montierten Zustand des Rotorkérpers 10 sind auf Héhe der Statorkdrperspitze 205 des Statorkdrpers 20 ent-
lang der Seitenwand des Zufiihrkanals 101 im Rotorkérper 10 Befestigungsmittel angeordnet. Dieser Bereich ist mit dem
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gestrichelten Kreis in Figur 3b markiert. Die Befestigungsmittel am Rotorkérper 10 unterbinden eine Linearbewegung des
Rotorkérpers 10 relativ zum Statorkérper 20, wobei die Rotationsbewegung um die LAngsachse L problemlos méglich ist.

[0020] Die in Figur 3b angedeuteten Befestigungsmittel sind in Figur 3¢ besser erkennbar und mit Bezugszeichen 1010 ge-
kennzeichnet. Die Befestigungsmittel 1010 sind in der Seitenwand bzw. entlang der Seitenwand des Zufiihrkanals 101 in-
nerhalb des Rotorkdrpers 10 vorgesehen, sind also Teil des Rotorkérpers 10 und an diesen angeformt bzw. aus diesem
ausgespart. Dabei ragen die Befestigungsmittel 1010 mindestens teilweise zum Zentrum des Zufiihrkanals 101, in Rich-
tung Langsachse L, in den Zufiihrkanal 101 teilweise hinein.

[0021] Die Befestigungsmittel 1010 bilden einen Schnappverschluss respektive einen Rastverschluss, da die Befesti-
gungsmittel 1010 mit einer Ringnut 2050 an der Statorkérperspitze 205 wirkverbindbar sind und in einen Hinterschnitt H
an der Ringnut 2050 schnappend eingreifen.

[0022] Hier sind im Randbereich des Zuflhrkanals 101 Befestigungsmittel 1010 in Form von, den Zufiihrkanal 101 teilwei-
se umgebende Zungen oder Stege angeformt bzw. ausgespart. Der vordere Bereich der Zunge oder des Stegs, welcher
in den Zufuhrkanal 101 ragt, rastet bei montiertem Statorkérper 20 an der Ringnut 2050 ein.

[0023] Die ausgesparten und teilweise in den Zufiihrkanal 101 ragenden Befestigungsmittel 1010 greifen teilweise in die
Ringnut 2050 an der Statorkérperspitze 205 ein, sodass im montierten Zustand des Rotorkdrpers 10 eine Linearbewegung
parallel zur L&ngsachse L erfolgreich verhindert wird.

Aus dem Stand der Technik waren Befestigungsmittel lose mit dem Rotorkérper zu verbinden, was hier anders geldst ist.
Dadurch ist eine vereinfachte Montage des Rotorkérpers 10 auf dem Statorkérper 20 mdéglich.

[0024] Der Rotorkdrper 10 ist mittels additivem Fertigungsverfahren bzw. 3D-Druck aus Metall hergestellt. Es sind 3D-
Druck Verfahren bekannt, in welchen Metalle bzw. Metallpulver Schicht fir Schicht aufgetragen werden und verbunden
werden. Damit sind prazise Gestaltungen vor allem der Befestigungsmittel 1010 und der innenliegenden Kreuzstrahldi-
senkandle 103 méglich, wobei eine Integration der Befestigungsmittel 1010 in den Rotorkérper 10 mdéglich ist, was bei der
additiven Fertigung direkt schichtweise geschieht.

[0025] Ein 3D-Druck ist heute mit hoher Prazision méglich und es kénnen korrosionsbestandige Reinigungsdusen, Rohr-
reinigungsdisen und Kreuzstrahlreinigungsdisen 1 bzw. zugehdrige Rotorkérper 10 aus Metall gefertigt werden. Fiir den
3D-Druck von Metallen und Metalllegierungen werden Techniken wie Laserstrahlschmelzen, Elektronenstrahlschmelzen
und Lasersintern eingesetzt.

[0026] Durch die additive Fertigung ist auch ein Kreuzstrahldlisenkanal 103 mit besonderer Formgebung méglich, dessen
Verlauf und Durchmesser beliebig variieren kann. Vom Abzweigkanal 102 wird der Kreuzstrahldisenkanal 103 hier als
eine durchgehende Aussparung, kantenfrei gekurvt verlaufend, einen Einlassabschnitt 1030, einen Fuhrungsabschnitt
1031 und den Kreuzstrahldisenauslass 1032 umfassend ausgespart. Der Kreuzstrahldiisenkanal 103 ist insgesamt zur
Langsachse L gekrummt und bildet einen Bogen.

[0027] Einlassabschnitt 1030, Fihrungsabschnitt 1031 und Kreuzstrahldisenauslass 1032 weisen verschiedene Krim-
mungen relativ zur LAngsachse L auf. Der Winkel des Zentrums des Kreuzstrahldlisenkanals 103 relativ zur LAngsachse
L verlauft ohne Unstetigkeiten oder Spriinge. Dabei weisen die Abschnitte 1030, 1031 und 1032 bevorzugt noch unter-
schiedliche Durchmesser auf.

[0028] Die hier eingefuhrten Kreuzstrahlreinigungsdiisen werden in der Praxis bevorzugt an einer Lanze eines Lanzenge-
rats befestigt, um sie mit Reinigungsfluid zu beaufschlagen und zur Rohrreinigung zu benutzen. Werden mehrere Lanzen
mit jeweils einer Kreuzstrahlreinigungsdise versehen, kénnen mehrere Rohre bzw. Rohrblindel einfach und automatisiert
durch das Hindurchfiihren der Lanzen gereinigt werden. In einer weiteren Ausfihrungsform kann der Statorteil 20 als Teil
der Lanze des Lanzengeréates ausgebildet sein.

Bezugszeichenliste
[0029]
1 Reinigungsdiise/Rohrreinigungsdise/Kreuzstrahlreinigungsdise

10 Rotorkérper
101 Zuflhrkanal
1010 Befestigungsmittel
102  Abzweigkanal (in Rotorkérper, zenral)
103  Kreuzstrahldisenkanal
1030 Einlassabschnitt

1031 Flhrungsabschnitt
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1032 Kreuzstrahldiisenauslass

104 Frontstrahlkanal/Fronstrahldiise

105 Radialdiisenkanal

20

Statorkérper

200 Zufuhrabschnitt

201

Statorzuflhrkanal

202  Ruckstossdisenkanal (Einséatze nicht gezeigt)

203  Rotorkdrperlager

204 zentrischer Auslass

205  Statorkorperspitze

2050 Ringnut

D Dusenspitze
L Langsachse
\Y Vorschubrichtung
H Hinterschnitt

Patentanspriiche

1. Rotorkdrper (10) einer Rohrreinigungsdise (1), umfassend einen Zuflhrkanal (101) und davon abzweigend einen
Abzweigkanal (102) mit mehreren Auslasskanélen,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rotorkdrper (10) mittels additivem Fertigungsverfahren aus Metall hergestellt ist und Befestigungsmittel (1010)
am Rotorkérper (10) angeformt oder Befestigungsmittel (1010) am Rotorkdrper (10) ausgespart sind.

2. Rotorkérper (10) nach Anspruch 1, wobei entlang der Seitenwand des Zufuhrkanals (101) im Rotorkdrper (10) die
Befestigungsmittel (1010) mindestens teilweise zum Zentrum des Zufiihrkanals (101), in den Zufuhrkanal (101) teil-
weise in Richtung einer Langsachse (L) hineinragend fest angeordnet sind, derart, dass ein Randbereich der Befes-
tigungsmittel (1010) in eine Ringnut (2050) einer Statorkérperspitze (205) eines Statorkérpers (20) eingreifen kann,
wobei der Rotorkérper (10) I6sbar am Statorkérper (20) wirkverbindbar ist.

3. Rotorkérper (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Befestigungsmittel (1010) wahrend der ad-
ditiven Fertigung aus dem Rotorkérper (10) ausgespart worden sind und einen angeformten Teil des Rotorkérpers
(10) bilden.

4. Rotorkérper (10) nach Anspruch 2, wobei die Befestigungsmittel (1010) mit der Ringnut (2050) einen Schnappver-
schluss bilden, indem die Befestigungsmittel (1010) in einen Hinterschnitt (H) an der Ringnut (2050) schnappend
eingreifen kdnnen.

5. Rotorkérper (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 2 bis 4, wobei die im Randbereich des Zufiihrkanals

(101) angeformten Befestigungsmittel (1010) in Form von Zungen oder Stegen teilweise in den Zufiihrkanal (101)
hineinragend ausgestaltet sind.

Rohrreinigungsduse (1) mit einem Rotorkérper (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche.

Rohrreinigungsdise (1) nach Anspruch 6, welche als Kreuzstrahlreinigungsdise (1) ausgestaltet ist und mindes-
tens zwei vom Zuflihrkanal (101) Uber den Abzweigkanal (102) abgezweigte Kreuzstrahldiisenkanale (103) aufweist,
wobei jeder Kreuzstrahldisenkanal (103) einen Einlassabschnitt (1030), einen Fuhrungsabschnitt (1031) und einen
Kreuzstrahldisenauslass (1032), innerhalb des Rotorkdrpers (10) mit verschiedenen Ausrichtungen relativ zu einer
Langsachse (L) ausgespart, aufweist, sodass ein Reinigungsfluid vom Zufiihrkanal (101) bis zu einer Dusenspitze
(D) transportierbar und dort aus dem Kreuzstrahldiisenauslass (1032) ausgebbar ist.
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Rohrreinigungsduse (1) nach Anspruch 7, wobei der gesamte Kreuzstrahldusenkanal (103) nahtlos, das heisst, ohne
einzeln angesetzte lineare Bohrungen den Kreuzstrahldiisenkanal (103) bildend gefertigt ist.

Rohrreinigungsduse (1) nach Anspruch 8, wobei im Betrieb Reinigungsfluid vollstandig durch den Kreuzstrahldiisen-
kanal (103) in einer Kurve bis aus dem Kreuzstrahldlisenauslass (1032) aus der Diisenspitze (D) ausgebbar ist.

Herstellungsverfahren zur Fertigung eines Rotorkérpers (10) fur eine Rohrreinigungsdise (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, wobei der Rotorkérper (10) vollstandig mittels additivem Fertigungsverfahren aus Metall hergestellt wird,
wéahrend entlang der Seitenwand des Zuflhrkanals (101) im Rotorkérper (10) Befestigungsmittel (1010) mindestens
teilweise zum Zentrum des Zufuhrkanals (101), in den Zuflhrkanal (101) teilweise in Richtung einer Langsachse (L)

hineinragend angeformt werden.



CH 717 511 B1

10 102 1 20

prior art

FIG. 2

7

205 103 102 204 203 201 L



CH 717 511 B1

FIG. 3a

AL
\ L

1032 1031 1030 1
103 L



CH 717 511 B1

FIG. 3cC

1
203 204

\W‘é%

7@ ....... A5
/1]

104 103 H 2050 203 102 L




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - CLAIMS
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS

