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(54) Verfahren zur Messung der Sorptionenthalpie hygroskopischer Materialien

- (B7) Die Erfindung eignet sich zur Messung der Sorptionsenthalpie des Adsorbats Wasser an plattenformigen Proben
hygroskopischer Materialien. Ziel und Aufgabe der Erfindung sind eine schnelle, einfache und direkte Messung der

- Sorptionsenthalpie. ErfindungsgemaB wird einer horizontal liegenden diffusionsdicht abgeschiossenen Probe ein
Temperaturgefalle so aufgepragt, daR eine Feuchtigkeitsverlagerung infolge der Einwirkung der Schwerkraft durch
die Wirkung der Sorption ausgeglichen wird, bis ihr Ddmmwert sin Minimum annimmt und die GréRe des
Temperaturgefailes gemessen und die Sorptionsenthalpie nach Gleichung (5) berechnet.
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Erfindungsanspruch:

Verfahren zur Messung der Sorptionsenthalpie hygroskopischer Materialien, gekennzeichnet dadurch dal einer horizontal
liegenden diffusionsdicht abgeschlossenen Probe ein Temperaturgefélle so aufgepragt wird, daB eine Feuchtigkeitsverlagerung
infolge der Einwirkung der Schwerkraft durch die Wirkung der Sorption ausgeglichen wird, bis ihr Ddmmwert ein Minimum
annimmt und die GréBe des Temperaturgefailes gemessen und die Sorptionsenthalpie nach Gleichung (5) berechnet wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung der Sorptxonsenthalple des Adsorbats Wasser an plattenférmigen Proben
hygroskopischer Materialien.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die Ermittlung der Sorptionsenthalpie hygroskopischer Materialien erfolgt auf der Basis der Sorptionsisothermen. Dabei
werden die natiirlichen Logarithmen des Verhaltnisses Dampfdruck zu Sattdampfdruck bei konstanter Prifkdrperfeuchte dber
dem Kehrwert der absoluten Temperatur aufgetragen.

Durch Differentiation dieser Kurven erhalt man die Sorptionsenthalpie des Adsorbats Wasser.
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Py = Dampfdruck

Pp = Sattdampfdruck

T = Temperatur

H = Sorptionsenthalpie
R, = Gaskonstante

(Krischer, O.)

Wird die Sorptionsenthalpie auf Wasserdampf bezogen, so ist zu H die Verdampfungsenthalple des Wassers zu addieren.
Messungen der Sorptionsenthalpie nach diesem Verfahren weisen hohe Fehler auf und flhren bei Materialien, wie Gasbeton
und Ziegel, zu keinem Ergebnis. (Gertis, K.)

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine schnelle und direkte Messung der Sorptionsenthalpie des Adsorbats Wasser an plattenféemigen
Proben hygroskopischer Materialien.

Wesen der Erfindung _

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst werden soll, besteht in der einfachen Messung der Sorptionsenthalpie
des Adsorbats Wasser an plattenférmigen Proben hygroskopischer Materialien.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, daR siner horizontal liegenden diffusionsdicht abgeschlossenen Probe ein
Temperaturgefalle so aufgeprigt wird, daR die Feuchtigkeitsverlagerung in der Probe infclge der Einwirkung der Schwerkraft
durch die Wirkung der Sorption ausgeglichen wird. Konstante Feuchtigkeitsverteilung liegt dann vor, wenn der Dammwert der
Probe ein Minimum annimmt.

Dieser Zustand wird charakterisiert durch:

gradp =20 (2)
ﬂ grad p = 0 {Inkompressivilitdt des Wassers) {3)
-5 gradT =1 ‘ (4)

p = Dichte des Wassers in der Probe
p = Wasserdruck
A = spezifische Sorptionsenthalpie
T = Temperatur
f = spezifische Kraftdichte im Schwerefeld
Schwerkraft und Temperaturgradient haben die gleiche Richtung, so da nach Gleichung (4) fr die Sorptionsenthalpie gilt:

AT
h= 5-1_ g
5x
g = Erdbeschieunigung
Gleichung (5) dient der Berechnung der Sorptionsenthalpie bei der Temperatur T. Durch Variation des Feuchteverhaltens der
Probe 14R3t sich zusatzlich die Abhangigkeit der Sorptionsenthalpie von der Feuchte bestimmen.

Ausfihrungsbeispiel

Die Messung der Sorptionsenthaipie wurde an einer plattenférmigen Probe aus Ziegel (o, = 908kg m™3) der Dicke 0,0427m
bei einer Mitteltemperatur von 32°C und einem Wassergehalt von 20Ma.-% durchgefiihrt. Das Minimum des Dammuwertes
wurde bei siner angelegten Temperaturdifferenz von 0,14K gemessen.
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Die Sorptionsenthalpie von 1kg Wasser im Ziegel bei einer Feuchte von 20 Ma.-% und der Temperatur von 32°C betrégt
912,9Ws. :
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