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本发明的目的是，特别良好地管理用于制造

组件的生产过程。为此，提供一种方法，该方法具

有多个步骤：‑在第一文件容器(CON1)中存储制

造数据(DSG)(STP1)；‑在第一文件容器(CON1)中

存储与组件有关的复制数据(LIC)，其中复制数

据(LIC)表征与组件的制造有关的至少一个许可

(STP2)；‑在第二文件容器(CON2)中存储生产数

据(PRO)(STP3)；‑在第三文件容器(CON3)中存储

特征数据(OBJ) (STP4)；‑接收至少一个请求

(REQ)(STP5)；并且‑依据请求(REQ)提供所存储

的制造数据(DSG)和/或复制数据(LIC)和/或生

产数据(PRO)和/或特征数据(OBJ)的至少一部分

(STP6)。此外，本发明还涉及一种计算机程序和

一种电子可读数据载体。
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1.一种用于管理用于制造至少一个组件的生产过程的方法，所述方法具有以下步骤：

‑在第一文件容器(CON1)中存储制造数据(DSG)，基于所述制造数据能够通过生产过程

来制造组件(STP1)；

‑在第一文件容器(CON1)中存储与组件有关的复制数据(LIC)，其中所述复制数据

(LIC)表征与组件的制造有关的至少一个许可(STP2)；

‑在第二文件容器(CON2)中存储生产数据(PRO)，所述生产数据表征生产过程期间至少

一个生产机器的至少一个状态(STP3)；

‑在第三文件容器(CON3)中存储特征数据(OBJ)，所述特征数据表征通过生产过程制造

的组件的至少一个特性(STP4)；

‑接收至少一个请求(REQ)(STP5)；和

‑依据所述请求(REQ)提供所存储的制造数据(DSG)和/或复制数据(LIC)和/或生产数

据(PRO)和/或特征数据(OBJ)的至少一部分(PRT)(STP6)。

2.根据权利要求1所述的方法，

其特征在于，

以加密的方式通过至少一个第一密钥(KEY1)存储制造数据(DSG)和/或通过至少一个

第二密钥(KEY2)存储生产数据(PRO)和/或通过至少一个第三密钥(KEY3)存储特征数据

(OBJ)。

3.根据权利要求1或2所述的方法，

其特征在于，

检查所述请求(REQ)是否被授权，以引起对所述至少一部分(PRT)的提供。

4.根据上述权利要求中任一项所述的方法，

其特征在于，

第一文件容器(CON1)和第二文件容器(CON2)或第二文件容器(CON2)和第三文件容器

(CON3)或第三文件容器(CON3)和第一文件容器(CON1)或第一文件容器(CON1)和第二文件

容器(CON2)和第三文件容器(CON3)通过共同的文件容器形成。

5.根据上述权利要求中任一项所述的方法，

其特征在于，

制造数据(DSG)的校验和和/或生产数据(PRO)的校验和和/或特征数据(OBJ)的校验和

被存储在分别关联的文件容器(CON1‑CON3)中。

6.根据上述权利要求中任一项所述的方法，

其特征在于，

制造数据(DSG)的校验和和/或生产数据(PRO)的校验和和/或特征数据(OBJ)的校验和

存储在自身的另外的文件容器中。

7.根据上述权利要求中任一项所述的方法，

其特征在于，

相应的文件容器(CON1‑CON3)存储在相应的数据库中，或者文件容器(CON1‑CON3)存储

在同一数据库中。

8.根据权利要求7所述的方法，其特征在于，

其特征在于，
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所述数据库中的至少一个作为分布式登记簿运行。

9.根据上述权利要求中任一项所述的方法，

其特征在于，

为制造数据(DSG)分配可预先给定的细节程度，所述细节程度表征提供制造数据(DSG)

的准确性。

10.根据权利要求9所述的方法，

其特征在于，

基于所述细节程度依据请求(REQ)来提供制造数据(DSG)。

11.根据上述权利要求中任一项所述的方法，

其特征在于，

所述生产数据(PRO)包括配置数据和/或维护措施和/或已执行的生产过程和/或生产

机器的警告/错误报告。

12.根据上述权利要求中任一项所述的方法，

其特征在于，

所述生产数据(PRO)包括生产过程的至少一个生产步骤的时间和/或持续时间。

13.根据上述权利要求中任一项所述的方法，

其特征在于，

所述特征数据(OBJ)包括生产过程的至少一个生产步骤和/或制造商信息和/或生产步

骤的日期和/或生产步骤的地点。

14.根据上述权利要求中任一项所述的方法，

其特征在于，

为组件分配硬件令牌，所述硬件令牌能够根据复制数据(LIC)进行识别。

15.根据上述权利要求中任一项所述的方法，

其特征在于，

组件的至少一部分通过增材制造和/或减材制造进行制造。

16.一种计算机程序，能够将其直接加载到电子计算设备(ECU)的存储器中，所述计算

机程序具有程序装置，以便在所述计算设备(ECU)中执行程序时，执行根据权利要求1至15

中任一项所述的方法的步骤。

17.一种电子可读数据载体，其具有存储在其上的电子可读控制信息，所述电子可读控

制信息包括至少一个根据权利要求16所述的计算机程序，并且被设计为，当在电子计算设

备(ECU)中使用所述数据载体时，所述电子可读控制信息执行根据权利要求1至15中任一项

所述的方法。
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用于管理生产过程的方法、用于执行该方法的计算机程序以

及电子可读数据载体

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于管理用于制造至少一个组件的生产过程的方法。此外，本发

明还涉及一种计算机程序，该计算机程序可以直接加载到电子计算设备的存储器中，该计

算机程序具有程序装置，以执行用于管理生产过程的方法的步骤。此外，本发明还涉及一种

电子可读数据载体，在其上存储有电子可读控制信息。

背景技术

[0002] 现代制造过程或生产过程在很大程度上是自动化且数字化的。其由一系列或顺序

的制造步骤或生产步骤组成。在此，相应的生产步骤通常利用专用的、但是仍然可以通用地

使用的生产机器执行。这意味着，相应的生产机器在一定程度上被设计为，其适合于制造各

种各样不同的组件，而无需使用例如专门针对一个组件定制的工具。增材或减材制造方法

或制造过程，例如3D打印、铣削、冲压或研磨均适用于此。因此，这种生产机器适用于任意复

制任何组件。这并非总是期望的，因为例如由于任意的未授权的复制，组件质量例如对于组

件的用户来说是难以检查的。

[0003] 对于产品或组件的开发者或设计者来说，保护产品或组件的制造说明不被任意复

制，同时可以实现将制造说明简单地传送到例如组件制造商可能是个非常大的挑战，尤其

是在数字化的情况下。不同于所提到的产品设计者，其生产机器适合于制造组件的生产机

器制造商想要知道尽可能多的、例如关于其生产机器的应用和使用的数据，以便能够对该

生产机器进行改进。

[0004] 反之，对于组件制造商来说，针对其在组件的生产中所使用的生产机器或所使用

的制造过程建立稳定、可持续的生产监视、生产监控、生产管理和/或生产控制是一个挑战。

所生产的组件的用户又关心的是，能够确认组件的原装性，以能够使保障和/或保修资格有

效。此外，还可以例如通过原装性来估计组件的质量。事实证明，完整的生产过程、即从产品

设计到最终产品或组件的完整的生产过程是很难理解、并且更难监视和管理的。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是提供一种方法、一种计算机程序和一种电子可读数据

载体，通过该方法、计算机程序和电子可读数据载体可以以特别有利的方式执行用于制造

至少一个组件的生产过程。

[0006] 上述技术问通过独立权利要求的对象来解决。

[0007] 根据本发明的方法用于管理用于(特别是至少部分地通过至少一台生产机器)制

造至少一个组件的生产过程。为了可以以特别有利的方式执行对生产过程的管理，根据本

发明的方法包括多个步骤。

[0008] 在第一步骤中，特别是以加密的方式，将制造数据、例如至少一部分构造说明存储

在第一文件容器中，基于该制造数据可以通过生产过程来制造组件。为了进行存储或者对
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于存储来说，例如第一电子计算设备接收制造数据并将其写入例如存储设备的存储区域。

例如，可以通过电子计算设备将制造数据保存在存储设备中。在此，计算设备例如可以接收

第一数据，从该第一数据中可以得出或形成制造数据。这意味着，第一数据可以是制造数

据，或者可以从特别是接收到的第一数据中产生或建立制造数据。文件容器可以被解释为

虚拟的文件容器，例如被解释为存储设备上的存储区域，在该存储区域中例如可以存储制

造数据，其中制造数据本身可以包含非常不同的数据或文件格式或信息，例如技术图和/或

CAD模型。

[0009] 在该方法的第二步骤中，特别是以加密的方式，在第一文件容器中存储与组件有

关的复制数据，其中复制数据表征与组件的制造有关的至少一个许可。为此，计算设备可以

接收第二数据，从该第二数据中可以得出复制数据。这意味着，第二数据可以是复制数据，

或者可以从第二数据建立或产生复制数据。复制数据特别是包括例如许可证条款或许可

证，其例如是上述制造数据允许的内容或可以或允许如何使用该制造数据。因此，复制数据

例如可以包含：允许由谁、多频繁地以及例如以何种精度、在哪里特别是通过生产机器来生

产组件。此外，复制数据例如还可以包括许可证的时间限制和/或例如可以在复制数据中注

明，通用地或有限制地授予使用制造数据的许可。

[0010] 在该方法的第三步骤中，特别是以加密的方式，在第二文件容器中存储生产数据，

该生产数据表征生产过程期间至少一个生产机器的至少一个状态。第二文件容器特别是类

似于第一文件容器进行设计，并且例如可以存储或保存在电子计算设备的第一存储设备

上，或者还附加地例如存储或保存在另外的计算设备的另外的存储设备上。在此，计算设备

或另外的计算设备例如接收第三数据，从该第三数据中可以得出或导出或产生生产数据。

这意味着，类似于第一数据和第二数据，第三数据可以是生产数据，或者可以从第三数据产

生或建立生产数据。在此，生产数据例如可以包含关于生产机器的应用或使用、出现的问

题、维护措施以及运行状态的数据。特别地，可以在生产机器的运行期间生成生产数据并进

行存储。

[0011] 在该方法的第四步骤中，特别是以加密的方式，在第三文件容器中存储特征数据，

该特征数据表征通过生产过程制造的组件的至少一个特性。为此，计算设备或另外的计算

设备例如接收第四数据，从该第四数据中可以得出或导出特征数据。这意味着，类似于第一

数据，第四数据可以是特征数据，或者可以从第四数据产生或建立特征数据。在此，该存储

尤其又可以在存储设备或另外的存储设备中进行，所述存储设备或另外的存储设备尤其例

如可以与计算设备中的一个相关联。特别地，该文件容器可以再次类似于第一或第二文件

容器进行构建。在此，特征数据描述了组件的特有的特征，诸如作为用于制造组件的基础的

生产过程和/或特别是组件制造商的典型的制造商信息，等等。

[0012] 在该方法的第五步骤中接收例如来自使用者的请求，使用者尤其可以是产品设计

者、生产机器制造商、组件制造商和/或组件的应用者或用户。在第六步骤中，依据请求，特

别是以加密的方式提供所存储的制造数据和/或复制数据和/或生产数据和/或特征数据的

至少一部分。在此，例如第一计算设备负责管理和授权请求，并且例如作为控制中心与参与

该方法的至少一个生产机器连接或联网，从而计算设备可以管理复制数据的许可，并且例

如可以允许生产机器制造组件。

[0013] 通过所提出的、根据本发明的方法以特别有利的方式收集或保存数据，从而可以
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以特别有利的方式(尤其是主动地)监视或管理用于制造至少一个组件的生产过程。在根据

本发明的方法的文件容器中存储了所有相关的数据、特别是在生产过程中所需或在此出现

和/或表征生产过程的制造数据、复制数据、特征数据和生产数据。在生产过程期间，相应的

数据、即制造数据、复制数据、生产数据和特征数据在相应的改变或在其形成时尤其是与相

应的文件容器同步，并且此外还可以连续进行更新。根据本发明的方法的目的和功能尤其

是可以主动地控制、调控或管理设计过程和生产过程，即例如借助许可证允许或禁止特定

的生产步骤、批准设计、获得许可证和/或启动维护和服务措施。

[0014] 在此，生产数据例如尤其是由生产机器产生或提供的数据，并且例如包含生产机

器的当前或过去的配置数据、维护措施、已执行的生产过程、已出现的警告或错误，通过这

些数据可以推断出在生产组件期间占主要地位的至少一个生产机器状态。特征数据尤其是

表征了组件，并且因此包含例如所执行的制造步骤的时间或持续时间、所使用的生产机器

或所使用的制造许可证，特征数据通常表征生产过程，或者尤其是表征相应组件的生产过

程，并且还可以包含制造商信息作为数据组以及生产日期或许可证。

[0015] 本发明基于如下了解，即特别是在不兼容的数据管理系统中，目前通常仅分别保

存生产过程的各个方面。因此，例如参与生产过程的每个参与者，诸如所提到的产品设计

师、生产机器制造商或组件制造商以及最终的组件的用户(如果有的话)通常使用自身系统

来保存与其相关的数据。在此，相应的参与者的相应数据通常包含机密的并且对于其他参

与者无关紧要的数据，因此，对于所有参与者来说都可以自由访问的数据管理系统同样是

不合理的。由此，生产过程的管理、特别是主动管理变得特别困难或完全不可能。

[0016] 根据本发明方法的优点在于，将制造数据关联到复制数据或与复制数据一起保

存，其中复制数据例如可以是对于使用制造数据的时间限制。此外，时间限制提供了例如制

造数据能够过期的可能性。因此，在继续制造组件的情况下，可以容易地识别出这种情况，

并且为产品设计者开辟了例如更新至少一部分制造数据、特别是例如更新设计说明或构造

说明的可能性，以便特别是能够以特别简单的方式实现对组件的改进，从而可以特别迅速

地将这些修改纳入到进一步的生产过程中。

[0017] 此外，通过该方法收集的数据、特别是生产数据对于生产机器制造商来说，可以通

过评估生产数据来计划生产机器的维护措施，或者例如通过将来的开发对其进行改进。因

此，尤其是生产数据、还有特征数据都是对于维护措施和预防性的保养措施(也被称为“保

护性维护”或“预测性维护)的重要基础。

[0018] 由于相应的数据，即制造数据、复制数据、生产数据和特征数据，特别是分别供一

群人使用，或者说供诸如产品设计师、生产机器制造商以及组件制造商或应用者的参与者

使用，所以访问相应的数据是有利的。但是，相应的数据会包含敏感或机密信息，这些信息

分别仅特定于参与者中的一个，并且例如应当对其他参与者保持隐藏。例如，通过使用分别

包含一种数据，即制造数据、生产数据和特征数据的不同的文件容器，可以实现访问管理或

权限管理。由于复制数据例如可以以针对相应的参与者存储的许可证的形式控制所提到的

访问或访问权限，因此复制数据具有一定的特殊地位。

[0019] 换句话再次总结，通过根据本发明的、用于管理生产过程的方法管理数据，该数据

可以包含部件设计、其制造或制作过程以及其许可可能性。此外，可以由数据记录生产机器

的日志以及其标准运行时间和已执行的制造过程、生产的部件或组件，以及为此使用的许
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可证以及已执行的维护和维修措施。此外，在管理中还可以记录所生产的组件的数据，诸如

所基于的制造过程、相应的制造商或被许可人，以及例如生产流程。在此，例如通过计算设

备(其尤其可以是第一和/或另外的计算设备)可以实现，避免例如在现有技术中通常使用

的数据管理系统之间的接口问题和/或同步问题。

[0020] 因此，通过根据本发明的方法，产品设计者或产品开发者可以根据复制数据特别

有利地为生产过程提供或初始化制造数据、尤其是组件的制造说明以及许可证。生产机器

制造商获得其生产机器的日志。组件制造商或部件制造商可以获得用于制造产品的许可证

并执行许可的生产过程，由此可以制造许可的部件，并且必要时还可以查看生产机器的日

志。最后，对于组件的用户来说有利的是，通过所记录或收集的数据得到了关于组件质量的

信息。

[0021] 为了以特别有利的方式保护数据免受外部或未授权的访问，在本发明的有利的实

施方式中规定，分别以加密的方式，通过至少一个第一密钥存储制造数据和/或通过至少一

个第二密钥存储生产数据和/或通过至少一个第三密钥存储特征数据。在此，相应的密钥尤

其是“私有‑公共”密钥对的相应的公共密钥，或者至少由非对称密码学方法产生或生成。在

此，这样做的优点在于，由于分别用于对相应数据进行加密的相应密钥，即第一密钥、第二

密钥和/或第三密钥，分别可以是密钥对中的“公共”或公开密钥，在制造过程期间可以特别

有利地以加密的方式将数据写入相应的文件容器中。

[0022] 在本发明的另外有利的设计方案中检查，请求是否被授权，以特别是依据请求引

起对所存储的制造数据和/或复制数据和/或生产数据和/或特征数据的至少一部分的提

供。在此，请求或者此外提供可以通过共享用于解密该部分所需的密钥对的私钥实现。授权

也可以通过复制数据或该复制数据中包含的许可证启动。此外，还可以通过数字权限管理

(其在英文中被称为digital  rights  management或缩写DRM)来实现批准或授权。由此可以

以特别有利的方式保护相应的数据，即特别是制造数据、生产数据和特征数据免受外部和/

或未授权的访问，并且可以针对正确的参与者进行批准。因此，该方法可以以特别有利的方

式提供可限制访问的、全面的数据管理系统。该访问通过授权或对参与制造过程的不同参

与方或参与者的待提供的数据的请求的授权单独实现，或者可以单独控制该访问。还可以

分别单独对数据进行加密的相应的参与者特别地是产品设计者、生产机器制造商、部件或

组件制造商以及组件的用户。

[0023] 在本发明的有利的设计方案中，第一文件容器和第二文件容器或第二文件容器和

第三文件容器或第三文件容器和第一文件容器或第一文件容器和第二文件容器和第三文

件容器通过共同的文件容器形成。这意味着，尤其可以设置文件容器，在该文件容器中既存

储有制造数据也存储有复制数据、生产数据和特征数据，由此可以以特别有利的方式将制

造过程的整个数据存储在一个文件容器中。由此，例如可以尤其通过电子计算设备特别快

速地处理请求。

[0024] 在本发明的有利的设计方案中，制造数据的校验和和/或生产数据的校验和和/或

特征数据的校验和存储在分别关联的文件容器中。在此，相应的校验和可以基本上相应于

相应的所谓的哈希值。校验和或哈希值分别通过合适的函数、尤其是所谓的哈希函数来计

算，并且分别表征相应数据组的恰好一个单个状态，由此可以以特别简单和有利的方式分

别检查或确保相应数据的完整性。
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[0025] 在本发明的有利的设计方案中，制造数据的校验和或哈希值和/或生产数据的校

验和或哈希值和/或特征数据的校验和或哈希值存储在自身的、另外的文件容器中。这意味

着，通过例如相应的哈希函数计算出的相应数据的相应的校验和特别是一起存储在文件容

器中。通过使用存储有相应哈希值的附加的文件容器，因为需要例如特别小的存储设备的

存储空间，因此可以提供一种非常节省资源的、用于检查制造过程的完整性的可能性。由

此，例如可以特别快速地例如通过数据网络访问相应的校验和，该校验和然后可以用于完

整性测试。

[0026] 在本发明的有利的设计方案中，相应的文件容器存储在相应的数据库中，或者文

件容器存储在同一数据库中。在此，数据库可以包括例如第一电子计算设备的存储设备的

存储区域，或者可以例如分布在特别是多个电子计算设备的多个存储区域上。此外，多个数

据库可以保存或存储在例如第一计算设备的存储设备上。由于允许将文件容器保存在一个

数据库或相应的数据库中的适应性或灵活性，例如可以通过电子计算设备中的一个实现特

别好的访问，从而相应的参与者特别地例如可以特别快速地访问与其相关的数据。

[0027] 在本发明的有利的设计方案中，数据库的至少一个或可能的单个数据库作为分布

式登记簿运行。在英文中将作为分布式登记簿运行的数据库称为“分布式账本

(distributed  ledger)”。如果多个电子计算设备彼此联网或相互联网，也就是说相应的计

算设备分别具有至少一个接口，计算设备可以通过接口与其他计算设备中的至少一个交换

或者提供和接收数据，则通过分布式登记簿，特别是按照正确的顺序，数据(例如制造数据、

复制数据、生产数据和特征数据)可以通过多个实体在数据库中始终保持最新。在此，分布

式登记簿在一定程度上能够或者通常是块环链或区块链的基础，从而可以将文件容器或其

中保存或存储有文件容器的数据库作为可连续扩展的数据组列表来运行，数据组可以通过

密码学方法、例如通过所提到的加密和/或校验和链接起来。由此，可以通过由电子计算设

备组成的分散引导的网络实现在时间上特定的整体链接。通过使用分布式登记簿或由此形

成的区块链作为保存或排列文件容器的方法，可以授权相应的参与者分别以简单且有利的

方式访问分别针对其设置的数据。类似于生成例如数字货币单位的情况，现在可以根据区

块链来验证权利、尤其是对所生产的组件的权利。由此，例如可以针对每个产品创建特定的

事务，从而即使在大规模制造诸如螺钉的组件时也可以以特别简单且易于理解的方式将特

定的标识符与每个生产的单个零件相关联，标识符在单个零件的产生时作为相应数据的一

部分一起产生。

[0028] 在本发明的有利的设计方案中，为制造数据分配可预先给定的细节程度、所谓的

“细节的级别(level  of  detail)”。这种细节程度表征提供制造数据的准确性。因此，例如

针对生产或制造过程，在制造数据中分别描述的不同的细节程度可能是有利的。例如，有时

为了呈现用于演示目的的组件，以减小的分辨率或减少的细节制造该组件就足够了，这例

如对于样机、特别是针对演示目的节省了生产成本。

[0029] 在本发明的另外的有利的设计方案中，基于细节程度依据请求来提供制造数据。

换言之，向提出请求的参与者指示的细节程度取决于例如针对该参与者存储在复制数据中

的许可证或访问限制。如果将另外的分辨率用于组件的制造，则可以以类似于演示软件的

方式将其用作演示对象，从而例如用户可以在家不取决于其许可证地以简单的分辨率制造

该零件，以便例如进行测试，该用户例如具有其自己的适合的3D打印机形式的生产机器。如
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果需要更好的分辨率，则例如经由中央计算设备，例如第一计算设备可以基于访问限制或

授权例如为组件的制造商批准相应的细节程度。如果组件例如取决于另外的、不同变形的

组件(其数据同样保存储在制造数据中)，但不应当泄露该另外的组件，则例如可以以完全

分辨率批准该组件到另外的组件的接口，从而可以完美地并且与接口匹配地制造待制造的

组件。在此，相应的生产机器尤其与中央计算设备联网，该中央计算设备对复制数据的许可

进行管理。

[0030] 在本发明的另外的有利的设计方案中，生产数据尤其包括生产机器的配置数据

和/或维护措施和/或警告/错误报告。生产机器的制造商例如可以以特别有利的方式使用

所提到的数据、措施或报告，以对该生产机器进行改进。

[0031] 在本发明的另外的有利的设计方案中，生产数据包括生产过程的至少一个生产步

骤的时间和/或持续时间。由此，例如可以以特别简单的方式监视或管理生产机器的负荷或

生产步骤的持续时间，从而可以在制造组件时监视或管理可能的件数或生产量的下降或类

似情况。

[0032] 在本发明的另外的有利的设计方案中，特征数据包括生产过程的至少一个生产步

骤和/或制造商信息和/或生产步骤的日期和/或生产步骤的地点。因此，例如即使在大规模

制造零件的情况下，也可以为所生产的每个单独的组件分配特定的标识符，通过标识符可

以在生产设备上明确地将其分配给特定的生产步骤。通过在此提到的、可以包括特征数据

的数据或者所提到的、可以包括生产数据的数据，例如也可以随后在所生产的组件之间建

立特定的顺序。当在生产过程期间或在生产中的特定时间段内，从一个组件到下一个组件

都会出现缺陷，而该缺陷例如归因于从时间点X开始的原材料的杂质时，这例如可能是有用

的。由此可以特别简单地确定或验证缺陷。

[0033] 在本发明的另外的有利的设计方案中，为组件分配硬件令牌，硬件令牌例如可以

被设计为近场通信元件(NFC芯片，near  field  communication或RFID)或类似元件，通过硬

件令牌可以根据复制数据明确地识别组件。由此，例如可以以特别有利的方式明确地将所

产生的组件与相应文件容器或区块链中的事务绑定。由此，例如可以将代码插入相应的区

域、特别是复制数据的文件容器，然后明确地将这些代码与硬件令牌绑定。由此，例如可以

将软件许可证转换为硬件许可证。

[0034] 在本发明的另外的有利的设计方案中，组件的至少一部分通过增材和/或减材制

造，特别是通过相应的生产机器或至少一个生产机器进行制造。

[0035] 在此，尤其将增材制造理解为例如3D打印或激光烧结。可以将减材制造理解为研

磨、铣削和/或例如车削。这意味着，增材制造和减材制造都是生成或产生的制造方法。用于

管理的方法特别适合于此，因为为此所需的生产机器可以特别容易地制造并且任意复制大

量的多种组件。由此例如提高了未经授权的组件复制的危险，因此，通过授权，例如通过该

方法的复制数据，或管理对所存储数据的一部分的提供，可以特别容易地避免这种情况，由

此例如可以确保组件的安全性或较长的使用寿命。

[0036] 本发明的另外的方面涉及一种计算机程序。该计算机程序可以直接加载到电子计

算设备的存储器中，并且包括程序装置，以便在计算设备中执行程序时，执行根据本发明方

法的步骤。

[0037] 本发明的另外的方面涉及一种具有在其上存储的电子可读控制信息的电子可读
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数据载体，电子可读数据信息包括根据前述方面的至少一个根据本发明的计算机程序，并

且电子可读控制信息被设计为，当在电子计算设备中使用数据载体时，其执行根据本发明

的方法。

[0038] 当在控制设备或计算设备上执行根据本发明的计算机程序时，根据本发明的计算

机程序在控制设备或计算设备上实现根据本发明的方法。

[0039] 在此，计算机程序还可以以计算机程序产品的形式存在，计算机程序产品可以直

接加载到计算设备的存储器中，其具有程序装置，以便在计算设备中执行计算机程序产品

时，执行根据本发明的方法。根据本发明的电子可读数据载体包括在其上存储的电子可读

控制信息，电子可读控制信息包括至少一个根据本发明的计算机程序，并且电子可读控制

信息被设计为，当在电子计算设备中使用数据载体时，其执行根据本发明的方法。

[0040] 根据本发明的方法的优点可以被视为根据本发明的计算机程序的优点以及根据

本发明的电子数据载体的优点，反之亦然。

附图说明

[0041] 本发明的其他优点、特征和细节可以从下面的优选的实施例的描述中并且参考附

图中得出。前面在描述中提到的特征和特征组合以及下面在附图描述中提到的和/或仅在

附图中示出的特征和特征组合不仅可以按照分别示出的组合使用，而且还可以按照其他组

合或在单独设置时使用，而不脱离本发明的范围。

[0042] 附图中：

[0043] 图1以流程图示出了用于管理用于制造至少一个组件的生产过程的方法；和

[0044] 图2示出了用于执行图1的方法的电子计算设备的框图。

具体实施方式

[0045] 图1示出了用于管理用于制造至少一个组件的生产过程的方法的流程图。特别地，

通过该方法，可以以特别有利的方式管理和/或监视从产品设计到组件的制造到组件的应

用者的保修资格的特别大的生产过程范围，为此设置多个步骤。

[0046] 在第一步骤STP1中，将制造数据DSG存储在第一文件容器CON1中，基于制造数据

DSG可以通过生产过程制造组件。在第二步骤STP2中，将与组件有关的复制数据LIC存储在

第一文件容器CON1中，其中，复制数据LIC表征至少一个与组件的制造有关的许可，许可例

如是针对例如有资格制造组件的参与者ACT3的许可证，该参与者是组件制造商或组件生产

商。在第三步骤STP3中，将生产数据PRO存储在第二文件容器CON2中，生产数据表征生产过

程期间的生产机器的至少一个状态。在第四步骤STP4中，将特征数据OBJ存储在第三文件容

器CON3中，特征数据表征通过生产过程制造的组件的至少一个特性。在另外的第五步骤

STP5中，接收请求REQ，接收可能参与生产过程的、例如已经提到的参与者ACT3或其他参与

者ACT1，ACT2，ACT4的请求，并且在第六步STP6中，依据请求REQ提供所存储的制造数据DSG

和/或复制数据LIC和/或生产数据PRO和/或特征数据OBJ的至少一部分PRT。

[0047] 为了能够以特别有利的方式执行该方法，在该实施例中，以加密的方式，通过至少

一个第一密钥KEY1来存储制造数据DSG，通过至少一个第二密钥KEY2来存储生产数据PRO，

并且通过至少一个第三密钥KEY3来存储特征数据OBJ，其中各个密钥KEY1至KEY3可以是“公
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共密钥”或“公共‑私有”密钥对的密钥。替换地，也可以分别通过其他加密方法以加密的方

式存储制造数据DSG或生产数据PRO或特征数据OBJ。

[0048] 此外，为了能够以特别安全的方式执行该方法并且能够保护特别是以加密的方式

存储的相应数据免遭未经授权的访问，例如在请求REQ时根据密钥来检查该请求是否被授

权，或者请求数据、即参与者ACT1至ACT4中的一个是否完全有资格查看所存储的制造数据

DSG和/或复制数据LIC和/或生产数据PRO和/或特征数据OBJ的请求部分，也就是说检查该

请求REQ是否被授权以引起对至少一部分PRT的提供。

[0049] 在此，可以单独地设计相应的文件容器CON1‑CON3，或者还可以将文件容器CON1‑

CON3组合为共同的文件容器。无论哪种方式，相应的文件容器CON1‑CON3有利地存储在相应

的数据库中。替换地或附加地，如果分别存在多个文件容器CON1‑CON3，也就是说第一文件

容器CON1、第二文件容器CON2和第三文件容器CON3不被组合成共同的文件容器，然而尽管

如此它们仍然存储在同一数据库中。这意味着，相应的文件容器CON1‑CON3例如可以以各种

各样的方式保存或存储在存储设备中、尤其是分散组织的电子计算设备ECU的联合中。因

此，数据库有利地可以作为至少一个分布式登记簿来运行，即，换言之，文件容器CON1‑CON3

并且尤其是在文件容器CON1‑CON3中存在的相应数据，即制造数据DSG、复制数据LIC、生产

数据PRO和特征数据OBJ作为相应的事务保持在所谓的区块链或块环链中。

[0050] 特别地，将区块链理解为一种数据库，其完整性是通过将之前的数据组的哈希值

或校验和分别存储在后继数据组中来确保的，从而可以验证完整性。因此，以有利的方式将

制造数据DSG的校验和和/或生产数据PRO的校验和和/或特征数据OBJ的校验和存储在分别

关联的文件容器CON1‑CON3中或存储在自己的另外的文件容器中，该另外的文件容器特别

是设计用于存储校验和。同样地，可以存储复制数据LIC的校验和。

[0051] 如上所述，不同的参与者ACT1至ACT4参与制造过程，在此例如是产品设计者和/或

生产机器制造商和/或组件制造商和/或组件的应用者。

[0052] 通过该方法的实施例和图1中所示的方法，对于所提到的参与者ACT1至ACT4中的

每一个都产生至少一个优点。因此，该方法被设计为，特别是可以通过实体(例如电子计算

设备ECU)在制造至少一个组件时实现对生产过程的可限制访问的、全面的监视或管理或经

营。在此，通过该方法来管理所有相关数据、特别是制造数据DSG、复制数据LIC、生产数据

PRO和特征数据OBJ，并且这些数据可以由相应的参与者ACT1至ACT4经由相应的数据接口进

行提供和/或接收。特别地，数据可以通过计算设备ECU在该方法中通过接口INT接收，并且

可以通过计算设备ECU进行加密和/或验证。特别地，通过设计为分布式登记簿或区块链，通

过该方法提供了如下可能性，即可以针对参与者ACT1至ACT4中的一个单独调节对至少一部

分PRT的访问或请求REQ或询问。

[0053] 图2示出了电子计算设备ECU的框图，通过其可以执行图1中所示的方法。在此，电

子计算设备ECU具有至少一个接口INT，通过该接口可以接收和发送数据。此外，还可以通过

接口INT接收例如根据该方法的SEP5的请求REQ。此外，例如可以经由接口INT接收第一数据

DAT1，第一数据被第一参与者ACT1引入到要通过该方法监视或管理的生产过程中。由计算

设备ECU接收的第一数据DAT1可以是从中得出制造数据DSG的数据，这意味着第一数据DAT1

可以是制造数据DSG或者可以从该第一数据DAT1产生或建立制造数据DSG。在此，第一参与

者ACT1例如尤其是生产设计师，其可以在制造数据DSG中给出一种制造说明，从而可以制造
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组件。特别地，参与者ACT1或参与者ACT1至ACT4中的其他参与者可以提供第二数据DAT2，其

同样可以由计算设备ECU经由接口INT接收。第二数据DAT2尤其可以是可以从其创建复制数

据LIC的数据，或者是复制数据LIC本身。

[0054] 第二参与者ACT2为制造过程提供数据DAT3，所述数据DAT3可以经由接口INT被计

算设备ECU接收。第三数据DAT3可以是从中得出生产数据PRO的数据，这意味着第三数据包

含生产数据PRO，或者可以从第三数据DAT3建立或产生生产数据PRO。对于第四数据DAT4也

是类似的，可以经由端口或接口INT接收第四数据DAT4，并且第四数据DAT4特别是由第三参

与者ACT3提供，第三参与者尤其是零件制造商或组件制造商。在此，尤其可以从第四数据

DAT4产生特征数据OBJ，或者第四数据DAT4已经包括特征数据OBJ。

[0055] 第四参与者ACT4、特别是所生产组件的用户可以经由接口INT提交请求REQ。然后，

例如可以向参与者ACT4提供一部分数据PRT。

[0056] 数据OBJ、PRO、LIC、DSG的存储分别在相应的容器CON1‑CON3中进行，其中DAT1作为

制造数据DSG通过密钥KEY1以加密的方式存储在文件容器CON1中，数据DAT2作为复制数据

LIC同样存储在文件容器CON1中。第三数据DAT3作为生产数据PRO存储在文件容器CON2中，

第三数据DAT3特别是作为表征生产过程期间的生产机器的状态的生产数据PRO，其中第三

数据DAT3通过密钥KEY2进行加密。从数据DAT4产生的特征数据OBJ作为特征数据OBJ以通过

密钥KEY3加密的方式存储在文件容器CON3中。

[0057] 生产数据PRO有利地包括生产机器的配置数据和/或维护措施和/或已经执行的生

产过程和/或警告报告或错误报告。此外，生产数据有利地可以包括生产过程的至少一个生

产步骤的时间和/或持续时间。

[0058] 特征数据OBJ有利地包括生产过程的至少一个生产数据和/或制造数据，即例如关

于所涉及的参与者ACT3的制造数据，和/或生产步骤的位置以及例如最终制造出组件的生

产过程的日期或时间。在此，优选地通过生成方法，例如增材制造和/或减材制造来制造组

件，从而生产机器特别适合于生产多个组件，从而特别是可以通过复制数据LIC实现特别良

好的管理。

[0059] 因此，通过所示出的方法或例如可以直接加载到计算设备ECU的存储器中的计算

机程序可以实现，能够以特别有利的方式管理例如是制造数据DSG的一部分的部件设计。此

外，生产机器的日志可以存储在生产数据PRO中，并且在特征数据OBJ中可以在各个单独的

组件中或针对各个单独的组件标注例如所使用的许可证。因此，该方法例如可以以特别有

利的方式基于生产数据PRO的日志特征特别有利地、尤其是有前瞻性地执行维修和保养措

施，从而可以以有利的方式执行所谓的“预测性维护”。

[0060] 此外，消除了不同数据管理系统之间的接口和同步问题，因为例如所有的数据管

理系统有利地通过文件容器CON1‑CON3通过计算设备ECU形成。通过加密方案、尤其是利用

密钥KEY1‑KEY3，可以分别调节各个参与者ACT1至ACT4对针对其设置的相应数据(DSG，PRO，

OBJ)的单独访问。例如，生产设计者ACT1可以添加或编辑关于制造数据DSG的制造说明，或

改变其许可可能性。参与者ACT3、即部件或组件制造商，可以通过复制数据LIC获得访问形

式的许可，并且例如可以执行所许可的生产过程，并且由此制造至少一个所许可的组件。组

件的用户、即特别是参与者ACT4可以单独确认部件或组件的许可证，从而确认例如其原装

性。
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[0061] 例如，通过该方法可以将生产机器的每个状态改变作为事务存储在区块链中。通

过使用区块链、特别是例如通过分布式认证可以随后或在任何时间，特别是通过所存储的

校验和来确认通过该方法收集或存储的数据的真实性或完整性，从而这些数据可供例如参

与者ACT1至ACT4，即机器制造商、产品设计师，组件制造商和零件的用户例如用于法律问

题，并且例如可以防止参与者ACT1至ACT4中的一个操纵数据组。因此例如特别有利地，组件

制造商ACT3可以以特别有利的方式管理或控制和/或调控特定数量的已加工的组件的保修

保证，或者参与者ACT4的用户对遵循维护间隔的承诺。在此，生产过程的每个生产步骤或者

要在生产装置上执行的生产步骤可以集中地或通过区块链集合在一起并进行管理。

[0062] 应当注意，还可以将文件容器CON1至CON3中的单个分别设计为区块链，并且因此

例如文件容器CON1可以用作特别是用于CAD数据的区块链，其特别是例如可以分别实现特

定组件的许可生产。因此，该区块链可以非常简单地例如通过与设计为区块链的文件容器

CON2和设计为区块链的文件容器CON3合并以组合成所谓的超级区块链。

[0063] 在生产过程中，尤其是制造数据DSG的不同的细节程度是有用的，其中可以将相应

的细节程度称为“细节的级别”。由此，例如可以为了在3D打印机(其例如是生产机器)上生

产特定的CAD组件而创建包含在复制数据LIC中的许可证。但是，在此仅以最大的细节等级

批准组件的特定部分，例如在接口的位置处，其中接口例如设置用于接入与该组件不同的

组件。该组件的其他部分以及较低的细节等级被批准，并且在必要时可以由被许可人再次

解锁。这种结构余地尤其还可以用于将所生产的组件明确地与区块链中的事务绑定。由此

例如可以将区块链中的事务明确地与所生产的组件绑定，这例如可以通过将代码插入到复

制数据LIC中实现，复制数据LIC例如还可以通过硬件令牌与组件的硬件许可证绑定或关

联。

[0064] 所提出的方法简化了结合生产过程出现的许多工作流程。例如，参与者ACT1、即生

产设计者可以通过区块链或数据库(其包含文件容器CON1或其他文件容器CON2‑CON3)尤其

通过利用密钥KEY1提供的加密方案或通过区块链的加密方案，向顾客、特别是组件制造商

(其是参与者ACT3)直接出售新的部件以及其制造过程，并且相应地通过所提出的方法授权

访问或请求。

[0065] 此外，在生产机器的维护措施中，维修人员可以通过生产数据PRO调用维修和保养

历史。此外，为了分析组件，例如在故障情况下或者为了优化生产，产品开发者或产品设计

师(即参与者ACT1)可以调用同样存储在生产数据PRO中的机器状态的历史(包括前面描述

的维护措施)，从而可以改善流程。此外，参与者ACT2、尤其是生产机器制造商也直接接收其

生产机器的最新运行信息。此外，因此特别是在生产过程期间，在各个生产步骤期间，可以

通过该方法特别容易地记录并且因此尤其是主动地管理相应生产步骤的相应数据。

[0066] 附图标记列表

[0067] ACT1      第一参与者

[0068] ACT2      第二参与者

[0069] ACT3      第三参与者

[0070] ACT4      第四参与者

[0071] CON1      第一文件容器

[0072] CON2      第二文件容器
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[0073] CON3      第三文件容器

[0074] DAT1      第一数据

[0075] DAT2      第二数据

[0076] DAT3      第三数据

[0077] DAT4      第四数据

[0078] DSG       制造数据

[0079] ECU       计算设备

[0080] INT       接口

[0081] KEY1      第一密钥

[0082] KEY2      第二密钥

[0083] KEY3      第三密钥

[0084] LIC      复制数据

[0085] OBJ      特征数据

[0086] PRO      生产数据

[0087] PRT      一部分数据

[0088] REQ       请求

[0089] STP1      第一步骤

[0090] STP2      第二步骤

[0091] STP3      第三步骤

[0092] STP4      第四步骤

[0093] STP5      第五步骤

[0094] STP6      第六步骤。
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图1

图2
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