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SPOSOB WYTWARZANIA KLEJU MOCZNIKOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania kleju mocznikowego o wysckiej stabil=-
nosci i niskiej zawartogci formaldehydu, przeznaczonego szczegdlnie do klejer:ia mozaiki
scklanej i papieru.

Znane sg liczne metody otrzymywania klejéw mocznikowych, ktérych wspdlrng cechg jest
alkaliczna kondensacja mocznika z formaling, polikondensacja w grodowisku kwagnym oraz po-
nowna kondensacja polikondensatu. i mocznika w $rodowisku alkalicznym. Srednic stosunek mo-
lowy mocznika do formaldehydu w klejach mocznikowych wynosi 1:1,5. Produkt korcowy zawiera
od 65-75% substancji zywicznej i od 0,5-1,5% wolnego formaldehydu. Swiezo wyprodukowany klej
ma lepkogé od 0,6-1,2 ﬁé%, jednak w miarg magazynowania lepkosé jego wzrasta i juz po 2 lub
3 miesiagcach nastgpuje zZelowanie, Jest to powazna wada usytkowa kleju mocznikowego. Druga
powazng wadg znanego kleju mocznikowego jest znaczna zawartosé wolnego formaldehydu, co po-
waznie ogranicza mo2liwosSci jego zastosowania wobec szkodliwego wptywu formaldehydu na orga-
nizmy zywe. ‘

Istota wynalazku polega na zastosowaniu w sposobie wytwarzania klejéw mocznikowych
eteryfikoﬁanego metanolem kondensatu mocznika z formaldehydem, ktéry poddaje sie polikonden-
sacjJi w $rodowisku kwasnym, w temperaturze 338-363 K, po czym alkalizuje, wprowadza mocznik
w takiej ilodciy by *gczny stosunek mocznika do formaldehydu wynosit 1 do 1,4=1,6 i catosé
podgeszcza sie pod normalnym cisnieniem w celu uzyskania zywicy klejowej o koncentracji
T0-85%.

W sposobie wedtug wynalazku korzystnie jest stosowaé eteryfikowany kondensat moczniko-
wo-formaldehydowy; o stgzenlu od 47-55%, otrzymany z 1 mola mocznika i 2-2,6 mola formal=-
dehydu, w reakcji eteryfikacji 5-10 molami metanolu w Srodowisku kwagnym przy pH=2-4 i taki
kondensat poddaé polikondensacji przy pH=3,5-5,0 w czasie 20-60 min., w temperaturze 338-
363 K, nastepnie polikondensat zobojetnié, naJkorzystniej wodnym roztworem tugu sodowego, po
czym wprowadza sie na kasde 100 czedeil wagbwych zeteryfikowanego metanolem 47-55%4 roztworu
wodno-metanolowego kondensatu mocznika z formaldehydem 10-14 czgsci wagowych mocznika, tak
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aby jednoczesnie zachowany byY stosunek mocznika do formaldehydu jak 1:1,4-1,6 po czym pro-
dukt zateza do zadanego stezenia, korzystnie 75-80% wagowych sktadnika zywicznego i ewentu-
alnie wprowadza weglan amonu lub amoniak w ilosci ponisej 1% w stosunku do masy kleju,

Uzyskany sposobem wedtug wynalazku klej zawiera najwyze) 0,25% wolnego formaldehydu,
jego stabilnosé w czasie jest wysokeya po uptywie 1 roku jego lepkosé praktycznie nie ulega
zmianie,

Uzyskany sposobem wedYug wynalazku klej nadaje sie do klejenia szk}a z papierem do
drewna i wyrobéw drewnopochodnych, do papieru, tkanin, pianek poliuretanowych itp. Uzyskany
sposobem wedtug wynalazku klej moze byé stosowany bez katalizatora lub z dodatkiem kwadnych
katalizatoréw, najkorzystniej z solami amonowymi w ilodeci 1-10%. Spoina klejowa uzyskana z kle-
ju z udziatem katalizatora posiada wyzszg odpornosé na wode i wyzszg wytrzymalosé mechanicz-
ng od spoilny klejowe] bez dodatku katalizatora.

Przyktad I. 100 g zeteryfikowanego kondensatu mocznikowo-formaldehydowego za-
wierajacy substancji aktywnej 50%, metanolu 6-8% oraz wolnego formaldehydu 2-4%, otrzymanego
z 1 mola mocznika 1 2,46 mola formaldehydu w reakcji kondensacji w grodowisku alkalicznym,

a nastepnie reakcji eteryfikacji 6,0-6,5 molami metanolu w Srodowisku kwasnym przy pH=2-4
traktuje si¢ stezonym kwasem solnym do uzyskania pH=4. Nastepnie catosé ogrzewa sie w tempe-
raturze 343-348 K w czasie 30 min, Do produktu polikondensacji dodaje sie wodny roztwér wo-
dorotlenku sodu do uzyskania pH powyzej 7, a nastepnie wprowadza sig 11,2 g mocznika /stosu-
nek mocznika do formaldehydu jak 1:1,4/. Catodé zateza sie pod normalnym cignieniem w tempe-
raturze do 385 K. Produkt uzyskany w ten sposéb zawlera 80-85% suchej masy, wolnego formal=-
dehydu O-13% oraz posiada lepkosé 16Eé§. Po okresie 12 miesiecy magazynowania zawartosé
wolnego formaldehydu wynosi 0,15%, lepkosdé 1755335 wieo wielkodecl te nie ulegly praktycznie
zmianie, Uzyskany w ten sposéb klej nadaje sig do klejenia szk¥a, porcelany =z papierem, mo-
%e byé stosowany bez katalizautora lub z dodatkiem kwasnych katalizatordéw,na przyktad 5% do=-
datek soli amonowej powoduje szybsze klejenleya uzyskana spoina posiada wyzszg odpornosé na
wode 1 wyzszg wytrzymatodé mechaniczng od spoiny klejonej bez dodatku katalizatora. Dla po=-
réwnania typowy klej mocznikowo-formaldehydowy przechowywany w tych samych warunkach 2elowal
po 3 miesigcach,

Przyktad II. 100 g zeteryfikowanego kondensatu mocznikowo-formaldehydowego
otrzymano z 1 mola mocznika i 2,6 mola formaldehydu w reakcji kondensacji w srodowisku alka-
licznym, a nastepnie reakcji eteryfikacji z 7-8 molaml metanolu w grodowisku kwagnym. Tak
otrzymany zeteryfikowany kondensat mocznikowo-formaldehydowy zawierajgcy substancji aktyw-
nej 47-55%, metanolu 6-8% oraz wolnego formaldehydu 2-4% traktuje sie stezonym kwasem solnym
do uzyskania pH=4. Calodé ogrzewa sie w femperaturze 343-348 K w czusie 30 minut. Do pro-
duktu polikondensacji dodaje si¢ wodny roztwdr wodorotlenku sodu do uzyskania pH powyzej 7,
a nastepnie wprowadza sie¢ 13,6 g mocznika, Stosunek mocznika do formaldehydu jak 1:1,6, Ca=-
Yosé zateza sie pod normalnym cignieniem w temperaturze do 385 K. Produkt uzyskany w ten spo-
aéb zawiera 80-85% substancji suchej, wolnego formaldehydu 0,18% oraz posiada lepkodé Slﬁg,
a wtasnosci uzytkowe takie same jak produkt uzyskany w przykadzie I.

Przykad III. 100 g zeteryfikowanego kondensatu mocznikowo-formaldehydowego
otrzymanego jak w przyktadzie I, traktuje sie stezonym kwasem solnym do uzyskania pH 3,5.
Nastepnie caXodé ogrzewa sie w temperaturze 353-363 K w czasie 20-30 minut. Do produktu po-
likondensacji dodaje sie wodny roztwdr wodorotlenku sodu do uzyskania pH powyzej 7, & na-
stepnie wprowadza sig 12 g mocznika, Stosunek mocznika do formaldehydu jak 1:1,48, CaXodé
zateza sie pod normalnym cignieniem, do temperatury 385 K. Produkt uzyskany w ten sposéb za-
wiera substancji suchej 80-85%,wolnego formaldehydu 0,15% oraz posiada lepkosé 10552,5 wiag-
nogci uszytkowe takie same Jjak klej uzyskany w przyktadzie I.
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Przyk2rad IV. 100 g zeteryfikowanego kondensatu mocznikowo-formaldehydowego
otrzymanego jak w przykladzie I traktuje sie steZonym kwasem solnym do uzyskania pH 4,5-5.
Nastegpnie catodé ogrzewa sie w temperaturze 345-350 K w czasie 50-60 minut. Do produktu
polikondensacji dodaje sie wodny roztwér wodorotlenku sodu do uzyskania pH powyzeJ 7,8 na-
stepnie wprowadza sie¢ 13 g mocznika, Catosé zategza sie pod normalnym cisnieniem do tempera-=
tury 385 K. Produkt uzyskany w ten sposéb zawiera substancji suchej 80-85%,wolnego formal-
dehydu 0,12% oraz posiada lepkosé 15563.

PrzykZad V. Do 100 g kleju otrzymanego wedtug przyktadu I, II, III, IV wprowa-
dza sig¢ 1% weglanu amonu lub amoniaku. Po wprowadzeniu do kleju weglanu amonu lub amoniaku
otrzymuje sie klej zawierajgcy wolnego formaldehydu ponizej 0,07%, jego stabilnoéé nie ule-
ga zmianie w ciggu 1 roku, a wtasnosci uzytkowe nie odbilegajg od kleju uzyskanego wedlug
przyktadu I.

Zastrzez2enia patentowe

1. Sposéb wytwarzania kleju mocznikbwego z formaldehydu i mocznika, znamienny
t ym, 2e eteryfikowany metanolem kondensat mocznikowo-formaldehydowy poddaje sie polikon-
densacji w srodowlsku kwasnym w temperaturze 336-363 K,po czym alkalizuje sie i wprowadza
mocznik w takiej ilogci, by tgezny stosunek mocznika do formaldehydu wynosi 1:1,4-1,6, po
czym zateza produkt do 2gdanego stesenia i ewentualnie wprowadza weglan amonu lub amoniak
w ilosci ponizej 1% w stosunku do masy produktu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny t y m, 2ze na kazde 100 g eteryfiko-
wanego metanolem 47-55% roztworu wodno-metanolowego kondensatu mocznika z formaldehydem sto-
suje sige 10-14 czesci wagowych mocznika,

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym 2%e stosuje sig 47-55% meta-
nolowo=wodny roztwdér eteryfikowanego w $rodowisku kwesnym przy pH=2,4 5-10 molami metanolu
kondensatu otrzymanego z 1 mola mocznika z 2-2,6 molami formaldehydu.

4, Sposéb wedtug zastrz, 1, znamienny t ym, 2%e pH reakcji wynosi 3,5=5,0,
przy czasie reakcji 20-60 minut w temperaturze 338-363 K.
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