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Befestigungseinrichtung fiir eine oder mehrere

thermoelektrische Vorrichtungen

Die Erfindung betrifft eine Befestigungseinrichtung fiir eine oder mehrere thermo-
elektrische Vorrichtungen, eine Temperiervorrichtung zum Temperieren eines Ob-
jekts und ein Verfahren zum Herstellen einer Befestigungseinrichtung.

GattungsgemalRe Befestigungseinrichtungen weisen Ublicherweise eine isolierende
Rahmenstruktur auf, welche zur Aufnahme von thermoelektrischen Vorrichtungen
mehrere Offnungen aufweist. Die in den Offnungen der isolierenden Rahmenstruktur
angeordneten thermoelektrischen Vorrichtungen sind warmelbertragend mit einer
Warmeverteilereinrichtung verbunden, damit der Warmeaustausch mit der Umge-
bung unterstitzt wird.

Bei bekannten Befestigungseinrichtungen ist die isolierende Rahmenstruktur jedoch
separat von der Warmeverteilereinrichtung ausgebildet. Hierdurch ergibt sich die
Notwendigkeit sowohl die isolierende Rahmenstruktur als auch die Warmeverteiler-
einrichtung an einem zu temperierenden Objekt befestigen zu mussen.

Aufgrund der separaten Ausbildung der isolierenden Rahmenstruktur und der War-
meverteilereinrichtung kommt es somit zu einer erhéhten Teileanzahl. Beispielsweise
bedarf die Befestigung einer Vielzahl von Befestigungselementen und entsprechen-
den Isolationsscheiben, welche die jeweiligen Befestigungselemente thermisch von
der Warmeverteilereinrichtung isolieren, um einen ungewlnschten zusatzlichen
Warmestrom durch die Befestigungselemente zu verhindern.

Aufgrund der Vielzahl der notwendigen Einzelteile ist somit auch der Herstellungs-
und Montageprozess zeit- und kostenaufwandig.

Der Erfindung lag somit die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit zu schaffen, die
Befestigung von thermoelektrischen Vorrichtungen und die Herstellung entsprechen-

der Befestigungseinrichtungen zu vereinfachen.

[Bestatigungskopie]
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Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird geldst durch eine Befestigungsein-
richtung der eingangs genannten Art, wobei die erfindungsgeméafle Befestigungsein-
richtung eine Aufnahmeeinrichtung und eine Warmeverteilereinrichtung aufweist. Die
Aufnahmeeinrichtung ist dazu eingerichtet, die eine oder die mehreren thermoelektri-
schen Vorrichtungen aufzunehmen. Die Warmeverteilereinrichtung ist dazu einge-
richtet, warmeubertragend mit der einen oder den mehreren thermoelektrischen
Vorrichtungen verbunden zu werden. Erfindungsgemal sind die Warmeverteilerein-
richtung und die Aufnahmeeinrichtung miteinander verbunden.

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dass durch das Verbinden der
Warmeverteilereinrichtung und der Aufnahmeeinrichtung miteinander, eine erhebli-
che Anzahl von Bauteilen bei der Befestigung von einer oder mehreren thermo-
elektrischen Vorrichtungen an einem zu temperierenden Objekt eingespart werden
konnen. Durch die reduzierte Teileanzahl werden die Befestigung von einer oder
mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen an einem zu temperierenden Objekt und

die Herstellung entsprechender Befestigungseinrichtungen erheblich vereinfacht.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Befestigungseinrich-
tung sind die Warmeverteilereinrichtung und die Aufnahmeeinrichtung stoffschlissig,
kraftschlissig und/oder formschlissig miteinander verbunden. Die Warmeverteiler-
einrichtung und die Aufnahmeeinrichtung werden vorzugsweise wahrend der Herstel-
lung der Warmeverteilereinrichtung und/oder der Aufnahmeeinrichtung miteinander
verbunden. Insbesondere erfolgt das Verbinden der Warmeverteilereinrichtung und
der Aufnahmeeinrichtung wahrend des Formgebungsprozesses der Aufnahmeein-
richtung, insbesondere wahrend dessen Spritzgussherstellung. Insbesondere erfolgt
das Verbinden der Warmeverteilereinrichtung und der Aufnahmeeinrichtung wahrend
des Formgebungsprozesses der Warmeverteilereinrichtung, insbesondere wahrend
dessen Gussherstellung.

Die erfindungsgemafe Befestigungseinrichtung wird dadurch vorteilhaft weitergebil-
det, dass die Aufnahmeeinrichtung warmeisolierendes Material umfasst und dazu
eingerichtet ist, die eine oder die mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen ab-
schnittsweise thermisch zu isolieren. Vorzugsweise ist das warmeisolierende Material
dazu eingerichtet, die eine oder die mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen an

ihren lateralen Seiten abschnittsweise oder volistandig zu umgeben. Somit wird ein
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unerwunschter seitwarts nach auflen gerichteter Warmestrom verringert oder sogar
vermieden. Die Menge der durch die Warmeverteilereinrichtung stromenden Warme
wird somit vergrofRert und der Warmeaustausch auf diese Weise beglinstigt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemaflen Befesti-
gungseinrichtung ist die Aufnahmeeinrichtung zumindest abschnittsweise aus Kunst-
stoff ausgebildet. Insbesondere ist die Aufnahmeeinrichtung zumindest abschnitts-
weise aus Acrylnitril-Butadien-Styrol, Polyphenylensulfid, Polyamid und/oder Po-
lyetheretherketon ausgebildet. Diese Kunststoffe weisen geeignete thermische und
elektrische Isolationseigenschaften auf und eigenen sich somit in besonderem MalRle
fur die Aufnahmeeinrichtung der Befestigungseinrichtung. Dariber hinaus sind diese
Kunststoffe vergleichsweise kostenglinstig und erméglichen eine einfache Verarbei-
tung. Die Kunststoffe erlauben auf’erdem die Erzeugung vergleichsweise komplexer
Bauteilgeometrien, beispielsweise durch das Kunststoffspritzgussverfahren. Vor-
zugsweise ist der Kunststoff ein faserverstarkter Kunststoff. Beispielsweise beinhaltet
der Kunststoff Glasfasern. Hierdurch kann die mechanische Belastbarkeit erhoht
werden, sodass beispielsweise geringere Materialstarken umgesetzt werden konnen.
AuBerdem werden somit die Haltbarkeit und die StoRfestigkeit erhoht.

Die Aufnahmeeinrichtung der erfindungsgemafien Befestigungseinrichtung weist in
einer weiteren Ausfuhrungsform eine oder mehrere Ausnehmungen auf, welche
jeweils dazu eingerichtet sind, eine oder mehrere thermoelektrische Vorrichtungen
aufzunehmen. Die Konturen der Ausnehmungen entsprechen vorzugsweise im We-
sentlichen den Konturen der thermoelektrischen Vorrichtungen. Die Ausnehmungen
kdnnen sich Uber die gesamte Hohe der Aufnahmeeinrichtung erstrecken und somit
Durchgangsiécher ausbilden. Alternativ kénnen die Ausnehmungen sich nicht Uber
die gesamte Hohe der Aufnahmeeinrichtung erstrecken und somit Taschen zur Auf-
nahme der einen oder der mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen ausbilden.
Vorzugsweise weist die Aufnahmeeinrichtung einen oder mehrere Abschnitte mit
einer definierten Hohe auf, sodass die Aufnahmeeinrichtung auch als Abstandshalter
eingesetzt werden kann. Beispielsweise weist ein Grundkorper der Aufnahmeeinrich-
tung die Hohe einer thermoelektrischen Vorrichtung auf. Insbesondere weist die
Aufnahmeeinrichtung Fixierungsmittel auf, welche dazu eingerichtet sind, die eine
oder die mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen in der einen oder den mehreren

Ausnehmungen zu fixieren. Beispielsweise sind in den Ausnehmungen elastische
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Vorspringe, wie einem elastisch verformbaren Balg, angeordnet, welche dazu einge-
richtet sind, die jeweilige thermoelektrische Vorrichtung in der Ausnehmung zu fixie-
ren.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafen Befestigungseinrichtung
ist die Aufnahmeeinrichtung zumindest abschnittsweise verformbar ausgebildet.
Vorzugsweise ist die Aufnahmeeinrichtung zumindest abschnittsweise elastisch
verformbar ist. Durch die Verformbarkeit ist die Montage der Aufnahmeeinrichtung
vereinfacht. AuRerdem koénnen baugleiche Aufnahmeeinrichtungen aufgrund ihrer
Verformbarkeit flr die Herstellung von Befestigungseinrichtungen mit unterschiedli-
chen Geometrien verwendet werden. Somit wird die Herstellung verschiedener Be-
festigungseinrichtungen vereinfacht. Aullerdem begunstigt die elastische Verform-
barkeit der Aufnahmeeinrichtung das formschlissige und das kraftschliissige Verbin-
den der Aufnahmeeinrichtung mit der Warmeverteilereinrichtung.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien Befesti-
gungseinrichtung umfasst die Aufnahmeeinrichtung eine Dichtung, vorzugsweise
eine umlaufende Dichtung. Die Dichtung kann als elastische Kunststofflippe geformt
sein, welche dazu eingerichtet ist, eine oder mehrere thermoelektrische Vorrichtun-
gen und/oder eine oder mehrere elektrische Leitungen zu umfassen, wobei die Dich-
tung insbesondere dazu eingerichtet ist, die eine oder die mehreren thermoelektri-
schen Vorrichtungen und/oder die eine oder die mehreren elektrischen Leitungen im
verbauten Zustand abzudichten. Die Dichtung kann beispielsweise dazu eingerichtet
sein, Staub, Schmutz und/oder Feuchtigkeit von der einen oder den mehreren ther-
moelektrischen Vorrichtungen und/oder der einen oder den mehreren elektrischen
Leitungen fernzuhalten. Alternativ oder zuséatzlich ist die Dichtung dazu eingerichtet,
Kondensat, welches beispielsweise beim Kuhlen auftritt, zuriickzuhalten. Es kann
eine Nut vorgesehen sein, welche dazu geeignet ist, die Dichtung aufzunehmen und
zu halten. Die Dichtung kann beispielsweise als O-Ring ausgebildet sein. Die Auf-
nahmeeinrichtung kann auch mehrere solcher Dichtungen aufweisen.

Die erfindungsgemale Befestigungseinrichtung wird auRerdem dadurch vorteilhaft
weitergebildet, dass die Aufnahmeeinrichtung eine oder mehrere Leitungsausneh-
mungen umfasst. Die eine oder die mehreren Leitungsausnehmungen sind dazu

eingerichtet, elektrische Leitungen aufzunehmen. Beispielsweise ist die eine oder
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sind die mehreren Leitungsausnehmungen als Hohiraume oder Kanale ausgebildet.
Alternativ konnen die Leitungsausnehmungen auch Vertiefungen oder Aussparungen
in einem Grundkérper der Aufnahmeeinrichtung sein. Vorzugsweise ist zwischen der
einen oder den mehreren Leitungsausnehmungen und der Warmeverteilereinrichtung
elektrisch isolierendes Material angeordnet. Auf diese Weise kénnen Kurzschiiisse
wirksam vermieden werden. Insbesondere weist die Aufnahmeeinrichtung Haltemittel
zum Halten von Leitungen innerhalb der Leitungsausnehmungen auf. Die Haltemittel
kdnnen beispielsweise als Klemmmittel ausgebildet sein, welche jeweils dazu einge-
richtet sind, ein oder mehrere elektrische Leitungen in einer Leitungsausnehmungen

zu verklemmen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Befestigungseinrichtung
umfasst die Aufnahmeeinrichtung eine oder mehrere eingebettete elektrische Leitun-
gen. Die eine oder die mehreren eingebetteten elektrischen Leitungen sind vorzugs-
weise wahrend der Herstellung der Aufnahmeeinrichtung in den Grundkorper der
Aufnahmeeinrichtung eingebettet worden, beispielsweise wahrend eines Spritzguss-
verfahrens. Die eingebetteten elektrischen Leitungen kénnen aulerdem dazu vorbe-
reitet sein, mit einer oder mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen verschweifdt
oder verlotet zu werden. Durch eine stabile und robuste Schweillverbindung oder
Létverbindung kann auf eine zuséatzliche Befestigung der thermoelektrischen Vorrich-
tungen an der Aufnahmeeinrichtung verzichtet werden. Die Befestigung der einen
oder der mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen erfolgt somit durch Verloten
oder Verschweilden mit der einen oder den mehreren elektrischen Leitungen. Insbe-
sondere weist die Aufnahmeeinrichtung aulerdem ein oder mehrere Ausrichtmittel
auf, welche dazu eingerichtet sind, die Positionierung und/oder die Ausrichtung der
einen oder der mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen zu unterstiitzen oder
vorzugeben. Die Ausrichtmittel kbnnen Poka-Yoke Elemente umfassen, welche die
Fehlpositionierung und/oder die Fehlausrichtung der einen oder der mehreren ther-
moelektrischen Vorrichtungen vermeiden.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemaflen Befesti-
gungseinrichtung weist die Warmeverteilereinrichtung ein oder mehrere Durchgangs-
l6cher auf, welche jeweils dazu eingerichtet sind, ein Befestigungselement aufzu-
nehmen. Das eine oder die mehreren Befestigungselemente kénnen als Schrauben

ausgebildet sein. Vorzugsweise weist auch die Aufnahmeeinrichtung ein oder mehre-
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re Durchgangslocher auf, welche jeweils dazu eingerichtet sind, ein Befestigungs-
element aufzunehmen. Das eine oder die mehreren Befestigungselemente sind vor-
zugsweise dazu eingerichtet, die Aufnahmeeinrichtung an der Warmeverteilereinrich-
tung und/oder die Befestigungseinrichtung an dem zu temperierenden Objekt zu
befestigen. Insbesondere kdnnen auch weitere Befestigungsvarianten Verwendung
finden. Beispielsweise kann die Aufnahmeeinrichtung mit der Warmeverteilereinrich-
tung verklebt sein.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemaRen Befestigungseinrichtung
ist an dem einen oder den mehreren Durchgangslochern warmeisolierendes Material
angeordnet, welches dazu eingerichtet ist, den Warmeaustausch zwischen dem
einen oder den mehreren Befestigungselementen und der Warmeverteilereinrichtung
zu reduzieren. Die Befestigungselemente stehen ublicherweise mit dem zu temperie-
renden Objekts in Kontakt, beispielsweise greift ein Aullengewinde eines Befesti-
gungselements in eine Innengewinde des zu temperierenden Objekts. Durch diesen
Kontakt bildet sich ein Warmestrom von dem zu temperierenden Objekt durch das
Befestigungselement zur Umgebungsiuft aus. Aufgrund dieses direkten Kontakts
weisen die Befestigungselemente im Kuhlbetrieb der einen oder der mehreren ther-
moelektrischen Vorrichtungen haufig eine vergleichsweise hohe Temperatur und im
Heizbetrieb der einen oder der mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen haufig
eine vergleichsweise niedrige Temperatur auf. Um eine zusatzliche Erwarmung be-
ziehungsweise Abklhlung der Warmeverteilereinrichtung zu vermeiden, sind die
Befestigungselemente von der Warmeverteilereinrichtung thermisch zu isolieren.
Durch das warmeisolierende Material an dem einen oder den mehreren Durchgangs-
I6chern wird der direkte Kontakt zwischen dem einen oder den mehreren Befesti-
gungselementen und der Warmeverteilereinrichtung vermieden und der Warmeaus-
tausch zwischen dem einen oder den mehreren Befestigungselementen und der
Warmeverteilereinrichtung wird reduziert. Es sind auRerdem keine zuséatzlichen Iso-
lierscheiben notwendig, wodurch die Herstellung vereinfacht und beschleunigt wird.

AulRerdem wird auf diese Weise die Teileanzah! erheblich reduziert.

In einer anderen Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Befestigungseinrichtung
weist das an dem einen oder den mehreren Durchgangslochern angeordnete warme-
isolierende Material eine Hohlkegelgrundform auf. Vorzugsweise weist das eine oder

weisen die mehreren Durchgangslocher in dem Bereich, in welchem das warmeiso-
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lierende Material angeordnet ist, jeweils einen entsprechenden konischen Abschnitt
auf. Insbesondere weist das eine oder weisen die mehreren Befestigungselemente
ebenfalls jeweils einen entsprechenden konischen Abschnitt auf, sodass das eine
oder die mehreren Befestigungselemente in den jeweiligen Durchgangsléchern, in
welchen warmeisolierendes Material angeordnet ist, versenkt werden kénnen. Vor-
zugsweise ist das eine oder sind die mehreren Befestigungselemente als Senk-
schrauben ausgebildet. Alternativ oder zusatzlich ist das an dem einen oder den
mehreren Durchgangsléchern angeordnete warmeisolierende Material als integraler
Bestandteil der Aufnahmeeinrichtung ausgebildet. Vorzugsweise weist die Aufnah-
meeinrichtung einen flachen Grundkérper auf und das an dem einen oder den meh-
reren Durchgangslochern angeordnete warmeisolierende Material erstreckt sich von
dem Grundkdrper der Aufnahmeeinrichtung weg in Richtung der Warmeverteilerein-
richtung. Eine solche Aufnahmeeinrichtung lasst sich ohne einen hohen Produktions-
aufwand beispielsweise im Spritzgussverfahren herstellen. Dadurch, dass das an
dem einen oder den mehreren Durchgangslochern angeordnete warmeisolierende
Material als integraler Bestandteil der Aufnahmeeinrichtung ausgebildet ist, wird die
Teileanzahl weiter verringert und die Herstellung somit vereinfacht und beschleunigt.

In einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgemafien Befestigungseinrichtung
ist das an dem einen oder den mehreren Durchgangsldéchern angeordnete warmeiso-
lierende Material dazu eingerichtet, die Aufnahmeeinrichtung an der Warmeverteiler-
einrichtung zu befestigen. Beispielsweise wirkt das an dem einen oder den mehreren
Durchgangsléchern angeordnete warmeisolierende Material als Klippverbinder oder
als Zurlckhalteelement und halt die Aufnahmeeinrichtung und die Warmeverteilerein-
richtung kraftschlissig und/oder formschlissig zusammen. Insbesondere ist das an
dem einen oder den mehreren Durchgangsléchern angeordnete warmeisolierende
Material elastisch verformbar ausgebildet, sodass die Verbindung zwischen der Auf-
nahmeeinrichtung und der Warmeverteilereinrichtung reversibel zerstérungsfrei 10s-

bar ist.

Die erfindungsgemanie Befestigungseinrichtung wird aulRerdem weitergebildet, indem
das eine oder die mehreren Durchgangsldcher und das an dem einen oder den meh-
reren Durchgangslochern angeordnete warmeisolierende Material gemeinsam er-
zeugt wurden. Das eine oder die mehreren Durchgangslocher und das an dem einen

oder den mehreren Durchgangslochern angeordnete warmeisolierende Material
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wurden beispielsweise durch gleichzeitiges Stanzen, Biegen und/oder Tiefziehen der
Aufnahmeeinrichtung und der Warmeverteilereinrichtung gemeinsam erzeugt. Insbe-
sondere wurde der Aufnahmeeinrichtung und der Warmeverteilereinrichtung Warme
zugefuhrt, beispielsweise um die Formanpassung des warmeisolierenden Materials
an die Geometrie des einen oder der mehreren Durchgangslocher zu férdern. Zu-
satzlich konnen wahrend des Formgebungsprozesses des warmeisolierenden Mate-

rials Additive zur Unterstutzung eingesetzt werden.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird aulerdem durch eine Temperier-
vorrichtung zum Temperieren eines Objekts, vorzugsweise einer Batterie, gelost,
wobei die erfindungsgemafie Temperiervorrichtung eine oder mehrere thermoelektri-
sche Vorrichtungen und eine oder mehrere Befestigungseinrichtungen umfasst. Die
eine oder die mehreren Befestigungseinrichtungen sind dazu eingerichtet, die eine
oder die mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen an dem Objekt zu befestigen.
Auerdem ist die eine oder sind die mehreren Befestigungseinrichtungen nach einer
der vorstehend beschriebenen Ausfihrungsformen ausgebildet. Die eine oder die
mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen sind vorzugsweise als Peltier-Element
oder als Seebeck-Element ausgebildet oder umfassen ein Peltier-Element oder ein
Seebeck-Element. Hinsichtlich der Vorteile der erfindungsgemafllen Temperiervor-
richtung wird auf die Vorteile der erfindungsgemafien Befestigungseinrichtung ver-

wiesen.

Das zu temperierende Objekt kann auch eine Platte, beispielsweise eine Kuhlplatte
oder eine Heizplatte sein, welche zum Temperieren eines weiteren Objekts dazu

eingerichtet ist, an dem weiteren Objekt befestigt zu werden.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird auferdem durch ein Verfahren
zum Herstellen einer Befestigungseinrichtung, vorzugsweise einer Befestigungsein-
richtung nach einer der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen, geldst. Das
erfindungsgemante Verfahren umfasst das Bereitstellen einer Warmeverteilereinrich-
tung, welche dazu eingerichtet ist, warmeulbertragend mit einer oder mehreren ther-
moelektrischen Vorrichtungen verbunden zu werden, und das Bereitstellen einer
Aufnahmeeinrichtung, welche dazu eingerichtet ist, die eine oder die mehreren ther-
moelektrischen Vorrichtungen aufzunehmen. Aullerdem umfasst das erfindungsge-
mafRe Verfahren das Verbinden der Warmeverteilereinrichtung und der Aufnahmeein-
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richtung miteinander. Hinsichtlich der Vorteile des erfindungsgemalen Verfahrens

wird auf die Vorteile der erfindungsgemafien Befestigungsvorrichtung verwiesen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens erfolgt
das Verbinden der Warmeverteilereinrichtung und der Aufnahmeeinrichtung mitei-
nander wahrend der Herstellung der Warmeverteilereinrichtung und/oder der Auf-
nahmeeinrichtung. Insbesondere erfolgt das Verbinden der Warmeverteilereinrich-
tung und der Aufnahmeeinrichtung miteinander wahrend der Spritzgussherstellung
der Aufnahmeeinrichtung und/oder wahrend der Gussherstellung, vorzugsweise der
Druckgussherstellung, der Warmeverteilereinrichtung.

Das erfindungsgemalle Verfahren wird auRerdem durch das Erzeugen von einer
oder mehreren Ausnehmungen innerhalb der Aufnahmeeinrichtung, welche jeweils
dazu eingerichtet sind, eine oder mehrere thermoelektrische Vorrichtungen aufzu-
nehmen, und/oder durch das Erzeugen von einer oder mehreren Leitungsausneh-
mungen innerhalb der Aufnahmeeinrichtung, welche jeweils dazu eingerichtet sind,
eine oder mehrere elektrische Leitungen aufzunehmen, weitergebildet. Alternativ
oder zusatzlich umfasst das erfindungsgemafle Verfahren das Einbetten von einer
oder mehreren elektrischen Leitungen in die Aufnahmeeinrichtung, das Erzeugen
von einem oder mehreren Durchgangslochern durch die Warmeverteilereinrichtung,
welche jeweils dazu eingerichtet sind, ein Befestigungselement aufzunehmen,
und/oder das Anordnen von warmeisolierendem Material an dem einen oder den
mehreren Durchgangsléchern, welches dazu eingerichtet ist, den Warmeaustausch
zwischen dem einen oder den mehreren Befestigungselementen und der Warmever-

teilereinrichtung zu reduzieren.

Durch eine geeignete Materialauswahl und/oder Strukturgebung (beispielsweise
Wabenstruktur) kann eine gezielte Versteifung der Aufnahmevorrichtung und/oder
der Warmeverteilereinrichtung erzeugt werden. Es kénnen ferner verschiedene Mate-
rialien in mehreren Schritten zusammengebracht und/oder aufgebracht werden. So
kdnnen Kunststoffe mit unterschiedlichen Anteilen und/oder unterschiedlichen Arten
von Fulistoffen verwendet werden. Insbesondere kann thermisch isolierender und
thermisch leitfahiger Kunststoff kombiniert werden, um beispielsweise eine Seite der
Aufnahmevorrichtung zu isolieren und auf der anderen Seite der Warmeverteilerein-
richtung zusatzliche Warmetauscherflachen aufzubringen.
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In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgeméafen Verfah-
rens erfolgt das Erzeugen des einen oder der mehreren Durchgangslécher durch die
Warmeverteilereinrichtung und das Anordnen von warmeisolierendem Material an
dem einen oder den mehreren Durchgangsléchern gemeinsam.

Das Erzeugen des einen oder der mehreren Durchgangslécher durch die Warmever-
teilereinrichtung und das Anordnen von warmeisolierendem Material an dem einen
oder den mehreren Durchgangsléchern gemeinsam erfolgt beispielsweise durch
gleichzeitiges und gemeinsames Stanzen, Biegen und/oder Tiefziehen der Aufnah-
meeinrichtung und der Warmeverteilereinrichtung. Insbesondere wird der Aufnahme-
einrichtung und der Warmeverteilereinrichtung Warme zugefihrt, beispielsweise um
die Formanpassung des warmeisolierenden Materials an die Geometrie des einen
oder der mehreren Durchgangslocher zu fordern. Zusatzlich kénnen wahrend des
Formgebungsprozesses des warmeisolierenden Materials Additive zur Unterstitzung

eingesetzt werden.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfluhrungsformen der Erfindung unter Bezug-
nahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert und beschrieben. Dabei

zeigen:

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafllen Befestigungseinrichtung
fur eine thermoelektrische Vorrichtung in einer schematischen Schnittdar-
stellung;

Fig. 2 ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemalien Temperiervorrichtung
zum Temperieren einer Batterie in einer schematischen Darstellung; und

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Verfahrens zum Herstel-

len einer Befestigungseinrichtung als Blockdiagramm.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaRe Befestigungseinrichtung 10 fir eine thermoelekt-
rische Vorrichtung 104. Die Befestigungseinrichtung 10 umfasst eine Aufnahmeein-
richtung 12 und eine Warmeverteilereinrichtung 14.

Die Aufnahmeeinrichtung 12 ist dazu eingerichtet, die thermoelektrische Vorrich-
tung 104 aufzunehmen. Die Warmeverteilereinrichtung 14 ist dazu eingerichtet, war-
meubertragend mit der thermoelektrischen Vorrichtungen 104 verbunden zu werden.

10
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Auflerdem umfasst die Aufnahmeeinrichtung 12 warmeisolierenden Kunststoff und ist
dazu eingerichtet, die thermoelektrische Vorrichtung 104 an ihren lateralen Seiten
thermisch gegenuber der Umgebung zu isolieren. Es kommt somit zu einem gestei-
gerten Warmeaustausch zwischen der thermoelektrischen Vorrichtung 104 und der
Warmeverteilereinrichtung 14. Der warmeisolierende Kunststoff der Aufnahmeein-
richtung 12 umfasst Polyamid, wobei das Polyamid glasfaserverstarkt ist. Aullerdem
ist der warmeisolierende Kunststoff der Aufnahmeeinrichtung elastisch verformbar
ausgebildet.

Darliber hinaus weist die Aufnahmeeinrichtung 12 eine Ausnehmung 16 auf, welche
dazu eingerichtet ist, die thermoelektrische Vorrichtungen 104 aufzunehmen. Der
Grundkorper der Aufnahmeeinrichtung 12 ist als flache Platte ausgebildet und weist
im Wesentlichen dieselbe Hohe wie die thermoelektrische Vorrichtung 104 auf. Auf
diese Weise wirkt die Aufnahmeeinrichtung 12 auch als Abstandshalter zwischen

einem zu temperierenden Objekt und der Warmeverteilereinrichtung 14.

Die Warmeverteilereinrichtung 14 weist zwei zueinander beabstandete Durchgangs-
locher 24a, 24b auf, welche jeweils dazu eingerichtet sind, ein Befestigungsele-
ment 108a, 108b aufzunehmen. Die Aufnahmeeinrichtung 12 weist ebenfalls zwei
Durchgangslocher 28a, 28b auf, welche jeweils dazu eingerichtet sind, ein Befesti-
gungselement 108a, 108b aufzunehmen. Die Befestigungselemente 108a, 108b sind
als Senkschrauben ausgebildet und dienen zur Befestigung der Befestigungseinrich-
tung 10 an dem zu temperierenden Objekt. Darlber hinaus dienen die Befestigungs-
elemente 108a, 108b ebenfalls, um die Aufnahmeeinrichtung 12 mit der Warmever-
teilereinrichtung 14 zu verbinden. Zusatzlich sind die Aufnahmeeinrichtung 12 und
die Warmeverteilereinrichtung 14 miteinander verklebt.

An den zwei Durchgangslochern 24a, 24b ist jeweils warmeisolierendes Material 26a,
26b angeordnet. Das warmeisolierende Material 26a, 26b ist dazu eingerichtet, den
Warmeaustausch zwischen den zwei Befestigungselementen 108a, 108b und der
Warmeverteilereinrichtung 14 zu reduzieren. Das an den zwei Durchgangslé-
chern 24a, 24b angeordnete warmeisolierende Material 26a, 26b weist eine Hohlke-
gelgrundform auf und ist als integraler Bestandteil der Aufnahmeeinrichtung 12 aus-

gebildet. Das an den zwei Durchgangslochern 24a, 24b angeordnete warmeisolie-
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rende Material 26a, 26b erstreckt sich von dem Grundkérper der Aufnahmeeinrich-

tung 12 in Richtung der Warmeverteilereinrichtung 14.

Die Warmeverteilereinrichtung 14 und die Aufnahmeeinrichtung 12 sind formschlus-
sig und kraftschlussig miteinander verbunden. Dies erfolgt dadurch, dass das an den
zwei Durchgangslochern 24a, 24b angeordnete warmeisolierende Material 26a, 26b
dazu eingerichtet ist, die Aufnahmeeinrichtung 12 an der Warmeverteilereinrich-
tung 14 zu befestigen. Das an den zwei Durchgangsléchern 24a, 24b angeordnete
warmeisolierende Material 26a, 26b bildet mit den Durchgangsléchern 24a, 24b eine
Klippverbindung, sodass das an den zwei Durchgangsldochern 24a, 24b angeordnete
warmeisolierende Material 26a, 26b als Zurtckhalteelement wirkt.

Die Aufnahmeeinrichtung 12 umfasst zwei verschiedene Typen von Leitungsaus-
nehmungen 18, 20. Die ersten Leitungsausnehmungen 18 werden durch Vertiefun-
gen beziehungsweise Aussparungen in dem Grundkorper der Aufnahmeeinrich-
tung 12 ausgebildet. Die zweiten Leistungsausnehmungen 20 werden durch Hohl-
raume beziehungsweise Kanale innerhalb des Grundkérpers der Aufnahmeeinrich-
tung 12 ausgebildet. Zwischen den Leitungsausnehmungen 18, 20 und der Warme-
verteilereinrichtung 14 ist elektrisch isolierendes Material angeordnet, sodass Kurz-
schlisse wirksam vermieden werden. Die Aufnahmeeinrichtung 12 umfasst auller-
dem eingebettete elektrische Leitungen 22. Diese werden wahrend des Herstellens
der Aufnahmeeinrichtung 12 mittels des Spritzgussverfahrens in den Grundkorper

der Aufnahmeeinrichtung 12 eingebettet.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemale Temperiervorrichtung 100 zum Temperieren
eines Objekts 102. Das Objekt 102 ist als Fahrzeugbatterie ausgebildet. Beispiels-
weise kann das Objekt 102 jedoch auch eine Temperierplatte, beispielsweise eine
Klhlplatte oder eine Heizplatte sein, welche wiederum an einem weiteren zu tempe-
rierenden Objekt befestigt werden kann. Die Temperiervorrichtung 100 umfasst eine
thermoelektrische Vorrichtung 104 und eine Befestigungseinrichtungen 10, welche
dazu eingerichtet ist, die thermoelektrische Vorrichtung 104 an dem Objekt 102 zu
befestigen. Die thermoelektrische Vorrichtung 104 ist elektrisch leitend mit einer
Spannungsquelle 106 verbunden und kann abhangig von der Stromrichtung als Pel-
tier-Element oder als Seebeck-Element betrieben werden.

12
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Die Befestigungseinrichtung 10 umfasst eine Aufnahmeeinrichtung 12 und eine
Warmeverteilereinrichtung 14. Die Aufnahmeeinrichtung 12 nimmt die thermoelektri-
sche Vorrichtung 104 auf und die Warmeverteilereinrichtung 14 ist mit der thermo-
elektrischen Vorrichtungen 104 warmeubertragend verbunden. Die Warmeverteiler-
einrichtung 14 und die Aufnahmeeinrichtung 12 sind stoffschllssig miteinander ver-
bunden.

Die Aufnahmeeinrichtung 12 und die Warmeverteilereinrichtung 14 weisen jeweils
zwei Durchgangslocher 24a, 24b, 28a, 28b auf, welche jeweils dazu eingerichtet
sind, ein als Senkschraube ausgebildetes Befestigungselement 108a, 108b aufzu-
nehmen. Die Befestigungselemente 108a, 108b befestigen die Befestigungseinrich-
tung 10 an dem zu temperierenden Objekt 102.

An den zwei Durchgangsléchern 24a, 24b ist erneut warmeisolierendes Material 26a,
26b angeordnet, welches dazu eingerichtet ist, den Warmeaustausch zwischen den
zwei Befestigungselementen 108a, 108b und der Warmeverteilereinrichtung 14 zu

reduzieren.

Fig. 3 zeigt das erfindungsgemalie Verfahren zum Herstellen einer Befestigungsein-
richtung 10. Das dargestelite Verfahren beginnt mit den Schritten:

200) Bereitstellen einer Warmeverteilereinrichtung 14, welche dazu eingerichtet ist,
warmeubertragend mit mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen 104 ver-

bunden zu werden; und

202) Bereitstellen einer Aufnahmeeinrichtung 12, welche dazu eingerichtet ist, die

mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen 104 aufzunehmen.

Das Bereitstellen der Warmeverteilereinrichtung 14, welche dazu eingerichtet ist,
warmeubertragend mit mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen 104 verbunden
zu werden umfasst dabei die folgenden Schritte:

204) Erzeugen von mehreren Durchgangslochern 24a, 24b durch die Warmeverteile-
reinrichtung 14, welche jeweils dazu eingerichtet sind, ein Befestigungselement
108a, 108b aufzunehmen.
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206) Anordnen von warmeisolierendem Material 26a, 26b an den mehreren Durch-
gangsléchern 24a, 24b, welches dazu eingerichtet ist, den Warmeaustausch
zwischen den mehreren Befestigungselementen 108a, 108b und der Warme-

verteilereinrichtung 14 zu reduzieren.

Die Befestigungselemente 108a, 108b sind als Senkschrauben ausgebildet. Damit
die Senkschrauben innerhalb der Durchgangslocher 24a, 24b durch die Warmever-
teilereinrichtung 14 versenkt werden kénnen, weisen die Durchgangslécher 24a, 24b
einen konisch ausgebildeten Abschnitt auf. Entsprechend weist das warmeisolieren-
de Material 26a, 26b an den mehreren Durchgangslochern 24a, 24b eine Hohlkegel-
grundform auf.

Das Bereitstellen der Aufnahmeeinrichtung 12, welche dazu eingerichtet ist, die meh-
reren thermoelektrischen Vorrichtungen 104 aufzunehmen, umfasst die folgenden
Schritte:

208) Erzeugen von mehreren Ausnehmungen 16 innerhalb der Aufnahmeeinrichtung
12, welche jeweils dazu eingerichtet sind, eine thermoelektrische Vorrichtung
104 aufzunehmen; und

210) Erzeugen von mehreren Durchgangslochern 28a, 28b durch die Aufnahmeein-
richtung 12, welche jeweils dazu eingerichtet sind, ein Befestigungselement

108a, 108b aufzunehmen.

Die Durchganglocher 24a, 24b durch die Warmeverteilereinrichtung 14 und die
Durchgangslécher 28a, 28b durch die Aufnahmeeinrichtung 12 weisen ein identi-
sches Muster, sodass sich die jeweiligen Befestigungselemente 108a, 108b jeweils
durch ein Durchgangloch 24a, 24b durch die Warmeverteilereinrichtung 14 und ein
Durchgangsloch 28a, 28b durch die Aufnahmeeinrichtung 12 erstrecken kénnen. Das
Bereitstellen der Aufnahmeeinrichtung 12, welche dazu eingerichtet ist, die mehreren
thermoelektrischen Vorrichtungen 104 aufzunehmen, umfasst auf3erdem die folgen-
den Schritte:

212) Erzeugen von mehreren Leitungsausnehmungen 18, 20 innerhalb der Aufnah-
meeinrichtung 12, welche jeweils dazu eingerichtet sind, eine elektrische Lei-

tung aufzunehmen; und
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214) Einbetten von mehreren elektrischen Leitungen in die Aufnahmeeinrichtung 12.

Das dargestellte Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemafien Verfahrens zum Her-
stellen einer Befestigungseinrichtung 10 umfasst aulerdem den folgenden Schritt:

216) Verbinden der Warmeverteilereinrichtung 14 und der Aufnahmeeinrichtung 12
miteinander.

Das Verbinden der Warmeverteilereinrichtung 14 und der Aufnahmeeinrichtung 12
miteinander erfolgt bereits wahrend der Herstellung der Warmeverteilereinrichtung 14
und der Aufnahmeeinrichtung 12.
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18
20
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200-216

Bezugszeichen

Befestigungseinrichtung
Aufnahmeeinrichtung
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Ausnehmung
Leitungsausnehmung
Leitungsausnehmung
eingebettete elektrische Leitung
Durchgangslécher
warmeisolierendes Material
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Objekt

thermoelektrische Vorrichtung
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Befestigungselemente

Verfahrensschritte
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Anspriiche

Befestigungseinrichtung (10) fur eine oder mehrere thermoelektrische Vorrich-

tungen (104), mit:

- einer Aufnahmeeinrichtung (12), welche dazu eingerichtet ist, die eine o-
der die mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen (104) aufzunehmen;
und

- einer Warmeverteilereinrichtung (14), welche dazu eingerichtet ist, war-
meubertragend mit der einen oder den mehreren thermoelektrischen Vor-
richtungen (104) verbunden zu werden;

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeverteilereinrichtung (14) und die Auf-

nahmeeinrichtung (12) miteinander verbunden sind.

Befestigungseinrichtung (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeverteilereinrichtung (14) und die Auf-
nahmeeinrichtung (12) stoffschlussig, kraftschlissig und/oder formschitssig

miteinander verbunden sind.

Befestigungseinrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (12) warmeisolieren-
des Material umfasst und dazu eingerichtet ist, die eine oder die mehreren
thermoelektrischen Vorrichtungen (104) abschnittsweise thermisch zu isolieren.

Befestigungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (12) zumindest ab-
schnittsweise aus Kunststoff ausgebildet ist.

Befestigungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (12) eine oder mehrere
Ausnehmungen (16) aufweist, welche jeweils dazu eingerichtet sind, eine oder
mehrere thermoelektrische Vorrichtungen (104) aufzunehmen.
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Befestigungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (12) zumindest ab-
schnittsweise verformbar, vorzugsweise elastisch verformbar, ausgebildet ist.

Befestigungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (12) eine Dichtung,

vorzugsweise eine umlaufende Dichtung, umfasst.

Befestigungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (12) eine oder mehrere
Leitungsausnehmungen (18, 20) umfasst.

Befestigungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (12) eine oder mehrere
eingebettete elektrische Leitungen (22) umfasst.

Befestigungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeverteilereinrichtung (14) ein oder
mehrere Durchgangslécher (24a, 24b) aufweist, welche jeweils dazu eingerich-
tet sind, ein Befestigungselement (108a, 108b) aufzunehmen.

Befestigungseinrichtung (10) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem einen oder den mehreren Durchgangs-
I6chern (24a, 24b) warmeisolierendes Material (26a, 26b) angeordnet ist, wel-
ches dazu eingerichtet ist, den Warmeaustausch zwischen dem einen oder den
mehreren Befestigungselementen (108a, 108b) und der Warmeverteilereinrich-
tung (14) zu reduzieren.

Befestigungseinrichtung (10) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass das an dem einen oder den mehreren Durch-
gangslochern (24a, 24b) angeordnete warmeisolierende Material (26a, 26b) ei-
ne Hohlkegelgrundform aufweist und/oder als integraler Bestandteil der Auf-

nahmeeinrichtung (12) ausgebildet ist.
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Befestigungseinrichtung (10) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass das an dem einen oder den mehreren Durch-
gangslochern (24a, 24b) angeordnete warmeisolierende Material (26a, 26b) da-
zu eingerichtet ist, die Aufnahmeeinrichtung (12) an der Warmeverteilereinrich-
tung (14) zu befestigen.

Befestigungseinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das eine oder die mehreren Durchgangsl|é-
cher (24a, 24b) und das an dem einen oder den mehreren DurchgangsIo-
chern (24a, 24b) angeordnete warmeisolierende Material (26a, 26b) gemein-
sam erzeugt wurden.

Temperiervorrichtung (100) zum Temperieren eines Objekts (102), vorzugswei-

se einer Batterie, mit

- einer oder mehreren thermoelektrische Vorrichtungen (104); und

- einer oder mehreren Befestigungseinrichtungen (10), welche dazu einge-
richtet sind, die eine oder die mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen
(104) an dem Objekt (102) zu befestigen;

dadurch gekennzeichnet, dass die eine oder die mehreren Befestigungseinrich-

tungen (10) nach einem der Anspruche 1 bis 14 ausgebildet sind.

Verfahren zum Herstellen einer Befestigungseinrichtung (10), vorzugsweise
einer Befestigungseinrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 14, mit den
Schritten:

- Bereitstellen einer Warmeverteilereinrichtung (14), welche dazu eingerich-
tet ist, warmelbertragend mit einer oder mehreren thermoelektrischen
Vorrichtungen (104) verbunden zu werden;

- Bereitstellen einer Aufnahmeeinrichtung (12), welche dazu eingerichtet ist,
die eine oder die mehreren thermoelektrischen Vorrichtungen (104) aufzu-
nehmen; und

- Verbinden der Warmeverteilereinrichtung (14) und der Aufnahmeeinrich-
tung (12) miteinander.
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Verfahren nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbinden der Warmeverteilereinrich-

tung (14) und der Aufnahmeeinrichtung (12) miteinander wahrend der Herstel-

lung der Warmeverteilereinrichtung (14) und/oder der Aufnahmeeinrichtung (12)

erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 16 oder 17,

gekennzeichnet durch einen, mehrere oder samtliche der folgenden Schritte:

Erzeugen von einer oder mehreren Ausnehmungen (16) innerhalb der
Aufnahmeeinrichtung (12), welche jeweils dazu eingerichtet sind, eine o-
der mehrere thermoelektrische Vorrichtungen (104) aufzunehmen;
Erzeugen von einer oder mehreren Leitungsausnehmungen (18, 20) in-
nerhalb der Aufnahmeeinrichtung (12), welche jeweils dazu eingerichtet
sind, eine oder mehrere elektrische Leitungen aufzunehmen;

Einbetten von einer oder mehreren elektrischen Leitungen in die Aufnah-
meeinrichtung (12);

Erzeugen von einem oder mehreren Durchgangsléchern (24a, 24b) durch
die Warmeverteilereinrichtung (14), welche jeweils dazu eingerichtet sind,
ein Befestigungselement (108a, 108b) aufzunehmen.

Anordnen von warmeisolierendem Material (26a, 26b) an dem einen oder
den mehreren Durchgangsldchern (24a, 24b), welches dazu eingerichtet
ist, den Warmeaustausch zwischen dem einen oder den mehreren Befes-
tigungselementen (108a, 108b) und der Warmeverteilereinrichtung (14) zu

reduzieren.

Verfahren nach einem der Anspriche 16 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass das Erzeugen des einen oder der mehreren

Durchgangslocher (24a, 24b) durch die Warmeverteilereinrichtung (14) und das

Anordnen von warmeisolierendem Material (26a, 26b) an dem einen oder den

mehreren Durchgangsléchern (24a, 24b) gemeinsam erfolgt.
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