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Beschreibung

Die Erfindung betrifft sin Befestigungselement
gemalR der Gattung des Hauptanspruchs sowie eine
Fassadenplatte gemaR der Gattung des Patentan-
spruchs 5.

Es sind Befestigungselemente bekannt, die form-
schldssig in Bohrlécher mit Hinterschneidung veran-
kerbar sind. Eine auf einen Spreizk&rper aufschiebba-
re Spreizhiilse kann dabei in die Hinterschneidung im
Bereich des Bohrlochgrundes formschlissig eingrei-
fen. Fir Bohrldcher mit sehr geringer Bohrlochtiefe
sind diese Befestigungselemente jedoch wenig ge-
eignet.

Zur Befestigung von Fassadenglatten, die nur ei-
ne geringe Plattenstirke aufweisen, kdnnen Bohrig-
cher mit Hinterschneidung an der Riickseite der Fas-
sadenplatte angebracht werden, die jedoch nur eine
sehr geringe Bohrlochtiefe aufweisen. Herkbmmliche
Befestigungselemente mit Spreizhiilsen sind filr die-
sen Einsatzbereich wenig geeignet. Da in der Regel
an jeder Fassadenplatte mehrere Befestigungsele-
mente vorzusehen sind, sollten diese Befestigungs-
elemente im Aufbau und in der Montage mdaglichst
einfach sein. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, ein Befestigungselement fiir hinterschnit-
tene Bohridcher mit geringer Bohrlochtiefe zu schaf-
fen, welches formschlissig in das hinterschnittene
Bohrioch einsetzbar ist und einen moglichst einfa-
chen Aufbau hat. Das Befestigungselement sollte da-
bei insbesondere fiir die Befestigung von Fassaden-
platten geeignet sein.

Die L&sung dieser Aufgabe wird mit den im Pa-
tentanspruch 1 aufgefiihrten Merkmalen erhalten.
Zur Montage des Befestigungselement in einem
Bohrloch mit Hinterschneidung ist es lediglich erfor-
derlich, das Befastigungselement mit der Stirnflache
des Spreizkonus auf dem Bohrlochgrund aufzuset-
zen und dann den dachférmig abgebogenen Ring mit
ainem rohrfdrmigen Werkzeug niederzudriicken, Die
AuBenrander des Rings driicken sich dabei gegen die
Bohriochwand im Bereich der Hinterschneidung und
verankern dadurch das Befestigungselement form-
schlfissig im Bohrioch. Das Befestigungselement be-
steht dabei im wesentiichen aus sinem Gewindebol-
zen aus Stahl, an dessen einem Ende der Spreizko-
nus ausgebildet ist. Das dachférmig abgebogene
Spreizelement ist sin im ungebogenen Zustand anné-
hernd ovaler Ring aus Stahl. im Biegebereich kann
dieser Ring verjlingt ausgebildet sein, d.h. dal der
Ring in der Mitte zwei gegeniiberliegende Verjingun-
gen aufweist Diese Verjingungen erleichetern nicht
nur das dachfdrmige Abbiegen des Rings, sonderen
wirken beim Verspannen im Behrloch als
Stauchzone. Dadurch 138t sich der Ring optimal im
Bereich der Hinterschneidung verspannen, ohne daft
dabei zu hohe Spreizkrifte auftreten. Im Biegebe-
reich kdnnen am Ring zwel gegenOberliegende
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Sicken eingeprigt sein, die ebenfalls das Abbiegen
und ein optimales Verspannan im Bohrloch begiinsti-
gen.

Um eine Fassadenplatte mit sicheren
Befestigungslementen, die dennoch einfach ausge-
bildet sind, zu erhalten, wird eine Fassadenplatte mit
den Merkmaien des Anspruchs 5 vorgeschlagen. Ej-
ne mit den erfindungsgeméRen Befestigungselemen-
tenrickseitig bestiickte Fassadenplatte 148t sich sehr
sicher befestigen. Wird zusatzlich auf den Gewinde-
schaft eine Distanzhiise aufgesetzt, die am Spreiz-
konus oder am Ring aufliegt und geringfiigig an der
Riickseite der Fassadenplatte Gbersteht, so kann da-
durch ein AusreiBen des Befestigungselements aus
dem Bohrloch auch dann verhindert werden, wenn ai-
ne auf den Gewindestab aufgeschraubte Schrauben-
mutter mit an sich zu groem Drehmoment angezo-
gen wird. Die dabei auftretenden Spannkriifte werden
dann ndmlich von der Distanzhiilse aufgenommen.

Die Distanzhdlse ist in ihrem AuBendurchmesser
an den Bohrlochdurchmesser angepalt, so daB die
Distanzhdilse gleichzeitig auch das Befestigungsele-
ment im Bohrloch zentriert und am Befestigungsele-
ment angreifende Biegekrifte aufnimmt.

Statt einer Distanzhiilse kann auch eine Kunst-
stoffscheibe Gber den Gewindeschaft gestiiipt sein.
Die Kunststoffscheibe wird mit siner auf den Gewin-
deschaft aufgeschraubt en Mutter sowohl gegen das
Spreizelement als auch gegen die AuBenflache der
Fassadenplatte verspannt, Der in das Bohrloch ein-
greifende Zentrieransatz der Kunststoffscheibe
driickt dabei auf die Erhdhungen der dachférmig ab-
gebogenen Ringabschnitte, so daf durch plastische
und elastische Verformung des Zentrieransatzes
zum einen ein gieichm#figer Druck auf das Spreiz-
element und zum anderen sine anhaitende und vibra-
tionssichere Verspannung erreicht wird. Gleich-zeitig
wird die Kunststoffscheibe mit ihrer Dichtungslippe
fest gegen die AuBenfliiche der Fassadenplatte ge-
prefit, so dal eine optimale Abdichtung des Bohrlo-
ches gewdhrleistet ist. Ober die Kunststoffscheibe
wird ferner eine seitliche, aufgrund des Kunststoff-
materials jedoch flexible Abstitzung des Gewinde-
bolzens erreicht.

Zur Erhdhung der Elastizitit und Stauchfahigkeit
der Kunststoffscheibe zum Ausgleich von Toleranzen
der Bohrlochtiefe bzw. der H3he des Spreizelemen-
tes ist es zweckmiftig, die dem Zentrieransatz ge-
geniiberliegende Stirnseite der Kunststoffscheibe mit
einer Vertiefung zu versshen. Aufgrund der Vertie-
fung kann sich ndmlich die Kunststoffscheibe bis zur
Anlage an der zur Verspannung dienenden Mutter
durchbiegen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der
Zeichnung dargestellter Ausfilhrungsbeispisle n&her
erldutert.

Es zeigen:
Figur 1 ein in eine Fassadenplatte einzusetzen-
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des Befestigungselement mit dachférmig abge-

bogenem Ring,

Figur 2 den Ring gemas Figur 1 in ungebogenem

Zustand von oben,

Figur 3 den Ring gemat Figur 2 in der Seitenan-

sicht,

Figur 4 eine Fassadenplatte mit verankertem Be-

festigungselement, auf das eine Distanzhiilse

aufgesetzt ist, und

Figur 5 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines

Distanzringes halbseitig geschnitten.

Figur 6 eine Ausfiihrungsvariante des Spreizeie-

mentes.

Figur 7 das in der Fassadenplatte verankerte und

mit einer Kunststoffscheibe verspannte Befesti-

gungselement.

In Figur 1 ist eine Fassadenplatte 1 mit einem
Bohrloch 2 ersichtiich, welches im Bereich des Bohr-
lochgrundes 3 eins Hinterschneidung 4 aufweist. Die
Herstellung einer derartigen Hinterschneidung kann
mittels herkdmmlicher Ausreibvorrichtungen durch-
gefiihrt werden und ist nicht Gegenstand der vorlie-
genden Anmeldung.

In das Bohrloch 2 iRt sich ein Befestigungsele-
ment 5 mit seinem Spreizkonus 6 einsetzen. Ober-
halb des Spreizkonus 6 befindet sich ein dachférmig
abgebogener Ring 7, durch dessen Ringdffrung 8 (Fi-
gur 2) ein Gewindestab 9 nach oben ragt Der Ring 7
ist so stark abgebogen, daB er zusammen mit dem
Befestigungselement in die Bohrung 2 der im Schnitt
dargestellten Fassadenplatte 1 einsetzbar ist.

im ungebogenen Zustand besitzt der Ring 7 eine
in etwa ovale Form, wie dies in der Draufsicht von Fi-
gur 2 ersichtiich ist. Die beiden gegeniiberliegenden
runden Seiten 10, 11 sind deutlich breiter ausgefihrt
als die verjlingten geraden Abschnitte 12, 13. Die ver-
jingten Abschnitte 12, 13 erleichtern das Abbiegen
des Ringes 7 und dienen gleichzeitig als Stauchzone
beim Niederdriicken und Verspannen im Bohrloch
(Figur 4).

In Figur 3 ist in der Seitenansicht ersichtlich, daf
im Bereich der Verjingungen an der Unterseite des
Ringes 7 Sicken 14 ausgebildet sind. Die an beiden
verjingten Abschnitten 12, 13 befindlichen Sicken 14
erleichtern ebenfalis wie die Verjlingungen das dach-
fdrmige Abbiegen des Ringes 7 und erieichetern das
Stauchen des Ringmaterials in diesen Bersichen.

In Figur 4 ist ein formschlissig in eine Fassaden-
piatte 1 eingesetztes Befastigungseiement gezeigt,
wobei der niedergedriickte Ring 7 mit seinen Seiten-
randern 10, 11 an der Bohrlochwand der Bohrung 2
im Bereich der Hinterschneidung 4 anliegt. Beim Nie-
derdriicken des Ringes 7 kann nicht nur ein Aufweiten
des Ringes in Richtung der gebogenen Seiten 10, 11
erfolgen, sondern auch ein Auf¥veiten im Bereich der
Abschnitte 12, 13. Die Abschnitte 12, 13 kommen
beir Niaderdriicken auf dem Spreizkonus 6 zur An-
lage auf dem sie von dem Montagewerkzeug 15 nach
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unten und damit nach aullen gedriickt werden. Das
Montagewerkezug 15 ist ein rohrfirmiges Element,
welches vor dem Aufbringen eines Distanzringes 16
auf das Befestigungselement 5 zum Niederdriicken
des Ringes 7 in die in Figur 4 dargestellte Form auf-
geschoben wird. AnschlieBend wir dann der Distanz-
ring 16 auf den Gewindestab 9 aufgeschoben und in
das Bohrloch 2 eingesetzt, wodurch eine Zenirierung
und seitliche Abstitzung des Gewindestabes 9 er-
reicht wird.

In Figur 5 ist eine andere Ausfiihrung eines Di-
stanzelements 17 angegeben. Die Bohrung dieses
Distanzelementes 17 ist an die Form des Spreizko-
nus 6 angepaft und kann somit weiter in das Bohr-
loch 2 eindringen und an der Oberseite des Ringes 7
zur Anlage kommen. Beide Distanzringe 16, 17 sind
in ihren Abmessungen so ausgebildet, dak sie am
Offnungsrand 19 des Bohriochs 2 geringfiigig Gber-
stehen.

Die Ausfiihrungsvariante des Spreizelementes
nach Figur 6 weist drei dachformig abgebogene Ab-
schnitte des Ringes 7 auf. Die abgebogenan Enden
20 dieser Abschnitte liegen auf einer Ebene und dem-
selben Kreisdurchmesser, Dadurch ergibt sich eine
Dreipunktauflage der Enden 20 auf der konischen
Mantelfiiche des Spreizkonusses 6. Beim Nieder-
driicken des Spreizelementes zur Verankerung des
Befestigungselementes 5 im Bohrloch 2 werden die
drei Enden 20 gieichm&Rig in die Hinterschneidung 4
eingebogen. Dadurch ergibt sich eine etwas glinsti-
gere Kraftverteilung und Zentrierung des Befesti-
gungselementes § im Bohrloch.

Zur Verenkerung des Gewindebolzens 9 in der
mit einer Hinterschneidung 4 versehenen Bohrung 2
der Fassadenplatte 1 ist auf den Spreizkonus 6 des
Gewindebolzens das Spreizelement 7 mittols eines
Einschlagwerkzeuges aufgetrieben worden. Danach
wird die Kunststoffscheibe 21 {iber den Schaft des
Gewindeboizens 9 gestiiipt, so dafl der Zenftrieran-
satz 22 in das Bohrloch 2 der Fassadenplatte 1 ein-
greift. Mit einer Mutter 23 wird nun die Kunststoff-
scheibe derart verspannt, daB zum einen die Stirnsei-
te 24 des Zentrieransatzes 22 auf das Spreizelement
7 als auch die Dichtlippe 25 auf die Auftenfliiche der
Fassadenplatte 1 drickt. Durch plastische Verfor-
mung der Stirnseite 24 des Zentrieransatzes 22 ent-
steht eine Verspannung, die das Spreizelement 7
stindig auf den Spreizkonus 6 driickt und somit die
Verankerung sichert. Zum Ausgleich von Toieranzen
sowohl der Bohriochtiefe als auch der Hbhe des
Spreizelementes 7 weist die Kunststoffscheibe 21 zu-
sétzlich eine Vertiefung 26 auf, die ein Durchbiegen
der Kunststoffscheibe 21 ggf. bis zur Anlage an der
Mutter 23 zulaRt.

Die Befestigung der Fassadenplatte 1 an den
Triger 27 einer beispielsweise an sinem Mauerwerk
befestigten Unterkonstruktion erfoigt iiber eine weite-
re Mutter 28, zwischen der und der Mutter 23 der Tra-
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ger 27 verspannt ist.

Es ist auch mdglich, das Spreizeiement 7 direkt

mittels der Kunststoffscheibe 21 und der Mutter 23
auf den Spreizkonus 6 des Gewindebolzens aufzu-
driicken, so daB kein Einschlagwerkzeug zur Veran-
kerung erforderlich ist

Patentanspriche

1.

Befestigungselement aus Metall mit einem Ge-
windeschaft und einem in eine Hinterschneidung
aines Bohriochs mit geringer Bohrlochtiefe ein-
setzbaren Spreizkonus, auf den ein Spreizele-
ment aufschiebbar ist, durch das der Gewinde-
schaft hindurchgreift, insbesondere als Befesti-
gungselement fiir Fassadenplatten, dadurch ge-
kennzseichnet, dall das Spreizelement ein dach-
formig abgebogener, wenigstens anndhernd
ovaler metallischer Ring (7) ist, dessen abgebo-
gene Enden (10, 11) auf der konischen Mantetf|&-
che des Spreizkonus (8) aufiiegen.

Befastigungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal die Wandung des Ringes
(7) im Biegebereich (12, 13) verjingt ausgebildet
ist.

Befestigungselement nach einem der Anspriche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die
Wandung des Ringes (7) im Biegebereich Sicken
(14) aufweist. :

Befestigungselement nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf der Ring (7) im ungebogenen Zustand einen
gréferen maximalen Aufiendruchmesser hat als
die Hinterschneidung (4) im Bohrioch (2), in das
das Befestigungselement (5) einzusetzen ist.

Fassadenplatte mit wenigstens einem Bohrloch
mit Hinterschneidung, in das ein Befestigungs-
element nach einem der vorhergehenden An-
spriiche eingesetzt ist, dadurch gekennzelich-
net, daR der Ring (7) auf den Spreizkonus (6) auf-
gedriickt ist und mit seinem AuBenrand in der Hin-
terschneldung {4) an der Bohrlochwand anliegt.

Fassadenplatte nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzelichnet, dall auf den Gewindeschaft (9)
oberhalb des Ringes (7) eina Distanzhiilse (16,
17) sufgesetzt ist, deren AlRendurchmesser
gleich dem Mindestdurchmesser des Bohrlochs
(2) ist.

Fassadenplatte nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Distanzhilse (16, 17) sich
einerseits am Spreizkonus (6) oder am aufge-
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1.

spreizten Ring (7) abstitzt und andererseits am
Offnungsrand (19) des Bohrlochs (2) geringfiigig
iibersteht.

Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal das Spreizelement wenig-
stens drei dachférmig abgebogene Ringab-
schnitte aufweist, dessen abgebogene Enden
{20} auf einer Ebene und demsefben Kreisdurch-
messer liegen.

Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR {ber den Gewindeschaft
(9) eine Kunststoffscheibe (21) gestiilpt ist, deren
auf der Fassadenplatte (1) aufsitzender Rand als
Dichtungslippe (25) ausgebildet ist, und die einen
in das Bohrloch (2) eingreifenden und auf das auf
den Spreizkonus (6) aufgeschobene Spreizele-
ment (7) driickenden Zentrieransatz (22) auf
weist.

Befestigungselement nach Anspruch 9, dadurch
gegennzeichnet, das die dem Zentrieransatz
(22) gegeniiberliegende Stirnseite der Kunst-
stoffscheibe (21} mit einer Vertiefung (26) verse-
hen ist.

Befestigungselement nach Anspruch 9 und 10,
dadurch gekennzeichnet, dal die Hbhe der
Vertiefung (26) und der Dichtungslippe {25) etwa
der Dicke der Kunststoffscheibe (21) im Bereich
der Vertiefung entspricht.

Claims

1.

4,

Securing element made of metal, having a
threaded shaft and an expander cone insertable
into an undercut in a dritled hole of litle depth,
onto which expander cone can be pushed an ex-
pansible element through which the threaded
shaft passes, especially in the form of a securing
element for facing boards, characterised in that
the expansible element is an at least approxi-
mately oval metal ring (7) bent into a roof-shape,
the bent-over ends {10, 11) of the ring resting on
the conical outer surface of the expander cone
(6).

Securing element according to claim 1, character-
ised in that the wall portion of the ring (7) has re-
duced dimensions in the bending region (12, 13).

Securing element according to claim 1 or claim 2,
characterised in that the wall portion of the ring
(7) has indentations (14) in the bending region.

Securing element according to any one of the
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preceding claims, characterised in that, in the un-
bent state, the ring (7} has a greater maximum ex-
ternal diameter than does the undercut (4} in the
drilled hole (2) into which the securing element
{5) is to be inserted.

Facing board having at least one drilled hole with
an undercut into which a securing element ac-
cording to any one of the preceding claims is in-
serted, characterised in that the ring {7) is push-
ed onto the expander cone (6) and the outer edge
of the ring (7) rests in the undercut {4), against
the wall of the drilled hole.

Facing board according to claim 5, characterised
in that a spacer sleeve (16, 17) is placed overthe
threaded shaft (9), above the ring (7), the outer
diameter of which sleeve is the same as the mini-
mum diameter of the drilled hole (2).

Facing board according to claim 6, characterised
in that the spacer sleeve (16, 17) is supported at
one end on the expander cone {6) or on the ex-
panded ring (7) and at the other end projects
slightly at the edge (19) of the mouth of the drilled
hole (2).

Securing element according to claim 1, character-
ised in that the expansible element has at least
three ring portions bent over into a roof-shape,
the bent-over ends (20) of which lie on one plane
and on the same diameter.

Sacuring element according to claim 1, character-
ised in that a plastics disc (21) is placed over the
threaded shaft (9), the edge of the disc that sits
on the facing board (1) being in the form of a seal-
ing lip (25), and the disc having a centering pro-
jection (22) that engages in the drilled hole (2)
and presses on the expansible element (7) that
has been pushed onto the expander cone {6).

Securing element according to claim 9, character-
ised in that the end face of the plastics disc (21)
that is opposite the centering projection (22) is
provided with a recess (26).

Securing element according to claims 9 and 10,
characterised in that the height of the recess (26)
and the sealing lip {(25) corresponds approxi-
mately to the thickness of the plastics disc (21)

in the region of the recess. 4
»

Revendications

1.

Elément métallique de fixation, destiné notam-
ment 4 la fixation de panneaux de parement, et
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comportant une broche filetée et un cdne d'ex-
pansion qui peut étre placé dans un chambrage
d'un trou de faibie profondeur et sur lequel peut
étre glissé un élément expansible dans lequel la
broche passe, élément de fixation caractérisé en
ce que 'élément expansible est une rondelle mé-
tallique (7) au moins sensiblement ovale, replie
en farme de toit, dont les extrémités repliées (10,
11) reposent sur ta surface conigue du cdne d'ex-
pansion (6).

Elément de fixation selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la paroi de |a rondelle (7) est
rétrécie a Femplacement (12, 13) des pliures.

Elément de fixation selon l'une des revendics-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce que la parci de Ia
rondeille {7) présente des rainures (14) 4 I'empla-
cement des pliures (12, 13).

Elément de fixation selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la ron-
delle (7), présente 2 I'état aplati, un diamétre ex-
térieur maximum plus grand que ceiui du cham-
brage (4) du trou (2), dans lequel cet élément de
fixation (5} doit &tre placé.

Panneau de parement comportant au moins un
trou qui présente un chambrage, dans lequel est
placé un élément de fixation selon l'une des re-
vendications précédentss, caractérisé en ce que
la rondelle (7) est repoussée contre le cdne d'ex-
pansion (6} et son bord extérieur est appliqué,
dans le charnbrage (4}, contre la parci du trou (2).

Panneau de parement selon la revendication 5,
caractérisé en ce qu'une douille (16, 17) d'écar-
tement, dontle diamétre extérieur est égal au dia-
métre minimum du trou (2), est placée sur [a bro-
che filetée (3) au-dessus de Iz rondelle {7).

Panneau de parement selon la revendication §,
caractérisé en ce que d'une part la douifle (16,
17) d'écartement s’appuie, sur le cbté d'expan-
gion (6) ou sur la rondelle (7) dilatée et en ce que,
d'autre part, elle dépasse légérement du bord
(19) de l'orifice du trou (2).

Elément de fixation selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que I'élément expansible compor-
te au moins trols segments repliés en toit, dontles
extrémités (20) repliées se trouvent dans un
méme plan et sur un méme cercle.

Elément de fixation selon la revendication 1, ca-
ractésisé en ce que, sur la broche filetée (9) est
inséré un disque (21) en matiére plastique, dont
le bord qui repose sur le panneau de parement
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forme une lévre de joint (25) et qui comporte un
épaulement (22) de centrage pénétrant dans le
trou (2) et exergant une poussee contre {'élément
expansible (7) posé sur le cone d’expansion.

Eiément de fixation selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que la face du disque {21) qui est
opposée a 'épaulement (22) présente une cavité
(26).

Elément de fixation selon les revendications 9 et
10, caractérisé en ce que la somme de la profon-
deur de la cavité (26) et de I'épaisseur de la lévre
de joint (25) correspond sensiblement & 'épais-
seur du disque (21) & 'emplacement de cette ca-
vité.
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The invention relates to a securing element according to
the precharacterising clause of the main claim and to a
facing board according to the precharacterising clause of
patent claim 5.

Securing elements that can be anchored positively in
drilled holes having an undercut are known. In the case
of those securing elements, an expansible sleeve that can
be pushed onto an expander member can engage positively
in the undercut in the region of the base of the drilled
hole. Those securing elements are not, however, very
suitable for drilled holes of very little depth.

To secure facing boards, which have only a small thick-

ness, it is possible to make drilled holes having an

undercut, but only very little depth, in the back of the

facing board. conventional securing elements with
expansible sleeves are not very suitable for this area of
use. since it is generally necessary to provide a
plurality of securing elements on each facing board, the
construction and mounting of those securing elements
should be as simple as possible. The problem on which
the invention is based is, therefore, to provide a
securing element for undercut drilled holes of little
depth that can be inserted positively into the undercut
drilled hole and is as simple as possible in construct-
ion. The securing element is intended to be suitable
especially for securing facing boards.

This problem is solved by means of the features listed in
patent claim 1. All that is required to mount the
securing element in a drilled hole having an undercut 1is
to place the securing element with the end face of the
expander cone at the base of the drilled hole and then,
using a tubular tool, to press down the ring that has
been bent into a roof-shape. The outer edges of the ring




press against the wall of the drilled hole in the region
of the undercut and thus anchor the securing element
positively in the drilled hole. The securing element
comprises essentially a threaded bolt made of steel, at
one end of which the expander cone is formed. The
expansible element that has been bent into a roof-shape
is a steel ring that is approximately oval in its unbent
state. 1In the bending region this ring may be of reduced
dimensions, that is to say that the ring has two portions
of reduced dimensions opposite one another in its middle.
These portions of reduced dimensions not only facilitate
the bending of the ring into a roof-shape, but act as a
zone in which upsetting can take place when the ring is
being braced in the drilled hole. This allows optimum
bracing of the ring in the region of the undercut,
without excessively high expansion forces being produced.
In the bending region, it is possible for two indenta-
tions to be stamped into the ring, opposite one another,
which indentations likewise assist the bending and
optimum bracing of the ring in the drilled hole.

In order to obtain a facing board having reliable
securing elements that are nevertheless of simple
construction, a facing board having the features of
claim 5 is proposed. A facing board equipped on the back
with the securing elements according to the invention can
be secured very reliably. If, in addition, a spacer
sleeve that rests on the expander cone or on the ring and
projects slightly at the back of the facing board is
placed over the threaded shaft, tearing of the securing
element out of the drilled hole can be prevented even if
a nut screwed onto the threaded rod is tightened with a
torque that is too great per se; the expansion forces
that are produced are taken up by the spacer sleeve.

The outer diameter of the spacer sleeve is matched to




the diameter of the drilled hole, with the result that
the spacer sleeve also simultaneously centres the

securing element in the drilled hole and takes up the

bending forces acting on the securing element.

Instead of a spacer sleeve, it is also possible for a
plastics disc to be placed over the threaded shaft. The
plastics disc is braced against both the expansible
element and the outer surface of the facing board by
means of a nut screwed onto the threaded shaft. The
centering projection of the plastics disc that engages in
the drilled hole presses at the same time against the
raised portions of the portions of the ring that have
been bent over into a roof-shape, with the result that
plastic and resilient deformation of the centering
projection on the one hand produces more uniform pressuré
on the expansible element and on the other provides
lasting and vibration-proof bracing. At the same time,
the sealing lip of the plastics disc is pressed firmly
against the outer surface of the facing board, with the
result that optimum sealing of the drilled hole is
ensured. By way of the plastics disc, moreover, the
threaded bolt is supported laterally yet, owing to the
plastics material, flexibly.

In order to increase the resiliency and upsetting
capability of the plastics disc to compensate for
tolerances in the depth of the drilled hole and/or in the
height of the éxpansible element, it is advantageous to
provide the end face of the plastics disc opposite the
centering projection with a recess. The recess allows
the plastics disc to bend sufficiently far to enable it

to rest against the nut that serves for bracing.

The invention is explained in detail below with reference
to embodiments shown in the drawing.




Figure 1 shows a securing element, having a ring that has

been bent into a roof-shape, that is to be inserted into
a facing board,

Figure 2 shows the ring according to Figure 1 in its
unbent state, from above,

Figure 3 shows the ring according to Figure 2 in a side
view,

Figure 4 shows a facing poard with an anchored securing

element onto which a spacer sleeve has been placed, and

Figure 5 shows a further embodiment of a spacer ring in a
half-sided cut-away view.

Figure 6 shows a variant of the expansible element.

Figure 7 shows the securing element anchored in the
facing board and braced by a plastics disc.

Figure 1 shows a facing poard 1 having a drilled hole 2
that has an undercut 4 in the region of the base 3 of the
drilled hole. Such an undercut can be made using
conventional abrading devices and is not a subject of the
present application.

A securing element 5, with its expander cone 6, can be
inserted into the drilled hole 2. Above the expander
cone 6 is a ring 7, bent into a roof-shape, through the
opening 8 in which (Figure 2) a threaded rod 9 projects
upwards. The ring 7 is bent sufficiently far to allow it
to be inserted with the securing element into the bore 2
in the facing board 1 that is shown in section.




In its unbent state, the ring 7 is approximately oval in
shape, as can be seen in the plan view in Figure 2. The
two rounded sides 10, 11 opposite one ancther are
markedly wider than are the straight portions 12, 13 of
reduced dimensions. The portions 12, 13 of reduced
dimensions facilitate the bending of the ring 7 and serve
at the same time as a zone in which upsetting can take
place when the ring is pressed down and braced in the
drilled hole (Figure 4).

Figure 3 shows, in gide view, that indentations 14 are
formed in the region of the portions of reduced dimen-
sions on the underside of the ring 7. Like the portions
of reduced dimensions, the indentations 14 in the two
portions 12, 13 of reduced dimensions facilitate the
bending of the ring 7 into a roof-shape and facilitate
the upsetting of the ring material in those regions.

Figure 4 shows a securing element inserted into a facing
board 1 with a positive fit, the lateral edges 10, 11 of
the pressed-down ring 7 resting against the wall of the
bore 2 in the region of the undercut 4. when the ring 7
is pressed down, it is possible not only for the ring to
expand in the direction of the arcuate sides 10, 11, but
for it to expand also in the region of the portions 12,
13. When the ring 7 is pressed down, the portions 12, 13
come to rest on the expander cone 6 and there are pressed
downwards, and hence outwards, by the mounting tool 15.
The mounting tool 15 is a tubular element which, before a
spacer ring 16 is put on, 1is pushed onto the securing
element 5 in order to push down the ring 7 into the shape
shown in Figure 4. The spacer ring 16 is then pushed
over the threaded rod 9 and inserted into the drilled
hole 2, centering, and producing lateral support for, the
threaded rod 9.




Figure 5 shows a different embodiment of a spacer
element 17. The bore in this spacer element 17 is
matched to the shape of the expander cone 6 and can thus
penetrate further into the drilled hole 2 and come to
rest on the top of the ring 7. The dimensions of the two
spacer rings 16, 17 are chosen such that they project
slightly at the edge 19 of the mouth of the drilled

hole 2.

The variant of the expansible element shown in Figure 6
has three portions of the ring 7 bent over into a roof-
shape. The bent-over ends 20 of these portions of the
riﬂg lie on one plane and on the same diameter. This
results in a three-point contact between the ends 20 and
the conical outer surface of the expander cone 6. When
the expansible element is pressed down in order to anchor
the securing element 5 in the drilled hole 2, the three
ends 20 are bent uniformly into the undercut 4. This
results in a somewhat more advantageous distribution of
force and centering of the securing element 5 in the
drilled hole.

In order to anchor the threaded bolt 9 in the bore 2,
provided with an undercut 4, in the facing board 1, the
expansible element 7 has been driven onto the expander
cone 6 of the threaded bolt using a hammering-in tool.
The plastics disc 21 is then placed over the shaft of the
threaded bolt 9 so that the centering projection 22
engages in the drilled hole 2 in the facing board 1.
Using a nut 23, the plastics disc is then braced in such
a manner that the end face 24 of the centering project-
ion 22 presses on the expansible element 7 and the
sealing lip 25 presses on the outer surface of the facing
board 1. Plastic deformation of the end face 24 of the
centering projection 22 results in a bracing effect that

presses the expansible element 7 constantly onto the




expander cone 6 and thus secures the anchoring. To
compensate for tolerances both in the depth of the
drilled hole and in the height of the expansible
element 7, the plastics disc 21 additionally has a
recess 26 which allows the plastics disc 21 to bend, if

necessary, sufficiently far to enable it to rest against
the nut 23.

The securing of the facing board 1 to the support 27 of a
sub-structure secured, for example, to masonry is
effected by means of a further nut 28, between which

nut 28 and the nut 23 the support 27 is braced.

It is also possible to push the expansible element 7
directly onto the expander cone 6 of the threaded bolt by
means of the plastics disc 21 and the nut 23, with the

result that no hammering-in tool is needed for the
anchoring.




Patent claims

1. Securing element made of metal, having a threaded
shaft and an expander cone insertable into an undercut in
a drilled hole of little depth, onto which expander cone
can be pushed an expansible element through which the
threaded shaft passes, especially in the form of a
securing element for facing boards, characterised in
that the expansible element is an at least approximately
oval metal ring (7) bent into a roof-shape, the bent-over
ends (10, 11) of the ring resting on the conical outer

surface of the expander cone (6).

2. Securing element according to claim 1, characterised
in that the wall portion of the ring (7) has reduced
dimensions in the bending region (12, 13).

3. Securing element according to claim 1 or claim 2,
characterised in that the wall portion of the ring (7)
has indentations (14) in the bending region.

4. Securing element according to any one of the
preceding claims, characterised in that, in the unbent
state, the ring (7) has a greater maximum external
diameter than does the undercut (4) in the drilled
hole (2) into which the securing element (5) is to be
inserted.

5. Facing board having at least one drilled hole with
an undercut into which a securing element according to
any one of the preceding claims is inserted, charac-
terised in that the ring (7} 1is pushed onto the expander
cone (6) and the outer edge of the ring (7) rests in the
undercut (4), against the wall of the drilled hole.

6. Facing board according to claim 5, characterised in




that a spacer sleeve (16, 17) is placed over the threaded
shaft (9), above the ring (7)., the outer diameter of
which sleeve is the same as the minimum diameter of the
drilled hole (2).

7. Facing board according to claim 6, characterised in
that the spacer sleeve (16, 17) is supported at one end
on the expander cone (6) or on the expanded ring (7) and
at the other end projects slightly at the edge (19) of
the mouth of the drilled hole (2).

8. Securing element according to claim 1, characterised
in that the expansible element has at least three ring
portions bent over into a roof-shape, the bent-over

ends (20) of which lie on one plane and on the same
diameter.

9. Securing element according to claim 1, characterised
in that a plastics disc (21) 1is placed over the threaded
shaft (9}, the edge of the disc that sits on the facing
board (1) being in the form of a sealing lip (25), and
the disc having a centering projection (22) that engages
in the drilled hole (2) and presses on the expansible
element (7) that has been pushed onto the expander

cone (6).

10. Securing element according to claim 9, characterised
in that the end face of the plastics disc (21) that is

opposite the centering projection (22) is provided with a
recess (26).

11. Securing element according to claims 9 and 10,
characterised in that the height of the recess (26) and
the sealing lip (25) corresponds approximately to the
thickness of the plastics disc (21) in the region of the
recess.
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