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(54) Zapojeni dvou kondenzdtori nebo dvou kondenzednich systémd -pro vyufiti odpadniho

tepla v chladicim za¥izenf

Vyndlez se tyké zapojen{ dvou kondenzdtord, pF¥ipadné dvou kondenzadnich systémd
pro vyuZiti odpadniho tepla v chladicim za¥izeni,

V chladicich za¥izenich se ve v8tdSiné pF{padd vyufivd jeho zékladni ch¥ddici funk-
ce. Chladicim za¥izenim druhotnd vyrdb&né odpadni teplo tvof{ u nich funkei neZddouci.
Vzhledem k svétovd nep¥{znivé energetické situmci se vidak stdle Jastdji vyuiivd i dru-
hotné funkce chladicich za¥izenf{. ProtoZe viak teplo produkované chladicim zabizenim mé
relativnd nizkou teplotnf iroven, nen{ ho zpravidle moZné vyuiivat v Sirsim m&¥itku,
respektive ho nen{ mo¥né vyuiivat trvale, protofe odbdr tohoto tepla nebyvé atély. Je
proto notné zajis¥ovat soudasnd 1 odvod men¥i ¥i v&tdi 4sti produkovaného tepla jako
tepla odpadniho, .

U‘chladicich za¥izen{, kterd vyu¥ivaji pro prvotni chladici funkci vypa¥ujiciho
se chladive, se druhotnd funkce, tj. vyroba tepla, uskutednuje v kondenzétoru, nebo
kondenzadnim systému. Soudasné vyuZivdni &4sti produkovaného tepla a odvédéni zbyvaji-
cf &4sti jako tepla odpadniho se u znémych za¥izeni provddi v zdsadd dvojim zapojenim
prvkd chladiciho okruhu. V prvaim zepojeni je pouZit jediny kondenzétor, p¥ipadné je-
din§ kondenzadn{ systém, tvoieny v&t3im podtem funkdné shodnych kondenzdtord, zapoje-
nfch v chladicim okruhu paraleln$. Kondenzadni systém je dimenzovén na celkovy konden-
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za¥n{ v§kon chladiciho za¥{zenf. Odvod tepla z kondenzadniho systému je provddén obvyk-
le vodou, nebo jinou vhodnou, nep¥{kled nemrznouci kapalinou. Teplonosné kepalina obi-

hé v uzav¥eném okruhu, do kterého jsou zapojeny jednak vymniky pro vyuZivdni potiebné

g4sti produkovaného teple a Jednek vyméniky pro odvdd¥ni zbyvajlciho odpadniho tepla.

Nevyhodou tohoto znémého zapojeni chladicich prvki v chladicim okruhu Je, Ze Je
t¥eba poufit uzavieného obdhu teplonosné létky, co? zté%uje odvod odpadniho teple., Pou-
$4t{ uzavirendho obdhu teplonosné létky je nutné proto, Ze vyméniky vyufivejici produko-
vané teplo nejsou zpravidla Sistitelné, nebo jsou &istitelné jJen velice obtiZnd. Toto
gepojeni vyluduje nap#iklad pou#iti chladicich v&Z{, jakoZto jednoho z nejekonomidté j-
%{ch odvodd odpadnfho teple. Jiné vymdniky poufivené v uiavfeném okruhu teplonosné ke-
peliny k odvodu odpadnfho tepla, nap¥iklad suché chladici véZe, sni¥uji hospodﬁrnost

provozu chladicich za¥{zenf a zpravidle si vynucuji i peuiiti nékladndji nemrznouci
kapaliny. :

V druhém znémém zapojeni jsou pou¥ity dve kondenzdtory, nebo dve kondenzalni sy-
gtémy, které jsou v chladicim okruhu zapojeny paraleln¥. Z jednoho kondenzadniho sy~
stému je odvdddno teplo urlené pro vyu¥ivéni e z druhého kondenza&niho systému Je od-

v&dsno teplo odpadni. Ka%dy kondenzainf systém je dimenzovén tak, aby p¥i extrémnich
podminkéch zejistil odvod p¥islufiné dsti produkovaného tepla. P¥i tomto zapojeni oba
kondenzadn{ systémy pracuji zcela nezdvisle na sobd & mohou precovat s rlznymi teplo-
nosnymi ldtkemi. Pouze systém vyufivajici produkovené teplo mus{ pracovet s uzavienym
ob&hem teplonosné litky. Systém odvdddjici odpadni teplo miZ¥e pracovat s libovolnou
teplonosnou létkou, napfikiad vzduchem, nebo s otevienym ob&hem vody a chledici v&Zi,

p¥ipednd miZe byt mestaven z kondenzétord odpa¥ovacich apod.

Pokud se nepoufijf{ funk¥né shodné kondenzadni systémy umisténé dispozilné vedle
sebe, p¥inds{ parelelni zapojeni dvou kondenzalnich systéml Fadu nevfhod, Paralelni
zapojeni dvou funk¥né risnych kondenza¥nich systémd, nap¥ikled kepalinou chlazeného
systému pro vyuZivéni proéukovaného tepla & vzduchem chlazeného systému pro odvod od-
pednfho tepla, musi splnovat zcela jednozna¥né podminky ne vzdjemné umisténi. Timto
umist¥nim je tiebs eliminovat rizné tlakové ziréty obou kondenzadnich systémi. Tyto
podminky nelze vidy dodrfet. Navic je tieba Fe¥it nezévislé prepoutiténi kapalného chla=-
dive z obou kondengadnich systémd do nizkotlaké Sdsti, tj. je nutné pouZit dvou regu-
le¥nich soustav prepoudtdni kapalného chladiva, Te si vynuouje poufiti deldfch prvki v
ohladiocim okruhu. T{m rostou po¥izovaci ndklady, gabizen! se stdvd slofitéjéim a jeho
provozni spolehlivost klesd.

Presto, ¥e drunhé zapojeni je z hlediska hospodérného odvedu odpadnfho teple v¥ihod-
n83%{ nef zapojen{ prvni, mé i své nevfhody, vyplyvajici bud z nérokd na jednoznedné
vazéjemné wmistdn{ obou kondenzainich systémi, nebo z vdt&Ei sloZitosti a ni¥éf spolehli~

voeti zarizendi,

Uvedené nevfhody odstranuje zapojeni dvou kdndenzétorﬁ, pr{padné dvou kondenzad~
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nich systémd pro vyuZiti odpednfho teplea v chladicim za¥izeni podle vyndlezu. Podstatou
Tynélezu je, %e prvni kondenzadni systém je v chladicim okruhu sériové propojen s iru-'
hym kondenzednim systémem, pF¥i¥em# s vyparnikem chladiciho za¥izemi je propojen pouze
druhy kondenzadéni systém,

Druhfm kondenzednim systémem je alternativnd kondenzadni systém pro odvod vyuZive=
ného tepla a kondenzadni systém pro odvod odpadniho tepla.

Reseni podle vynélezu mé $adu vyhod. Jednou z vyhod je zjednoduSeni chladivového
okruhu, ktery obsahuje men¥i polet jednotlivych prvkd, jako nap¥iklad jedinou regulad=-
n{ soustavu p¥epouditdni{ kapalného chladiva do vyparniku. P¥i nezmenSené icinnosti je
podstatnym zjednodusenim zéroven dosaZeno vys5{ provozni spolehlivosti. KeSen{ podle
vyndlezu umoinuje pouit{ ekonomi¥tdj¥ich otevienfch vyménikd k odvodu odpadniho tepla.
Vzéjemné umf{et8ni obou kondenzadnich systémb neni ovlivnovéno ¥édnymi omezujfcimi pod=
minkami, protoZe ;]ednoduch,y’mi, znédmymi gpisoby lze zajistit proudéni smési par a kapall-
ného chladiva z prvnfho kondenza&niho systému i do vySe poloZeného kondeazalniho systé-
mu druhého,

Ne p¥ipojeném vykrese jsou zndzorndny dve p¥iklady provedeni zepojeni dvou konden=
zdtord pro vyuiit{ odpadniho tepla v chladicim ze¥izeni podle vynélezu. Na obr. 1 je
zndzorndna alternativa s kondenzdtory umisténymi nad sebou tak, ¥e chladivo proud{ sa-
mospédem & na obre. 2 je zndzorndno zapojeni podle vyndlezu, kde chladivo proudi pomoci
pFidavného ze¥izen{ (sifonu) z ni¥e poloZeného kondenzétoru do vySe poloieného konden-

zédtoru.

V chladivovém okruhu podle obr, 1 Jsou za vy’pé.rn:f.kem 1 a kompresorem 2 sériové
propojeny prvnf kondenzétor 3, urdeny pro -edvod vyuiivaného tepla a druhy kondenzétor
4, urfeny pro odvod odpadniho tepla, Druh§ kondenzétor 4 je p¥es reguldtor 3 propojen
s vypernikem ]. Prvy kondenzdtor 3 i druhy kondenzétor 4 jsou dimenzovény na plny ode=
vod pPi{sludné &E4sti produkovaného‘tepla p¥1 extrémnich podminkédch, Podle poméru vyus
¥{fvaného tepla & odpadnfho tepla dochézi v prvém kondenzdtoru 3 k &dstedné kondenzaci
par chladive, tek¥e do druhého kondenzdtoru 4 jsou pFivéddny dosud nezkondenzovené pé-
ry chladive spolu se zkondennzovanjm chladivem kapelnjym. P¥i plném tepelném vytiZeni
prvniho kondenzétoru 3 je pFivéddno do druhého kondenzétoru 4 pouze kapalné chladivo,
neopak pFi plném tepelném odlehenf prvafho kondenzétoru 3 Jsou do druhého kondenzé~
toru 4 pFivdddny pouze pdry chladiva, Z toho dlivodu je ‘8elné zepojit jako prvai v
sérii ten kondenzdtor, ktery mé ni%i{ tlakové ztrdty p¥i prichodu par chlediva, Na obr.
1 je prvnim kondenzdtorem 3 kondensétor vyufivejici produkované teplo s druhym konden-
zétorem 4 kondenzdtor produkujici odvédéné odpadni teplo, V druhém kondenzdtoru 4
gkondenzuji z.biva;]i_c:[ péry chledive, Kapalné chladivo je pak odvéd¥no p¥es regula¥ni
orgédn 5 do vyparniku 1.

V chladivovém okruhu podle obr. 2 jsou za viparnikem 1 & kompresorem 2 za sebou

vzdjemnd propojeny prvy kondenzétor 3 pro odved odpadniho tepla, sifon 6 & druhy kon-
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denzdtor 4 pro odvod vyufiveného tepla, Druhy kondenzdtor 4, ktery je v chladivovém
okruhu vye poloZen, je pfes reguldtor 5 propojen s viparnikemrl.

Punkoe obou kondenzdétord 3,4 v chladivovém okruhu podle obr. 2 je obdobné jejich
funkci podle obr, 1, Prvy kondenzdtor 3 odvédi nepot¥ebné odpadni teplo & druh§ konden-
zdtor 4 odvddi vyuiivené teplo. Obr, 2 soudasnd dokumentuje moZnost umisténi druhého
kondenzdtoru 4 nad trovni prvého kondenzdtoru 3 v chladivovém okruhu, Zndmymi prostded-
ky, nepifkled pomoc{ sifonu § strhévejf proudfci péry chladive kepalné chladivo, tak¥e
Je umo¥ndno dostatedné proudéni smdsi par a kapalného chladivae z prvniho kondenzdtoru
3 do vySe poloZeného druhého kondenzdtoru 4.

PREDMET vYNLLEZU

1e Zepojen{ dvou kondenzétord nebo dvou kondenzadnich systéml pro vyuiiti odpadnfho
tepla v chladicim za¥{gen{, ve kterém je prvotni chladici funkce vytvéiena vypa-
Fujicim se chladivem, a ve kterém je &dst tepla, produkovend druhotnou funkei
chladicfho zeP#fzen{ poufita v zdwisloati na pracovnich poZadavcich soustavy toto
teplo vyu¥fivejici pomoci jednoho kondenzadnfho systému a zbyvajic{ nevyu¥itelnd
&ést produkovaného tepla Je odvédéna Jako teplo odpadni druhym kondenzadnim sys-
témem, vyznadujici se tim, fe prvn{ kondenzedni systém, napifklad prval konden~-
zédtor (3) Je v chladivovém okruhu sériové propojen s druhym konenzednim systémem,
nap¥fklad drubym kondenzétorem (4), pridem¥ s vyparnfkem (1) chladivového okruhu
Je propojen pouze druhy kondenzedni systém, nap¥iklad druhy kondenzétor (4).

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, ¥e druhym kondenzadnim systémem, na-
p¥ikled druhym kondenzétorem (4) Je kondenzainf systém pro odvod vyusivaného te-
pla,

3¢ Zapojeni podle bodu 1, vyzmedujici se tim, Ze druhym kondenzadnim systémem, na-
p¥fklad drubym kondenzdtorem (4) jJe kondenzadni systém pro odvod odpednfho tepla,
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