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FI-patenttijulkaisussa 55 236 kuvataan muoviarkkia kadytettévéksi lujiteker-
roksena bitumikerrosrakenteissa, muoviarkin kdsittdessd muoviaineen ja lasikuitu-
aineen ja ollessa tunnettu siitd, ettd sen muodostaa kummaltakin puolelta pinnal-
lisesti sijaitsevilla lasikuiduilla pééllystetty muovikalvo, jonka kimmomoduuli on
korkeintaan 5 000 kp/cm2 Vicat-pehmenemispiste véhintdan 60°C. Kalvon muoviaineeksi
on tésséd ilmoitettu kestomuovi ja suoritusesimerkeissi mainitaan muoviaineeksi
eteenin ja vinyyliasetaatin sekapolymeraatti seki styreenin ja butadieenin seka-
polymeraatti. Muovikalvon paksuus voi t&113in olls 0,2~5 mm ja muovikalvon pinnal-
lisesti sijaitsevat lasikuidut ovat edullisesti lasikuituharsoa tai -huopaa.

Esimerkking t&mdn muoviarkin kdytSstd mainitaan ko. patenttijulkaisussa
bitumikerrosrakenteet tienpddllysteiden muodossa, misséd lujitekerroksena toimivaa
muoviarkkia kdytetddn suojakerroksena tavanomaisen terédsbetonisen suojakerroksen
asemesta kosteuseristysmembraanin ja varsinaisen tienpdéllysteen, joka on asfaltti-

betonia, vilissd.



2 59638

Nyt on kuitenkin k&ynyt ilmi, ettd t&m4 muoviarkki ei ole kdyttdkelpoinen
ainoastaan téllaisissa bitumikerrosrakenteissa vaan mySs bitumikerrosrakenteissa,
Jotka ovat kattopééllysteiden muodossa, erityisesti kattopahvissa, jossa muovi-
arkkia kdytet&ddn runkona ja sidotaan bitumikerroksella toiselta tai molemmilta
puolilta.

Kattopahvi katon kattamistarkoitukseen késitti#d tavallisesti rungon esim.
harmaasta lumppupahvista, joka on kylldstetty asfaltilla tai tervalla Ja joka
toiselta tal molemmilta puolilta on katettu bitumikerroksella, esim. asfaltilla
tai tervalla. Kosteutta lépdisemittdmin kattokatteen muodostamiseksi, jolla on
tyydyttavat lujuusominaisuudet, on usein tapana valmistaa tdllaiset kattokatteet
lukuisista kerroksista, esim. viidestd kerroksesta kattopahvia. Téllaisten katto-
katteiden elinidn pidentémiseksi on tapana peittad pintapahvin vapaa ulkopuoli
suojakerroksella, jonka edullisesti muodostavat enemmin tai vihemmin laskeat osaset
tal pienet levyt murskattua liusketta tai muuta luonnon kiviainesta tai jotakin
keraamista tai muuta sopivaa ainetta.

On yritetty harmean lumppupahvin asemesta kayttdd lasikuitupohjaista runkoa.
On kuitenkin todettu, ettd t&llaisilla lasikuiturunkoihin pohjautuvilla kattopah-
veilla on taipumus olla aivan liian jaykki& salliakseen tyydyttédvan pddllepanon
katolla. Edelleen esiintyy taipumusta s&rdilyyn bitumikerroksissa, varsinkin kyl-
mélld sdalla.

On myds yritetty kéyttdd polyeteenikalvoa runkons kattopahvisss. Tdllaisen
rungon on havaittu olevan epétyydyttévd, péddasiallisesti sen johdosta, ettd sillé
ei ole vaadittavaa termistéd pysyvyyttd voidakseen kestid lampétiloja, jotka ovat
suuruusluokaltaan 180°C Jja joita kdytetéén valmistettaessa kattopahveja. Sitdpaitsi
on polyeteenikalvon terminen pituudenlasjenemiskerroin aivan liian suuri, ettd
kalvot olisivat sopivia kattokatteiden yhteyteen.

Keksint6né on siis muovikalvon, jonka molemmille puolille on osittain muo-
vikalvoon sulatettu lasikuitukerros ja jonka muovikalvon kimmomoduli on korkein-
taan 5 000 kp/cm2 Ja Vicat-pehmenemispiste vdhint&één 6OOC, k&yttd kantavana ker-
roksena katon bitumipdéllystemateriaalissa.

Tédllainen muovikalvo, jossa on pinnallisesti sijaitseva lasikuituvahvistus,
on itsessé#n jaykkd ja sen voisi niinmuodoin otaksua olevan tdysin sopimaton
rungoksi rullattavaan kattopahviin. On kuitenkin havaittu, ettd lopputuotteen tai-
puvuus on erinomainen ja todella suurempi kuin itse rungon taipuvuus. Muovikalvo
valmistetaan edullisesti polyolefiinista tai edullisesti polyeteenistéd, polypro-
peenista, eteenin ja vinyyliasetaatin sekapolymeereista ja sekd styreenin ja buta-

dieenin sekapolymeereista.
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Kattopahvilla, joka runkona sisiltas pinnallisesti sijaitsevilla lasikui-
duilla pddllystetyn polyeteenikalvon, on lujuusominaisuuksia, jotka ovat selvasti
ylivoimaisia verrattuina kattopahvin, jossa runkona on kdytetty harmaata lumppu-
pahvia, lujuusominaisuuksiin. Siten on vetolujuus ja repimislujuus noin kolmin-
kertain=n verrattuna kattopahviin, joka pohjautuu harmaaseen lumppupahviin. Sita-
paitsi murtovenymi on ainoastaan noin 3 %.

Ei ole suositeltavaa kiyttdd kalvoja, joiden kimmomoduuli on suurempl kuin
5 000 kp/cme, koska téllaisten kalvojen rullalle kddriminen on vaikeata ja ne ovat
siten vaikeasti kdsiteltdvia kéytettéessd. Kalvot, joiden pehmenemispiste on
alle 6OOC, eivdt ole riittévin vastustuskykyisid kattopahvin valmistuksessa esiin-
tyville lémpdtiloille, jotka voivat olle niinkin korkeita kuin 130°C ja ylikin.

Muovikalvon paksuus on normaalisti valilta 0,2-5 mm, mutta erinomaisen
edullinen paksuus kattopahvirungoille on 0,8-0,9 mm. Ohuemmat kalvot kuin 0,2 mm
ovat aivan liian arkoja ja murtuvat helposti p#dllystettiessd lasikuiduilla tai
bitumikerroksella ja paksumpia kalvoja on vaikea kdirid rullalle ja niitid on vaikea
késitells.

Muovikalvon pinnallisesti sijaitsevat lasikuidut on edullisesti sulatettu
muovikalvon pintoihin. Lasikuituaine on edullisesti lasikuitukangasta mirkdni val-
mistettujen ei-kudottujen kankaiden muodossa, joiden paksuus on noin 0,25 mm.
M&rké&nd valmistettuja kankaita pidetdén edullisempana, koska ne ovat paksuudeltaan
tasaisempia kuin kuivana valmistetut kankaat. Lasikuitukangas on edullisesti kiin-
nittynyt muovikalvoon sellaisella tavalla, ettd muovi on osittain tunkeutunut
lasikuitukankaaseen, edullisesti noin puoleen vdliin sen paksuudesta. Téastd on
seurauksena bitumikerrosten, jotka levitetddn toiselle tai molemmille puolille
lasikuiduilla padllystettya muovikalvoa, erittéin voimakas tarttuminen. Témé voi-
makas tarttuminen on jyrkkéni vastakohtana sille heikolle tartunnalle, joka saa-
daan levitettéessd bitumi suoraan muovikalvolle ilman pinnallisesti sijaitsevia
lasikuituja. On niinmuodoin selvédd, ettd lasikuitupddllyste ei toimi muovikalvossa
ainoastaan lujitteena vaan mySs tarttumista parantavana péddllysteend.

Lasikuitukankaat ovat edullisesti kylléstettyjé sideaineella, niin etti
kankaat saavat vaadittavan lujuuden. Esimerkkejd sopivista sideaineista ovat feno-
liformaldehydi- ja karbamidiformaldehydihartsit.

Yleensd pidetdén edullisena, ettd bitumikerros levitet##in kummallekin puo-
lelle kattopahvin lujitettua runkoa. Koska bitumikerros pahvin alapinnalla paé-
asiallisesti toimii sideaineena, ei ole tarpeen levittda tédtd bitumikerrosta ennen-

kuin pahvi kiinnitetd&n alla olevaan rakenteeseen.
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Keksinndn piiriin kuuluu myds tapa valmistaa edelld kuvattua kattopahvi-
tuotetta. Témi tapa kdsitt&d muovikalvon suulakepuristamisen tavallisessa suulake-
puristimessa ja kylldstetyn lasikuitukankaan tuomisen kalvon kummallekin puolelle
niin kauan kuin kalvo vield on kuuma, T#l13in puristetaan ainekerrokset yhteen
sySttéméllé ne edullisesti valssiparin valssien valiin.

Sen jélkeen levitetd#in yksi tai kaksi bitumikerrosta lujitetun kalvon pin-
nalle. Bitumikerrosten levittiminen voidaan suorittaa tavallisella kattopahvin
valmistuskoneells.,

Keksinndn piiriin kuuluu myds edelld mainitun tyyppinen runko, erityisesti
polyeteenikalvorunko, joka kummaltakin puoleltaan on pddllystetty pinnallisesti
sijaitsevilla lasikuiduilla.

Liséksi keksint$ kdsittdd myds kattokatteen, Joka koostuu p#dllekkidin pan-
nuista kerroksista edelld kuvattua kattopahvituotetta. Kuten edelld mainittiin
kidsittlvdt Xxattokatteet tavallisesti lukuisia pédllekkdin kiinnitettyjd katto-
pahvikerroksia. Keksinndn mukaisen kattopahvituotteen erinomaisen lujuuden johdosta
on kéynyt mahdolliseksi vdhentdd kerroksia esim. 5:std 2:een tai 3:een tarvitse-
matta tinkid laadusta. Kattokatteen huoltotarpeen véhent#miseksi pé#llystetddn
uloin bitumikerros edullisesti kerroksella murskattua liusketts tai muuta luonnon
kiviainetta tai keramiikkaa tai muuta sopivaa ainetta.

Tédllaisella rungolla on verrattuna muuntyyppisiin lasikuituaineisiin poh-
Jautuviin runkoihin kattopahvia varten lukuisia etuja. Niinpd rungolla on suuri
mekaaninen lujuus ja se on itsest#dn vesitiivis. Sitdpaitsi runko on niin jdykka,
ettd se ei aiheuta kdyttSteknisii ongelmia kuumalla ilmalls Jja ettd valmiita tuot-
teita, ts. pahvirullia, voidaan varastoida Pystysséd ilman ettd pahvin tarvitsisi
olla kddritty hylsylle. Muita etuja on, ettd runkona kdytetylld muoviarkilla on
hyvét pakkasominaisuudet ja on sellainen sopiva Jéykkyys kylmissd olosuhteissa,
ettd pintapddllystysasfaltti rungossa tuskin joutuu alttiiksi niin voimakkaille
taivutusrasituksille, ettd pintapddllystysasfaltti murtuu. Vield eris etu on,
ettéd runkoa voidaan kuumamuovata kaasuliekillé ja se tulee sdilyttémdén uuden
muotonsa jdéhdytyksen ja jédhtymisen jilkeen - t&mé helpottaa reunojen ja nurkkien
kattamista. Sen johdosta, ettd rungolla on hyvd naulattavuus ja suuri naulauslu-
Juus, tulee rungon murtumisriski siitd aiheutuvine liukumisineen jyrkillid katoilla
erittdin pieneksi. Lasikuitupddllysteisestd muovikalvosta muodostetulls rungolla
on sen lis#ksi huonot l&mm&nsiirto-ominaisuudet, mikd on edullista, koska rungosta
valmistettu pintapahvi, jossa on murskattua kiviainetta oleva pintapédéllystys

témén ansiosta voidaan liimata alustaan erittéin kuumalla kuuma-asfaltilla ilman
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pelkoa, ettd kiviaine astuttaessa vastalevitetylle pahville painuisi asfalttipaal-
lysteeseen rungon ylépinnalla. Lisdetuna runkona kdytetylld muoviarkilla on, etté
51118 on vastustuskykyd terdvien esineiden puhkaisua vastaan, kuten kivien ja kap-
seleiden, ja ettd silld on hyvé painoa jakava vaikutus. T&lld on suuri merkitys,
esim. pddllystettdesséd mineraalivillalevyjid pahvilla, koska téllaiset levyt voivat
térveltyd liikkumisesta katolla, kun p&&llystykseen kdytetddn tavallisia pahvi-
tyyppejé. Rungon hyvd painoa jakava vaikutus aiheuttaa kuitenkin sen, ettd paino
Jakautuu suuremmalle alalle mineraalivillalevyjé, niin ettd ominaispintapaino,
Joka ndihin kohdistuu, tulee oleellisesti pienemméksi ja niin, ettéd pelko niiden
vahingollisesta kokoonpuristumisesta tulee pienemmiksi.

On kuitenkin kéynyt ilmi, ettd edelld mainittua muoviarkkia hyvin edulli-
sesti voidaan kdyttdi ei ainoastaan bitumikerrosrakenteita varten tienpédllystei-
den ja kattopahvien muodossa vaan myds muita bitumikerrosraskenteita varten, Joissa
asfalttia ja bitumia kdytetd&n muodostamaan erilaisia pa#llystyskerroksia.

Kun tétd lasikuitupddllysteistd muovikalvoa kidytetddn runkona kattopahvissa,
tulee sen, samoin kuin silloin, kun sitd kdytet#éin lujite- tai suojakerroksena
tienpdéllysteissd, olla kummaltakin puolelta pinnallisesti sijaitsevilla lasi-
kuiduilla pédllystetyn muovikalvon muodossa, jonka kimmomoduuli on korkeintaan
5 000 kp/cm2 ja Vicat-pehmenemispiste vahintain 60°C.

Muoviaineena lasikuitupddllysteisessd muovikalvossa voidaan kayttéda ei
alnoastaan péddpatentissa mainittuja sekapolymeraatteja vaan mySs polyeteenid,
polypropeenia ja muita muoviaineita, jotka téyttdvdt edelld mainitut vaatimukset
kimmomoduulin ja Vicat-pehmenemispisteen suhteen.

Keksint&4 valaistaan seuraavassa muutamin suoritusesimerkein, joista esi-
merkeissd 1-4 lasikuitupddllysteinen muovikalvo on tarkoitettu kéytettédvédksi run-
kona pahvissa ja joista esimerkissé 5 tarkoitetaan muovikalvoa kdytettivaksi suo-
Jakerroksena valmistettaessa bitumisia p#&llysteitd betonialustalle.

Esimerkki 1

Pahvi kdytettdvéksi p&#llimmdisend kerroksensa kattokatteessa valmistettiin
seuraavalla tavalla.

0,8 mm:n polypropeenikalvo pééllystettiin kummaltakin puolelta mérkind val-
mistetulla lasikuituhuovalla, jonka paino oli 25 g/m2. Péddllystéminen suoritettiin
t&4116in siten, ettd propeenimuovi tunkeutui lasikuituhuopaan ainoastaan noin sen
puoleen vahvuuteen asti. Kéytetyn polypropeenikalvon tiheys oli 0,89 g/cm3, Vicat-

pehemenispiste 115°C ja sulate-indeksi 2.



6 59638

Lasikuitupddllysteinen muovikalvo pédllystettiin sitten kummaltakin puo-
lelta 1 mm peksulla kerroksella hapetettua asfalttia, jonka KoR-pehmenemispiste
oli 85°¢ (middritetty kuula-ja-rengas-menetelmidlli) ja Fraas-murtumispiste -25°%¢
Ja joka sisélsi 30 % hienorakeista epdorgaanista tdyteainetta.

Asfalttipéédllysteinen pahvi pddllystettiin alapinnaltaan hienorakeisella
talkilla ja yldpinnaltaan murskatulla liuskeella.

Valmiilla kattopahvituotteella oli seuraavat ominaisuudet:

Vetolujuus 50 kg/5 cm:n leveys
Murtovenymi 4 %
Repimisvoima (Scan P 11:64%) > 3 200 P

*Scandinavian Pulp, Paper and Board Testing Committee, Scan-P 11:64, julkaistu
Svensk Papperstidning'issd 67 (196k4): 15, 579-583.

Esimerkki 2

Pahvi kéytettdvéksi membraanieristeend (vesipaine-eristys) valmistettiin
seuraavalla tavalla.

1,0 mm:n muovikalvo, joka oli valmistettu sekapolymeraatista, jossa oli 85 %
eteenid ja 15 % vinyyliasetaattia, pasllystettiin kummaltakin puolelta markénd
valmistetulla lasikuituhuovalla, jonka paino oli 50 g/m2. Pddllystéminen suoritet-
tiin t&116in siten, ett#d sekapolymeraatti tunkeutui lasikuituhuopaan ainoastaan
noin puoleen véliin sen paksuudesta. Kaytetyn muovikalvon tiheys oli 0,93 g/cm3,
Vicat-pehmenemispiste 65°¢C ja sulate-indeksi 3.

Lasikuitupééllysteinen muovikalvo pédllystettiin sitten kummaltakin puolel-
taan 1,5 mm paksulla kerroksella hapetettua asfalttia, jonka KoR-pehmenemispiste
oli 110°C ja Fraas-murtumispiste -30°C Ja joka sisdlsi 30 % hienorskeista epd-
orgaanista tdyteainetta.

Asfalttipddllysteinen pahvi padllystettiin alapinnaltaan ohuella polyetee-
nikalvolla ja yl#pinnaltaan hienojyvéiselld hiekalla.

Valmiilla tuotteella oli seuraavat ominaisuudet:

Vetolujuus 85 kg/5 cm:n leveys
Murtovenymé L %
Repimisvoima (Scan P 11:64) » 3 200 p

Esimerkki 3

Kattopahvi kéytettéviksi pintapahvina kattokatteessa valmistettiin seuraa-
valla tavalla.

0,8 mm:n polyeteenikalvo pdéllystettiin kummaltakin puoleltaan markénd val-
mistetulla lasikuituhuovalla, jonka paino oli 50 g/m2. Péddllystéminen suoritettiin
t&116in siten, ettd muovi tunkeutui lasikuituhuopaan ainoastaan noin puoleen véliin
sen paksuudesta. Kdytetyn muovikalvon tiheys oli 0,92 g/cm2, Vicat-pehmenemispiste
76°¢ ja sulate-indeksi 20.
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Lasikuitupééllysteinen muovikalvo pédllystettiin sitten kummaltakin puolelta
! mm paksulla kerroksella hapetettua asfalttia, jonka KoR-pehmenemispiste oli
95°¢ ja Fraas-murtumispiste -25°C ja joka sisdlsi 30 % hienorakeista epiéorgaanista
tdyteainetta.

Asfalttipdéllysteinen pahvi pddllystettiin alapinnaltaan hienorakeisella
talkilla ja ylépinnaltaasn murskatulla liuskeells.

Valmiilla tuotteella oli seuraavat ominaisuudet:

Vetolujuus 80 kg/5 cm:n leveys
Murtovenymé 4 g
Repimisvoima (Scan P 11:64) >3 200 p

Esimerkki U

Pahvi kéytettdvéksi membraanieristeend (vesipaine-eristys) valmistettiin
seuraavalla tavalla.

1,0 mm:n polyeteenikalvo pé#dllystettiin kummaltakin puoleltaan marké&nd val-
mistetulla lasikuituhuovalla, jonka paino oli 25 g/mg. Péd&llystédminen suoritettiin
t8116in siten, ettd muovi tunkeutui lasikuituhuopaan ainoastaan noin puoleen viliin
sen paksuudesta. Kéytetyn muovikalvon tiheys oli 0,92 g/cm3, Vicat-pehmenemispiste
"86°C ja sulate-indeksi 2.

Lasikuitup@dllysteinen muovikalvo pd#llystettiin sitten kummaltakin puolelta
1,5 mm paksulla kerroksella hapetettua asfalttia, Jjonka KoR-pehmenemispiste oli
100°¢ ja Fraas-murtumispiste -30°C ja Jjoka sisdlsi 30 % hienorakeista epdorgaanista
tdyteainetta.

Asfalttipddllysteinen pahvi padllystettiin alapinnaltaan ohuella polyeteeni-
kalvolla ja yldpinnaltaan hienojyvéiselld hiekalla.

Valmiilla tuotteella oli seuraavat ominaisuudet:

Vetolujuus 55 kg/5 em:n leveys
Murtovenyma. 4 4
Repimisvoima (Scan P 11:64) > 3 200 p

Esimerkki 5

Puhdistettua moottoritiesillan betonia siveltiin alustana toimivalla asfalt-
tiliuoksella, joka sis&lsi liimausta parantavaa ainetta. Kuumaliimausasfaltin avulla,
jonka KoR-pehmenemispiste oli 850C, liimattiin sitten péidlle kaksi kerrosta asfalt-
tilevyjd, jotka oli lujitettu 180 g/mezn lasikudoksella, joka kummaltakin puolelta
oli pddllystetty asfaltilla, jonka KoR-pehmenemispiste oli 110°C Ja Fraas-murtumis-
piste -24%¢. Levyt kummassakin kerroksessa siirtyvit toistensa suhteen. Saman kuuma-

liimausasfaltin avulla liimattiin sitten asfalttilevyjen pddlle kerros 1,5 mm:n
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lasikuitupddllystettyd muovikalvoa, joka oli polyeteenid, jonka sulate-indeksi

oli 20, tiheys 0,916 g/cm3 ja Vicat-pehmenemispiste 76°C ja joka kummaltakin puo-
lelta oli paadllystetty lasikuituharsolla, jonka paino oli 50 g/mz, Jjolloin muovi
o0li tunkeutunut lasikuituharsoon noin puoleen vdliin sen paksuudesta. Muovikalvon
pinnalle siveltiin alustaksi asfalttiliuos, joka sisdlsi liimausta parantavaa
ainetta. Sen jdlkeen laskettiin 1,5 cm paksu asfalttibetonikerros, jonka lé&mpdtila
laskemishetkelld oli 130°C ja jossa oli kiviainesta, jonka raekoko oli O-L4 mm,

ja bitumia 6 %:n m#érd, laskettuna asfalttibetonista, Jyrdlld puristamisen jélkeen
laskettiin 5 cm paksu asfalttibetonikerros, joka oli samaa tyyppid, jota kdytettiin

itse moottoritiehen.
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Patenttivaatimus:

Muovikalvon, jonka molemmille puolille on osittain muovikalvoon sulatettu
lasikuitukerros ja jonka muovikalvon kimmomoduli on korkeintaan 5 000 kp/cm2

ja Vicat-pehmenemispiste véhintéén 6OOC, ké&yttd kantavana kerroksena katon

bitumipddllystemateriaalissa.

Patentkrav:

Anvéndning av plastfolie som bdrande skikt i ett bitumendverdragsmaterial
fér tak, vilken plastfolie dubbelsidigt fdrsetts med ett delvis insmalt glas-
fiberskikt och vilken plastfolie uppvisar en elasticitetsmodul av hégst 5 000

kp/cm2 och en Vicat-uppmjukningspunkt av minst 60°C.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 50 561 (E O4 D 5/02).
Tanska-Danmark(DK) 101 923 (E 01 C 11/10).
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