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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Aufbereitung von Luft mit in einem Behandiungsraum
angeordneten Disen zum Zerstduben von Wasser in die den Behandlungsraum durchstrémende
Luft und mit einem Flussigkeitskreislauf zum Zurtckfihren von zumindest einem Teil des von der
Luft nicht aufgenommenen Wassers zu den Dusen, wobei im Flissigkeitskreislauf eine Heizein-
richtung zum Aufheizen des Wassers und/oder eine Kuthleinrichtung zum Abklhlen des Wassers
angeordnet ist.

Aus der EP 159 861 A2 ist es bereits bekannt, mittels aufgeheiztem bzw. gekihitem Wasser
die Luft zu konditionieren. Allerdings erfolgt bei der dort vorgeschlagenen Losung immer eine
Regelung auf den Taupunkt (100 % relative Luftfeuchtigkeit). Erst in den eigentlichen Behand-
lungsraumen erfolgt dann gegebenenfalls durch Nachheizen die Konditionierung der Luft auf den
gewinschten Feuchte- und Temperaturwert.

Zur Aufbereitung von Luft in klimatisierten Bereichen, beispielsweise Sprithkabinen oder
Gebauden, ist es notig, die Luft auf eine gewlinschte Temperatur und einen gewiinschten Feuchte-
grad zu bringen. Bisher hat man dazu schwere und platzraubende gesonderte Heiz- bzw. Kihl-
register und Befeuchtungseinrichtungen verwendet, die hintereinander geschaltet sind. Insbeson-
dere war es bisher Gblich, die Luft auf ca. 50°C zu erwarmen und anschlieend zu befeuchten.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zur Aufbereitung von Luft der eingangs genann-
ten Gattung zu schaffen, die sich durch eine kompakte Ausbildung auszeichnet.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, daR am Ausgang des Behandlungsraumes ein
Temperatur- und Feuchteftihler angeordnet ist.

im Gegensatz zu der aus der EP 159 861 A2 bekannten Einrichtung wird gemaR der
Erfindungsidee die Luft in einem einzigen Proze® durch Einspriihen von beheiztem bzw. gekihltem
Wasser sowoh! im Hinblick auf die Temperatur als auch auf die Feuchte konditioniert. Konstruktiv
ist dazu am Ausgang des Behandlungsraumes ein Temperatur- und Feuchtefiihler angeordnet,
wahrend beim genannten Stand der Technik nur ein reiner Temperaturregler zur Regelung auf den
Taupunkt vorgesehen ist.

Bei den meisten Gbrigen bisherigen Einrichtungen zur Aufbereitung von Luft hat man das
Beheizen bzw. Kihlen (je nach Bedarf) in gesonderten Heiz- und Kilhiregistern vorgenommen und
die Befeuchtung mittels ungeheiztem bzw. ungekuhltem Wasser vorgenommen. Die Grundidee der
Erfindung besteht nun darin, zum Heizen bzw. Kihien der Luft einerseits und zur Einstellung des
Feuchtegrades andererseits, das tber die Disen zerstdubte Wasser zu nehmen, wobei eben das
Erwarmen bzw. Kihlen der Luft dadurch méglich wird, dad man das verspriihte Wasser aufheizt
bzw. kihlt. Es ist also mdglich, die durchstrémende Luft ausschlieflich durch das aus den Disen
ausstromende Wasser ohne weitere Luftheizeinrichtung bzw. Luftkiihleinrichtung zu erwarmen und
zu kiihlen. Lediglich fur bestimmte Anwendungen im Kiihlbetrieb kann ein kleines Nachheizregister
von Vorteil sein, um die korrekte relative Luftfeuchtigkeit zu regulieren. Die schweren und
platzraubenden, gro3en Heiz- und Kithiregister der bisherigen Anlagen kénnen aber unterbleiben.

Die Kuihlung bzw. Aufheizung des im Kreislauf gefiihrten Wassers kann auf die verschiedenste
Art und Weise erfolgen. Beispielsweise ist es mdoglich, in einem Auffangbecken am Boden des
Behandlungsraumes einen Warmetauscher anzuordnen. Dieser Warmetauscher kann aber auch
im Rohrleitungssystem zu dem den Dusen tragenden Dusenstock untergebracht sein. Prinzipiell ist
es moglich, fur das Heizen und Kiihlen gesonderte Warmetauscher vorzusehen. Es ist aber auch
mdglich, nur einen einzigen Warmetauscher anzuordnen, Gber den man je nach Bedarf die
Kihlung bzw. Heizung vornimmt.

Da die auBeren Umweltbedingungen im allgemeinen stark variieren, ist es gunstig, wenn die
erfindungsgemaRe Einrichtung das im Flussigkeitskreistauf gefihrte Wasser je nach Bedarf kihlen
und aufheizen kann. Bei konstanteren &uReren Bedingungen ist aber auch eine Einrichtung denk-
bar, die nur in der Lage ist zu kihlen bzw. nur in der Lage ist, zu heizen. Je nach unterschiedlichen
klimatischen Bedingungen kann man die Heiz- bzw. Kuhlleistung anpassen und auch die
Warmetauscher, Rohrleitungen und Dusen entsprechend dimensionieren.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachfolgenden Figuren-
beschreibung n&her erlautert.

Die Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht ein Ausfihrungsbeispiel einer erﬁndungs-
gemaen Einrichtung mit 25 Filtern und einer maximalen Luftmenge von ca. 100 000 m 3h, wobei
die Anlagenkomponenten aus Griinden der Ubersichtlichkeit in einem schematischen Schaltplan
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auRerhalb der Einrichtung dargestelit sind.

Die Fig. 2 zeigt eine vordere Schnittansicht in Luftstrémungsrichtung gesehen.

Die Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht von der Seite.

Die Fig. 4 zeigt einen GrundriR eines erfindungsgemalen Ausfuhrungsbeispiels.

Bei den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen stromt die Luft geman den Pfeilen 25 in die Einrich-
tung ein. Die Luftstrdmung wird von einem Ventilator 16 erzeugt, der extern angeordnet aber auch
Teil der Anlage sein kann. Jedenfalls ist es gunstig, den Ventilator von der Regeleinrichtung der
Anlage aus zu steuern. Die auf die vorgegebene Temperatur und Feuchte gebrachte Luft stromt
dann in Richtung der Pfeile 26 aus.

Die Einrichtung weist einen von Wanden umgebenen Behandiungsraum 27 auf, in dem zwei
hintereinander geschaltene aus Rohrleitung bestehende Disenstécke 2 angeordnet sind. Die
Dusenstdcke tragen mehrere Dusen 28, aus denen Wasser zerstaubt austritt, und zwar in einer
Richtung, die der Luftstrémrichtung 25 bzw. 26 entgegengesetzt ist.

Diese Luft tritt uber Filter (im vorliegenden Fall sind es 25 Filter 1) in den Raum ein, wobei die
Filter auch eine VergleichmaRigung der Luftstromung vornehmen und diese nicht nur reinigen.

Austrittsseitig befindet sich noch ein Tropfenabscheider 3, um von der Luftstrémung
mitgerissene Wassertropfchen abzuscheiden.

ErfindungsgemaR wird ber das aus den Dusen 28 versprihte Wasser in einem ProzeR die
Einstellung der Temperatur und des Feuchtegrades erzielt, wobei zu diesem Zweck das zumindest
teilweise im Kreislauf gefihrte und Ober die Dusen 28 zerstdubte Wasser mittels einer Kiihlein-
richtung bzw. einer Heizeinrichtung aufgeheizt wird.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist zum Kuhlen des Wassers ein Warme-
tauscher 6 vorgesehen, der im Rohrleitungssystem 28 des Flussigkeitskreislaufes angeordnet ist.
In diesem Rohrleitungssystem befindet sich noch eine von der Regeleinrichtung 13 geregelte
Pumpe 7. Zum Flussigkeitskreislauf gehért noch eine Auffangvorrichtung in Form einer Auffang-
wanne 30 am Boden des Behandlungsraumes 27, in welcher sich das von der Luft nicht aufge-
nommene Wasser sammelt. Das genannte Rohrleitungssystem 29 entnimmt aus dieser Wanne 30
das Wasser und fihrt es iber die Pumpe 7 und den Warmetauscher 6 den Disenstdcken 2 bzw.
den Dusen 28 zu.

Der zum Kohlen vorgesehene Warmetauscher 6 wird priméarseitig Uber die Anschlisse 20 mit
Kaltwasser versorgt, wobei ein Regelventil 10 die Temperaturregelung vornimmt.

Zum Heizen ist beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel direkt in der Auffangwanne 30 ein
Warmetauscher 5 vorgesehen, der iiber eine geregelte Pumpe 8 und ein Regelventil 11 mit dem
HeiBwasseranschiuf 21 in Verbindung steht.

Wenn kein externer HeizwasseranschluBl zur Verfugung steht, kann das Aufheizen natarlich
auch in der Anlage selbst, beispielsweise Uber eine elektrische Widerstandsheizung oder eine O
bzw. Gasheizung erfolgen. Auch ist es - wie bereits erwahnt - prinzipiell méglich, zum Heizen und
Kithlen ein und denselben Warmetauscher zu verwenden, welcher einfach primarseitig mit dem
entsprechenden Kuhl- bzw. Heizmedium betrieben wird.

In der Auffangwanne 30 ist ein Niveausensor 17 vorgesehen, der tiber die Regeleinrichtung 13
die Wasserzufuhr aus dem Frischwasseranschlu 19 Uber das Frischwasserventil 18 regelt. Ein
Sicherheitsiiberlauf in der Wanne ist mit 31 bezeichnet. Uber das Ventil 32 kann man eine
Entleerung der Wanne vornehmen. Um ein Verschiammen der Aniage zu verhindern, kann uUber
ein Abschiammventil 33 regelmaRig eine gewisse Wassermenge aus dem Flussigkeitskreislauf
abgezweigt werden, die dann automatisch durch die Regelung zu einem Ersatzfrischwasser fuhrt.

Zur Regelung ist eine elektronische Regeleinrichtung 13 vorgesehen, die in Abhé&ngigkeit von
den Signalen aus einem Temperatursensor 14 und einem kombinierten Temperatur- und Feuchte-
sensor 15 die Kithl- und Heizleistung sowie die pro Zeiteinheit geférderte Wassermenge regelt. Die
Regeleinrichtung 13 weist einen Stromanschiuf® 22 und einen Anschiu® 23 auf, der mit einem
zentralen Leitstand verbunden sein kann. Es ist aber auch moglich, die Regelung 13 véllig
autonom auszufiihren.

Um beim Kuhlen bei bestimmten #uBeren klimatischen Bedingungen die korrekte relative
Feuchtigkeit immer einstellen zu kénnen, ist ein kleines Nachheizregister 4 vorgesehen, welches
als Warmetauscher ausgebildet ist. Dieser Warmetauscher wird vom Heilwasseranschlul 21 aus
uber die Pumpe 9 versorgt. Die Regeldung erfolgt wieder tber die zentrale elektronische Regelein-
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richtung 13.

Die Fig. 2, 3 und 4 zeigen die erfindungsgeméBe Einrichtung anhand eines Ausflhrungs-
beispiels in einer vorderen Schnittansicht, einer seitlichen Ansicht und im Grundri. Dabei sind die
in Fig. 1 schematisch heraus gezeichneten Anlagen Komponenten und Verrohrungen sowie die
Regeleinrichtung samt elektrischen Leitungen der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestelit. Alle
diese Komponenten bzw. zumindest ein Grofteil davon befindet sich in einem seitlichen Anlagen-
schrank 34, der an den Behandlungsraum 27 angebaut ist. In diesem Vorbau ist somit die ganze
Anlagentechnik gut zuganglich, womit eine erhéhte Wartungsfreundlichkeit erzielt wird. Der Schalt-
schrank bzw. -vorbau erstreckt sich Uber die gesamte Hohe der Anlage. Die Komponenten sind
hinter einer Wand untergebracht, die iiber eine nicht dargestelite Tur oder demontierbare Wand-
elemente zuganglich sind.

Erfindungswesentlich ist, daR die wichtigsten Behandlungen zur Temperatur- und Feuchteein-
stellung kompakt in einem einzigen ProzeR durch Zerstduben von aufgeheizten bzw. gekuhitem
Wasser durchgefiihrt werden. Dadurch ist es moglich, den Platzbedarf der gesamten Anlage
gegeniber herkémmlichen Anlagen wesentlich zu reduzieren. Es ist auch mdglich, alle externen
Anschlusse zentral an einem Punkt vorzusehen, wo beispielsweise Kihlmedium, Heizmedium,
Wasserablauf und Stromversorgung vorgesehen sind. Grundsatzlich ist es aber auch moglich, die
Einheit zumindest teilweise autonom auszufithren, d. h. das Kihlen oder Heizen in der Anlage
selbst vorzunehmen. Durch die GroRenreduktion ist es beispielsweise moglich, die gesamte
Einrichtung bis zu einer Luftmengenkapazitat von ca. 200 000 m%h als komplett vormontierte
Einheit mit Regelgruppen und Steuerung per LKW zu liefern, wodurch eine groRe Ersparnis eintritt.
Durch die kompakten Abmessungen ergibt sich auch eine wesentliche Kostenreduktion fur den
Endkunden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einrichtung zur Aufbereitung von Luft mit in einem Behandlungsraum angeordneten Disen
zum Zerstduben von Wasser in die den Behandiungsraum durchstromende Luft und mit
einem Flussigkeitskreislauf zum Zuriickfiihren von zumindest einem Teil des von der Luft
nicht aufgenommenen Wassers zu den Dusen, wobei im Flussigkeitskreislauf eine Heiz-
einrichtung zum Aufheizen des Wassers und/oder eine Kiihleinrichtung zum Abkuhlen des
Wassers angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, da’ am Ausgang des Behandiungs-
raumes (27) ein Temperatur- und Feuchtefuhler (15) angeordnet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall der Flussigkeitskreislauf
(29, 30) eine am Boden des Behandlungsraumes angeordnete Auffangvorrichtung,
vorzugsweise Auffangwanne (30) fir das Wasser aufweist, von der aus Wasser Uber ein
mit einer Pumpe (7) versehenes Rohrleitungssystem (6) den Dusen (28) zuftihrbar ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtung (5)
und/oder die Kuhleinrichtung in bzw. an der Auffangvorrichtung, vorzugsweise Auffang-
wanne (30), angeordnet ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal® die Heizein-
richtung und/oder die Kuhleinrichtung (6) im Rohrleitungssystem (29) des Flussigkeits-
kreislaufs angeordnet ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizein-
richtung (5) und/oder die Kuhleinrichtung (6) als Warmetauscher ausgebildet ist, der einer-
seits vom im Kreislauf gefiihrten Wasser, andererseits von einem gesonderten flussigen
oder gasformigen Heizmedium und/oder Kuhimedium durchstromt ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR eine Vielzahl
von Dusen (28) uber die Querschnittsfiache oder Luftstromung verteilt angeordnet ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Haupt-
spruheinrichtung der Dusen (28) der Luftstrémungsrichtung (25, 26) entgegengesetzt ist.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft der Behand-
lungsraum (27) lufteintrittseitig Filter (1) aufweist, die vorzugsweise tber im wesentlichen
die gesamte durchstrémende Querschnittsflache des Behandlungsraumes (27) verteilt
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angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dall der Behand-
lungsraum (27) luftaustrittseitig einem Tropfenabscheider (3) und gegebenenfalls eine
diesem nachgeschaltene Nachheizeinrichtung (4) aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dall die Nachheizeinrichtung (4)
im Warmetauscher ist.

Einrichtung nach den Ansprichen 1 bis 10, gekennzeichnet durch mindestens einen
Ventilator (16) zum Hervorrufen der Luftstrémung.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, gekennzeichnet durch eine in den
Flussigkeitskreisiauf (29, 30), vorzugsweise in dessen Auffangbecken (30), mindende
Frischwasserzufuhr,

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR die Heiz-
leistung der Heizeinrichtung (5, 8, 11) und/oder die Kihlleistung der Kuhleinrichtung (6, 10)
sowie die pro Zeiteinheit durch die Dusen (28) geforderte Wassermenge einstellbar ist.
Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dai eine elektronische Regelein-
richtung (13) vorgesehen ist, die die Heizleistung der Heizeinrichtung (5, 8, 11) und/oder
die Kuhlleistung der Kihleinrichtung (6, 10) sowie die pro Zeiteinheit durch die Disen (28)
geférderte Wassermenge in Abhangigkeit von einem im ausgangsseitigen Luftstrom
angeordneten Temperatur- und Feuchtefihler (15) regelt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, gekennzeichnet durch einen neben dem
Behandiungsraum (27) angebauten von auRen zuganglichen Anlagenschrank (34) zur
Unterbringung von Anlagenkomponenten wie Pumpen (7, 8, 9), Ventilen (10, 11, 12, 18),
der elektronischen Regeleinrichtung (13) und Warmetauschern (6).

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die durch-
strdmende Luft - gegebenenfalls bis auf eine den Dusen (28) in Luftstrdmrichtung unmittel-
bar nachgeschaltete Nachheizeinrichtung (4) - ausschlielich durch das aus den Dusen
(28) ausstrdSmende Wasser ohne weitere Luftheizeinrichtung bzw. Luftkihleinrichtung
erwarmt bzw. gek(hit wird.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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