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(54) Zplsob zpracovéni nezreagovanych podild amoniaku a oxidu uhli&itého p¥i vyrobé moloviny

(éelem vyndlezu bylo nalézt zpisob
zpracovéni nezreagovanych podild amoniaku
a oxidu unhliditého odpadajici ze stiedotla-
ké kondenzace pii vyrobé modoviny.Tohoto
c{le se dosdhne tak, %e nezreagované podi-
1y se podrobi opdtovné kondenzaci p¥i niZ-
5im absolutnim tlaku 0,03 a% 0,8 MPa p¥i-
mym stykem s kondenzdtem, ktery odpadd pfi
zahudtovdni roztoku modoviny.Zachyceny amo-
niak & dioxid uhlidity se desorbuji vodni
parou a vraci zpét do st¥edotlaké kondenzace.
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Vyndlez se tykd zplisobu zpracovani nezreagovanych
podilG amoniaku a t oxidu uhliditého ze stredotlaké
kondenzace.

lodovina se v primyslovém méritku vyrdbi vyhradné
reakei kysliéniku uhliditého a amoniaku. Nejprve vznikne
karbaminan amonny

3

ktery ddle reaguje na moéovinu a vodu

ProtoZe konverze vychozich ldtek na modovinu probéhne
v primyslovych podminkdch pouze z 50 az 70 %, nejvétsi
‘problém pii vyrobé piedstavuje oddéleni nezreagovanych
ldtek od modoviny a jejich vraceni do vyrobye.

RecykldZ nezreagovanych surovin se podarilo podstat-
né zjednodusit vyuZitim stripovdni oxidu uhliditého za
tlaku syntézy, které umoZnilo podstatnd sniZit mnoZstvi
recyklovaného amoniaku. Ani toto opat¥eni vSak nevyresilo
vS8echny problémy s recyklovanim amoniaku.
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Zékladnim problémem je zde \ispésnd kondenzace plynného
amoniaku a .oxidu uhliditého tak, aby tyto ldatky bylo moZ-
no vracet zpét do syntézy v kapalné formé. Plyny obsahujici
amoniak, oxid uhliéity, vodni pdru a inertni plyny se pii=-
tom ochlazuji vodou p¥i absolutnim tlaku 0,3 az 0,5 MPa 2za
vzniku roztoku karbaminanu amoaného. Vysledny roztok piitom
obsahuje nap¥iklad 30 % hmot. amoniaku a 32 % hmot. oxidu
uhliditého. Aby bylo zabrdnéno krystalizaci amonnych soli,
nesmi byt teplota kondenzace niZ8i ne? 50 a% 60 °c,

Kondenzace nezreagovanych surovin za téchto podminék
neprobihéd dokonale. Divodem jsou zejména: pritomnost inert-
nich plynd, 2znaénd rovnovdind tenze par amoniaku a oxidu
uhliditého nad roztokem vzniklého karhaminanu e v disledku
toho mald hnaci sila kondenzace a médlo intenziwvni styk ne=-
zreagovanych par s kapalnou fdzi. V disledku téchto okolnos-
ti odpadd z kondenzdtoru znacéné mnozZstvi odplynu, ktery ob-
sahuje kromé inertd téZ amoniak a oxid uhliéity.

Problémy tohoto druhu jsou znédmé a jsou zndme nédsledu=-
jici Pesdeni:
SniZit koncentraci amoniaku a  oxidu uhliditého v roztoku
karbeminanu p¥idavkem vody. V disledku toho se sniZi rovno-
vdZnd tenze par amoniaku a oxidu uhliéitého nad roztokem
a zvyd3i se hnaci sila kondenzace. Toto FeSeni méd nevyhodu
v tom, Ze se zvét3i mnoZstvi vody vracené do syntézy, coi
mé negativni vliv na rownovédZnou konverzi syntézy mocoviny.

Snizit koncentraci amoniaku a .oxidu uhliéitého p¥idavkem
roztoku modoviny. Vysledek je stejny jako v predeslém pri-
padé. Nevyhodou je zde vraceni modoviny do syntézni cdsti,
v dlsledku dehoZ se nevyuZije &dst reakdniho prostoru.
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Intenzifikovat kontakt mezi parami a kapalinou p#i konden=-
zaci. Toto opat¥eni se realizuje nucenou cirkulaci roztoku
karbaminenu pPes absorpéni kolonu za tlaku kondenzace, pri-
demZ roztok karbaminanu protiproudné zkrdpi nezreagované
pary. Toto YeSeni je investiné ndroéné a kromé toho mdlo
d&inné, nebo¥ hnaci sila kondenzace se timto opat¥enim ne-
zvétsi,

Rozborem fézovych rovmovdh p¥i kondeénzaci smési par
amoniaku, oxidu uhliditého a vody bylo zjiétého, Ze zd-
kladnim problémem je vysoky kondenzacni tlak odplynd na
vystupu z kondenzdtoru. Typické sloZeni odplynu v primyslo-
vych podminkdch je napt. 70 % hmot. amoniaku, 5 % hmot. oxi-
du uhliditého, 10 % hmot. vody a 15 % hmot. inertnich plyni.
Aby péry o tomto sloZeni z podstatné Gdsti zkondenzovaly,
 bylo by je tieba stladit na tlak 2,1 MPa, coZ je tlak 5 aZ
10 krédt vyssi, neZ pfi vlastni kondenzaci.

BeSenim této problematiky se jevi zpisob zpracovéni
nezreagovanych podild amoniaku & oxidu uhliditého p¥i vy-
rob& modoviny podle predklddaného vyndlezu, jehoZ podstata
spodivd v tom, Ze nezreagované podily vystupujici ze stie-
dotlaké kondenzace provozované p¥i absolutnim tlaku 0,25 aZ
1 LPa se podrobi opétovné kondenzaci pPi niZSim ebsolutnim
tlaku 0,03 a% 0,8 MPa & to p¥imym stykem s kondenzdtem odpa-
dajicim p#i zahustovédni roztoku modoviny, pripadnd za spolu-
pisobeni nep¥imého chlazeni, nalei se zachyceny amoniak a

oxid uhlidity desorbuji vodni parou a vraci zpét do stredo-
tlaké kondenzacee.
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Podle vyndlezu jsou odplyny ze st¥edotlaké kondenzace
zpracovdvdny v dal¥im kondenzadnim stupni, ktery pracuje
za niZsdiho tlaku. Jeko teplosménného média se vyuZivd mdlo
koncentrované &pavkové vody, kterd vznikd kondenzaci par
p¥i zahus¥fovédni roztoku modoviny. Tenze par amonialku a 0=
xidu uhli€itého nad touto Epavkovou vodou je natolik nizksd,
Ze hnaci sila procesu (kondenzace) zajisti témé# plnou
kondenzaci amoniaku a oxidu uhliditého. Takto zkondenzo=-
vané sloZiky se podrobi desorpci a vraci zpdtky do stiedotla-
ké kondenzace.

Vliastni kondenzaci odplynu ze stiedotlakého kondenzad-
niho stupné zplisobem podle vyndlezu lze uskutednit bud ve
zvldstnim zarizeni jako je absorpéni kolona &i sméSovaci
kondenzdtor nebo lze ke kondenzaci vyuZit ddsti teplosménné
piochy kondenzdtoru brydovych par p¥i zahustovdni roztoku
modoviny.

P¥iklad provedeni

PFi jednostupnové kondenzaci za tlaku 0,33 MPa a p#i
teplotd 60 °C vznikd odplyn v mnoistvi 120 kg/h o sloZeni
70 % hmot. NH,, 5 % hmote CO,, 10 % hmot. H,0 a 15 % hmot.
inertnich plyni. Tento odplyn byl bez dalsiho odvddén do
komina.

Za stPedotlaky stupen kondenzace byl p¥i realizaci
zp#isobu podle vyndlezu zarazen daldi kondenzadni stupen
pf;cujici p¥i tlaku 0,15 MPa. Tento stupen byl tvoien kolo-
nou o vanit¥nim priméru 300 mm a vysce 2300 mm. Spodni sekce
kdlony byla tvoiena vrstvou dutych kouli o priméru 35 x 35 x
x 0,8 mm. Kondenzdtor byl zkrdpén kondenzédtem ze zahusfovéni
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roztoku modoviny o teplotd 40 °Cc v mnoZstvi 1500 kg/h.
Zkrépéci kapalina obsahovala 6 % hmot. NH, a 3,5 % hmot.
CO,+ Odplyn vystupujici z tohoto druhého kondenzacniho
stupné obsahoval 12 % hmot. NH,, 3 % hmot. CO,, 6 % hmot.
H,0 a 79 % hmot. inertnich plyni. Ve druhém kondenza&nim
stupni se zachycovalo 81 kg NHB/h, coz je 97 % hmot. amo=-
nisku vystupujiciho ze st¥edotlakého kondenzaéniho stupné.
Kapalina odpadajici z druhého kondenzaéniho stupné byle
podrobena desorpci vodni parou a plynny NH3 byl vracen
zpét do stiedotlakého kondenzadniho stupné.



PREDMET VYNALEZU
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Zpisob zpracovdni nezreagovanych podili amoniaku
a oxidu uhliditého p¥i vyrobé modoviny, vyznadeny tim,
%e nezreagované plynné podily vystupujici ze stFedotla-
ké kondenzace provozované pri absolutnim tleku 0,25 aZ
1 MPa se podrobi opétovné kondenzaci pii nizZsim absolut-
nim tlaku 0,03 a%Z 0,8 MPa pfimym stykem s kondenzdtem
odpadajicim p#i zahustovdni roztoku moSoviny, piipadné
za spoluplsobeni nep¥imého chlazeni, nadeZ se zachyceny
amoniak a ° oxid desorbuji vodni parou a vraci zpét do
stPedotlaké kondenzace.
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