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(57) L mvention concerne un procede d'intervention sur le fond marin (F) depuis I'extrémiteé libre d 'une méme
colonne montante (24) 1ssue d’une plate-forme semi-submersible (10) adaptee pour 1'exploitation d’un gisement,
en un ensemble de points d’intervention distincts (30, 32). II comporte des €tapes successives suivantes: a) amarrer
la plate-forme (10) pour I''mmobiliser en flottaison au droit du gisement; b) mettre en place la colonne
montante (24) reliant la plate-forme (10) en flottaison au fond marin (F) pour I'intervention en un premier point
d’intervention (30); ¢) mtervenir au premier pomnt d’intervention (30); d) degager I'extremite libre de la colonne
montante (24) du premier point d intervention (30), en maintenant celle-c1 immergee; €) deplacer I’extremite libre de
ladite colonne montante (24) par rapport au fond marin (I') vers un second point d intervention (32), en maintenant en
place la plate-forme (10) en flottaison; et f) intervenir au second point d’intervention (32).
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Proceds d'implantation d'une installation d'exploitation

ABREGE DU CONTENU TECHNIQUE DE L'INVENTION

L'invention concerne un procéde d'intervention sur le fond marin (F)
depuis 'extrémité libre d'une méme colonne montante (24) issue d'une plate-
forme semi-submersible (10) adaptée pour I'exploitation d’'un gisement, en un
ensemble de p-dints d’'intervention distincts (30, 32).

Il comporte des etapes successives suivantes

a) amarrer la plate-forme (10) pour l'immobiliser en flottaison au droit

du gisement :

D) metire en place la colonne montante (24) reliant la plate-forme (10)
en flottaison au fond marin (F) pour lintervention en un premier point
d'intervention (30)

c) intervenir au premier point d'intervention {30):

d) degager l'extrémité libre de la colonne montante (24) du premier
point diintervention (30), en maintenant celle-ci immergee:

&) deplacer ['extremite libre de ladite colonne montante (24) par rap-
port au fond marin (F) vers un second point d'intervention (32), en maintenant an

place la plate-forme (10) en flottaison: at

f) intervenir au second point d’intarvention (32).
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La presente invention concerne un procédé .d'intervention en un en-
semble de points d'intervention distincts répartis sur le fond marin depuis
"extrémité libre d’une méme colonne montante issue d'une plate-forme sami-
submersible adaptée pour 'exploitation d’'un gisement. .

Les plates-formes semi-submersibles sont destinées 2 'exploitation
petroliere dans des mers ou oceans de grande profondeur. Elles comportent une
coque supportée par des jambes dont la partie inférieure est reliée & une em-
base creuse. L'embase et des caissons de flottabilite disposés dans les jambes
assurent la flottabilité et la stabilité de la plate-forme. La coque fixée sur les jam-

bes est maintenue au-dessus de la surface de la mer lors de 'exploitation de
'installation.

Afin de recueillir les Nydrocarbures extraits, la plate-forme est reliée

au tond marin par plusieurs colonnes montantes. Celles-ci sont connectées 3 un
ensemble de puits fores au droit de la plate-forme.

Ces puits sont généralement répartis en peripherie d'un point central
par exemple sur un cercle ayant un diamétre d'environ 40m.
Avant l'implantation des colonnes montantes assurant 'exploitation du

gisement, il convient de forer les differents puits auxquels seront connectées les
colonnes montantes d'exploitation.

Pour ce forage, la plate-forme est équipée d'une unique colonne
montante de forage. Elle comporte un tube extérieur ayant genéralement un
diametre de 20 pouces (50,8cm) dans lequel sont acheminés des organes de
forage tels qu'un trépan.

' Les puits sont répartis a la périphérie d'un point de stockage prévu
sur le fond au centre du gisement. Le point de stockage est généralement défini

par le terme anglais «parking sloty». | comporte un connacteur installé sur le fond

qui permet I'immobilisation temporairs de la colonne montante. Les puits sont

fores les uns aprés les autres autour du point de stockage.

A cet effet, |a plate-forme est deplacee d'un forage a I'autre, afin qus

la partie supérieurs de la colonne montanta da forage soit située sensiblement 2

12 verticale du farage en cours de réalisation

Le deplacement de |3 plate-forme pour le forage des différants puits,

. delicate, puisqu'il convient aprés chagque fo-

- ""W“‘mmU\*ﬂ"lb“" cmee s
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rage de désamarrer la plate-forme. de deplacer celle-ci, puis de la réamarrer au
droit du point d'intervention choisi.

Linvention a pour but de proposer un procédé d'intervention sur le
fonc marin grace a une colonne montante permettant de réaliser rapidement et
facilement le forage ou l'exploitation de plusieurs pults depuis une méme plate-

forme.

A cet effet, l'invention a pour objet un procédé d’intervention en un

ensemble de points d'intervention distincts répartis sur le fond marin depuls

'extremite libre d'une méme colonne montante issue d'une plate-forme semi-

10 submersible adaptée pour I'exploitation d’'un gisement caractérisé en ce qu'il

comporte des etapes successives suivantes

a) amarrer la plate-forme pour l'immobiliser en flottaison au droit du
gisement ;

D) mettre en place la colonne montante reliant la plate-forme en flot-

15 taison au fond marin pour l'intervention en un premier point d'intervention :

C) intervenir au premier point d'intervention -

d) degager l'extrémité libre de la colonne montante du premier point
d'intervention, en maintenant celle-ci immergée:

@) depiacer 'extréemité libre de ladite colonne montante oar rapport au

20 fond marin vers un second point d'intervention, en maintenant en place la plate-

forme en flottaison: et
1) intervenir au second point d'intervention.

Suivant des modes particuliers de mise en oceuvre le procede com-
porie une ou plusieurs des caractéristiques suivantes

- 'etape e) de déplacement de I'extrémité libre de la colonns montante
comporte les etapes :

e1) d'installation préalabis d'au moins un point fixe sur le fond marin

t

2Z2) de mise sn place de moyens de traction entre 'extrémiié libre de
la colonne montante et le ou chaque point fixs : st

ot 3 ot

23) de traction ce I'extremité libre de iadite colonne montante 3 I'aida
des moyens de traction raiiés au ou & chaque point fixe associé, pour provoguer

e deplacement par rapport au fond marin de ladite axtramite libre vers Iz second
point d'intervantion
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- il est prevu trois points rixes distincts non alignés, a chacun desquels
sont relies les moyens de traction assurant le deplacement de 'extrémité libre de

la colonne montante sous I'action de trois forces non coaxizles ;

- pour la mise en ceuvre de I'étape e), Il comporte en outre I'étape
consistant a lier | extremité libre de la colonne montante & au moins une amarre
donrt l'autre extrémité est fixée au fond marin en des emplacements tels que les

premier et second points d'intervention sont situés dans le OuU chaque secteur de
disque balayé par la ou chaque amarre )

- 'extremite libre de la colonne montante est lige a deux amarres qui
sont fixees au fond marin de part et'd’autre du segment délimité par les premier
et second points d'intervention, |a longueur des amarres &tant choisie DOUr que
ledit segment s’étende essentiellement sulvant I'axe du croissant biconvexe dé-

fini par I'intersection des deux secteurs de disque balayés par les amarres

- lesdits moyens de traction sont acheminés au fond par un engin
submersible, ot une fois au fond, ils sont reliés d'une part au ou a chague point

fixe associé et d'autre part, a l'extréemité libre de la colonne montante )

- le ou chaque point fixe ast porté par un véhicule deplacable sur |e
fond marin, lequel véhicule comporte des moyens d'ancrage sur le fond marin, et
pour I'implantation du ou de chaque point fixe :

a) ledit vehicule est amené sur |e fond a distance du point d'implanta-
’ucm retenu pour le point fixe

b) le véhicule est déplacé sur le fond jusqu'au point d'implantation re-
fenu: s

C) le vehicule est ancré au point d'implantation retenu:

- e ou chagque point fixe est installé sur le fond avant 'amarrage de |a

plate-forme au droit du gisement, te ou chague point fixe étant installs au-

dessous de la surface occupée par la plate-forme
- il est mis an place plusjsurs paints fixes reliés snsemble par des
llens s'étendant sur le fond marin sntra deux ancrages, lesquels liens sont dis-

poses autour da |a region du fond marin ol se trouve l'ensemble des points
d mtmrvmnt:on

- des moyens de rappel de 'sxtrémité (ibre de la
sont ins’callés entre celle-ci et le fond marin -

colonne montanie
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- les moyens de rappel sont adaptés pour assurer un rappe!l de 'ex-

tremite libre de la colonne montante vers le centre de 'ensemble des points
d'intervention : et

- |es moyens de rappel comportent un cable coulissant dans une
gaine s'stendant le long de la colonne montante, 3 laquelle elle est solidarisése,
lequel cable relie le fond marin a la plate-forme, et le rappel de 'extrémité libre

de la colonne montante vers le point de liaison du cable au fond marin est assu-

re par traction depuis la plate-forme du cable dans |a gaine.

L'invention sera mieux comprise & l'aide de |a description qui va sui-

vre, donneée uniguement a titre d'exemple et faite en se référant aux dessins. sur
lesquels

- la Fig.1 est une vue en élévation d'une installation d'exploitation pé-
troliere en cours d'implantation

- la Fig.2 est une vue schematique en perspective de trois quarts il-

lustrant une phase d'implantation de l'installation suivant un premier mode de
mise en ceuvre

- la Fig.3 est une vue analogue a celle de |a figure 2 illustrant une va-
riante du procédé d'implantation de I'installation )

- 1a Fig.4 est une vue a plus grande échelle des moyens de la Fig.3
mis en oeuvre sur le fond ; .

- l1es Figs.5 et 6 sont des vues schematiques de I'extrémité inférieure
de la colonne montante représentée respectivement en positi‘on retenue et en

position relachée : et

- les Figs.7 et 8 sont des vues de dessus illustrant deux variantes d'un

autre procede de déplacement de 'extrémité inférieure d'uns colonne montante.
Sur la figure 1, est representée schématiquement une plate-forme pe-
troliere auto-glévatrice 10 de type semi-submersible. Elle est disposés dans une
region de grande profondeur, celle-ci &tant par example egale a 1300 méatres.
La plate-forme comporte sssentisllement une coque superieure 12
s'etendant au-dessus de lg surface M de la mer lorsque la plate-forme ast an

phase d'exploitation. La coque 12 est reliee, par quatre jambes 14 munies d
caissons de flottabilitd, 3 une emb

=

ase Inferisure immergée 16. La cogue supe-

rieure comporte des batiments tecnniques d'habitation non représentés ains
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qu'un derrick 18. La coque 12 et 'embase 16 sont toutes deux de forme carrée

et comportent en leur centre, des conduits 20,22 visibles sur les figures 2 et 3.

Ces conduits 20,22 sont disposés au-dessous du derrick 18 et sont
adaptes pour le passage de colonnes montantes designees par la référence gé-

nerale 24. Ces colonnes montantes sont adaptees suivant le cas soit pour le fo-

rage de pulits d'exploitation, soit pour 'exploitation proprement dite du pétrole.

La coque superieure 12 comporte des mécanismes 26 a pignons st

cremailleres permettant de descendre les jambes 14 et de hisser |a coqgue 12 au-
dessus de la surface de I'eau.

Les meécanismes 26 comportent en outre des moyens.de verrouillage

des jambes 14 par rapport a |3 coque 12 afin d'assurer une liaison rigide des
jambes sur la coque.

Par ailleurs, des lignes d'amarrage 28 maintenues sous tension sont

installées entre I'embase immergée 16 et le fond marin pour immobiliser 1a plate-
forme au-dessus du gisement.

Sur la figure 1 sont illustrées schématiquement des ctapes successi-

ves de l'implantétion d'un puits d'exploitation de pétrole.
' Selon l'invention, le procédé d'implantation de l'installation comporte
une etape initiale consistant & amarrer la plate-farme 10 au droit du gisement

pour iImmobiliser celle-ci en flottaison par rapport au fond marin noté F.

Cet amarrage s'effectue comme connu en soi par mstallation des
amarres sous tension 28.

Alors que |a cogue 12 est maintenue au-dessus de la surface M de la
mer a flottabilité et la stabilité de la plate-forme &tant aasurees par I'embase 16

et les caissons disposés dans les jambes. une colonne montants de forage 24

est mise an place. La colonne montante de forage sst généralement désignée

par le terme anglais " riser",

La colonne montante de forage est descendue grace au derrick 18
jusgu'au fond en un premier point d'intervention pour le forage d'un premier con-

cuit designé par la référence 30. Ce conduit est situg exaciement a la veriicale

du derrick. De maniére connue en soj. le premier conduit 30 est foré st antubg. |

D

st equipe d'un connecteur pour 'extrémité libre de la colonns montante de fo-

age 24 afin d'établir un point de stockage ds celle-ci. En position de

—

rapos, |a
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colonne montante de forage 24 est stockée en étant connectée au point de

est alors maintenue sous tension grace a un mécanisme
acdapte installé sur Ja plate-forme.

La colonne montante de forage 24 dans sa position de stockage au
pomt 30 est representée en trait mixte sur la figure 1.

Apres l'installation du point de stockage 30, l'extrémité libre de |a co-

lonne montante de forage 24 est dégagée du fond F. Celle-ci, est toutefois
maintenue totalement immergée.

L'extremite libre de la colonne 24 est ensuite deplaceée par rapport au

fond F, par exemple suivant le sens de la fléche F1. pour etre ameneée jusqu'a un

second point d'intervention ol un puis doit &tre foré. Lors du deplacement de

'extremité libre de la colonne, la plate-forme en flottaison est maintenue en
place, quasi-immabile par rapport au fond marin F

Apres que l'extrémité libre a atteint le second point d'intervention sou-
naite, un puits noté 32 est installé et foré.

Dans sa seconde position, ol elle est utilisée pour le forage du puits

32, la colonne montante 24 est representée en trait plein sur la figure 1.

Les mémes étapes de dégagement sur I'extrémité libre de la colonne

montante, de déplacement de celle-ci, vers un nouveau point de prelevement et

d'installation d'un nouveau puits de forage sont répétées pour I'ensemble de

points de prelévement. Les différents puits ainsi forés sont repartis sur un cercle
centre sur le point de stockage 30.

Sur la figure 2, est illustré un premier procédé de déplacement de
'extremite libre de la colonne montante de forage 24.

Suivant ce procédé, trois véhicules submersibles auto-propulses
34,36,38 sont déposés sur le fond marin F, par exemple par l'intermédiaire d'une

grue 40 mstallea sur |a coque de la plate-forme 10. Ces véhicules submersibles

34,36 et 38 sont déposés autour de la surface occupee par la plate-forms. En

effet, la coque 10 et I'embase 16 sont depourvues d'ouverture suffisamment
large pour permetirs ls passage des vehicules auto-propulsifs.

Les véhicules 34,38 et 38 sont par exampie muni de mécanismes ds

l.l

propulsion a chenilles & actionnement hydraulique. La pression hydreulique ne-

ar un engin submersible autonomea 42
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commande a distance et relié a la plate-forme 10 par un cordon ombilical 44. Au
travers du cordon 44 sont transportées des informations de commande et I'éner-

gie d'alimentation necessaire.

Grace a l'assistance de I'engin submersible 42, chacun des véhicules

auto-propuise 34,36,38 est achemine, a son tour, de la région ol il a été déposé

“sur le sol par la grue 40 jusqu'a un point d'ancrage retenu situé sous fa surface

occupée par {a plate-forme 10.

Les vehicules 34,36,38 sont représentés a leur point d'ancrage res-
pectif ou ils sont désignés respectivement par les références 34a,36a,38a. Ces
points d'ancrage sont situés a l'extérieur de la région devant étre occupée par
les puits d'exploitation, mais immediatement a la périphérie de celle-ci.

- Une fols acheminé sur les points d'ancrage retenus pour chaque véhi-

cule auto-propulse, ceux-ci sont immobilisés sur le fond marin, par exemple par

lintermédiaire de fourches 45 plantées dans le fond marin.

Les vehicules auto-propulsés ainsi ancrés constituent des points fixes,

ou corps morts immobilisés sur le fond marin. Iis permettent de fournir une con-

tre-reaction pour {'application d'une traction sur I'extrémité inférieure ¢
lonne montante 24.

e |la Cco-

Apres ancrage des véhicules, des moyens de traction 46,48 50 sont
installés entre chaque point fixe ainsi formé et I'extrémité libre de la colonne
montante 24. Ces moyens de traction sont constitués par exemple d'un treuil
porte par un engin submersible autonome commandé et alimenté depuis la
plate-forme au travers d'un cordon ombilical. En variante, les moyens de traction

46, 48, 50 sont portés par chacun des engins submersibles 34, 38 3&.

Dans le cas présent, les movens de traction 46,48,50 comportent cha-
cun d'une part des moyens d'accrochage sur 'un des paints fixes et d'autre part
des moyans G'accrochage a l'extrémité libre de la colonne montante 24. Ces
moyens d'accrochage sont commandés depuis la surface au travers du cordon
ombpiiical reliant chagque engin submarsible.

Apres mise en place des moyens de traction, l'extrémité libre de !a
colonne montante 24 est déplacés sous les actions combinges des movens ds

traction 48,48,50 appliquant sur cslle-ci des forces de traction coplanalras i

non ceaxiales. On congoit que sous I'action de ces trois fc

rces, i'sxtremite libre
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de la colonne montante 24 peut &tre acheminée jusqu'a I'un des points de préis-

vement prevus, et répartis sur un cercle noté 52 ayant pour centre le point de
stockage 30.

Apres installation du puits 32, et apres un éventuel repositionnement

des points fixes formeés par les véhicules 34a,36a,38a ancrés sur le fond marin,
'extrémité libre de la colonne montante 24 est deplacee successivement de ma-
niere analogue jusqu'aux autres points de prélévement répartis sur le cercle 52.

La colonne montante de forage 24 peut, entre chaque nouveau forage, étre .

-

treposee temporairement en étant connectée au point de stockage 30.

Les figures 3 et 4 illustrent un autre mode déplacement de I'extrémité
liore de |a colonne montante 24.

Suivant cette variante de mise en oeuvre du procédé, quatre ancres a
succion 60 formant des points d'ancrage sont disposées aux -quatre coins d'un

carre de 50 métres de cdté environ entourant le cercle noté 62 sur lequel doivent

etre répartis les puits périphériques. Entre les ancres & succion 80 sont tendus

des liens 84 s'étendant sur le fond marin F. Ces liens 64 sont par exemple for-
mes de chaines fixées aux ancres 60.

Sur la longueur des liens 64, sont répartis a intervalles réguliers, des
brins d'amarrage 66 dont une extrémité est reliée aux liens 64 et dont 'autre ex-
trémité est munie d'une bouée flottante 68. Ces brins d'amarrage 66 ont par
exemple une longueur de 3 meétres et sont formés d'un troncon de chaine. s

constituent des points fixes par rapport au fond marin, puisqu'ils sont portés par

les liens 64, sux-mémes mobilisés sur le fond par les ancres 60.

Les ancres 60 étant situées aux coins d'un carré dans lequel est ins-

crit le cercle 62, les points fixes 66 sont répartis sur les cotés du carré & 'exté-
rieur de la région d'implantation des puits.

=N variante, les ancres & succion sont remplacées par des corps

morts, des ancres conventionnelles ou encore des pisux.

Comme dans le mode de réalisation précédent, des movens de trac-
tion 70, portés par des engins submersibles autonomes. sont reliés d'une part 3

'extrémite libre de la colonne montante 24 et d'autre cart, a trois pbrins d'amar-
rage distincts 66.
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Ainsi, l'action combinée des trois moyens de traction permet le dépla-
cement de l'extremité libre de la colonne montante 24 afin de déplacer celle-c
entre les difierents puits devant &tre forés.

,A\}antageusement, ies ancres a suc:c_ion 80 et les brins d'amarrage 66

sont installes sur le gisement avant la mise en place de Ia plate-forme 10.

Sur les figures 5 et 6 sont représentés des moyens 78 de rappel de
'extremite libre de la colonne montante 24. Ces moyens de rappsl comportent
un céble 80 monté coulissant a I'intérieur d'une gaine 82 s'stendant le long de la

partie immerges de la colonne montante 24. La gaine 82 est retenue contre la

coionne montante 24 par des colliers 84 répartis & intervalles réguliers sur toute
la longueur de la colonne 24.

L'extremite inférieure du cable 80 est fixée au fond marin par exemple

au voisinage immediat du point de stockage 30 disposé au centre de I'ensemble
des puits.

L'extremité supérieure du cable 80 est reliée & dés moyens de traction
non representes prévus sur la coque 12 de la plate-forme. Sur Ia coque 12 est

en outre prévu un treuil sur lequel sont bobinés a la fois la gaine 82 et le cable

80 qui y est contenu. Ce treuil permet de dévider |a gaine 82 et le cable lors de
'installation de |la colonne 24.

Avec un tel agencement, on congoit, que comme représenté sur la
figure 6, lorsque le cable 80 est détendu, la colonne montante 24 est entrainge,

par exemple dans le sens de la fleche F 6 sous 'action du courant marin.

En exercant sur le cable 80, une traction depuis les moyens de trac-
tion prevus sur la cogue, le cable 80 coulisse dans |a gaine 82 et assure le rap-
pel de la colonne montante 24 vers le point de stockage 30. La colonne mon-
tante est alors au droit du point de stockage 30 comme reprasenté sur la figure
5.

Alnsi, en cas de courant violent les moyens de rappel 78 ainsi dispo-
ses le long de la colonne montante 24 permettent d'eviter que l'extrémité libre
de celie-ci ne sorte de |a région dans laquelie les puits doivent &tre répartis.

Sur la figure 7 est représentée une autre variante de mise 2n ceuvra

du procéde de déplacement da 'sxtrémité inférieure de ia colonne montante 24

(1

du point de stockage 30 au point de prélévement 32
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Sur cette figure sont representés le point de stockage 30 de la co-

lonne montante, le cercle 82 sur lequel sont répartis les points de forage, ainsi
que 'extremite libre de la colonne montante 24.

Dans cette variante de mise en ceuvre du procédé, 'extrémité libre de
la colonne montante 24 est reliee g extrémité de deux amarres 90, 92 de lon-

gueur predeterminge. A leur autre exirémité, les amarres 90 92 sont fixées res-
pectivement aux points 84 et 98 sur le-fond marin.

Les points de fixation des amarres 94, 96 sont disposés de part et

d'autre du segment délimité par le point de stockage 30 et le point de préléve-

ment 32 vers lequel 'extrémité libre de 'amarre 24 doit étre déplacée.

Les points d'ancrage 94, 96 des amarres sont placés sensiblement
sur ia mediatrice de ce segment.

De plus, les amarres 80, 82 ont une longueur trés Iégérement supe-
rieure a la distance séparant leurs points d'ancrage respectifs des points
d'intervention 30 et 32.

Dans ces conditions, on comprend que l’extrémité'libre de la colonne
montante 24 est maintenue confinée dans une zone d'amarrage 98 en forme de
croissant biconvexe delimité par l'intersection des deux secteurs de disque ba-
layes par les amarres 90, 92. Avantageusement, 'axe du croissant biconvexe 98

s'étend sensiblement suivant le segment liant les points 30 et 32 du fait de la
position des amarres et de leurs longueurs.

Sur la figure 7, la zone d’amarrage 98 est délimitée en trait mixte par

des arcs de cercle définissant les positions limites possiblas pour 'extrémité de

la colonne montante. Ces arcs de cercle sont centrés aux points d'ancrage 94 st

J6 et ont des rayons notés respectivement Rep et Rey.

En outrg, 'extrémité libre de la colonne montante 24 est liée par un
cable 100 a des moyens de traction 102 ancrés dans le fond marin.

Les moyens de traction 102 sont disposés en amont de 'extrémité ds
la colonne montante 24 en considérant le sens du courant symbolisg car la fle-

che 7.

Avac une telle installation, lors de son transfert du point de stockags
30 au point d'intervention 32, 'extrémité libre de la colonna montanie 24 ost

seulament soumisa a la forca des moyens da traction 102. Toutefois, celle-ci ast
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maintenue dans le croissant biconcave 88, lequel presente une largeur progres-
sivement décroissante en se rapprochant du second point d'intervention 32.
Dans cas conditions, lors de sa traction, I'extrémite libre de la colonne montante

24 converge progressivement vers le point d'intervention 32, en y étant guides
par les amarres 90 et 92.

Sur la figure 8 est representée une variante de mise en cauvre du pro-

cede decrit en regard de la figure 7 dans lequel les points d'ancrage des amar-
res 90 et 92 sont formes par des puits d'exploitation, notés 94A, 96A, prealable-

ment installés sur le cercle 62.

Dans ce mode de réalisation, le sens du courant, représenté par la
flache F8, tend & déplacer l'extrémité libre de la c

olonne 24 vers le point
d'intervention cible 32. Dans ce cas, les moyens de traction 102 sont placés a

'interieur de l|'espace deélimité par le cercle 62, lls s'opposent ainsi a

'entrainement de la colonne montante 24 sous 'action du courant marin désigné
par la fleche F4. Pour le déplacement de l'exirémité libre de la colonne mon-
tante, les moyens de traction 102 sont progressivement relachés jusqu'a ce que

'extremité libre de la colonne montante atteigne le point 32.

Comme precedemment, lors du relachement progréssif des movens

de traction 102, les amarres 90 et 92 assurent le confinement de I’extrémité libre
de la colonne montante dans le croissant d’amarrage biconvexe 98, et son gui-
dage vers le point d'intervention cible. | |

Sien que la dascription qui précéde parte sur le déplacement d'une
colonne montante de forage, le procédé selon I'inventioq peut utilise pour le dé-

placement ou {a mise en place de colonnes d'exploitation, permettant le pom-
page du pétrole.
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REVENDICATIONS
1. Procede d'intervention en un ensemble de points d'intervention dis-
tincts (30‘ 32) répartis sur le fond marin (F) depuis 'extrémité libre d’'une méme
colonne montante (24) issue d'une plate-forme semi-submersible (10) adaptee

pour I'exploitation d'un gisement, caracterisé en ce qu'il comporté des étapes

- successives suivantes

a) amarrer la plate-forme (10) pour l'immobiliser en flottaison au droit
du gisement ;

D) metire en place la colonne montante (24) reliant la plate-forme (10)

en flottaison au fond marin (F) pour l'intérvention en un premier point
d'intervention (30) ;

c) Intervenir au premier point d'intervention (30);

d) degager l'exirémité libre de la colonne montante (24) du premier
point d'intervention (30), en maintenant celle-ci immergée:

e) déplacer l'extremite libre de ladite colonne montante (24) par rap-

port au fond marin (F) vers un second point d'intervention (32), en maintenant en
place la plate-forme (10) en flottaison: et

f} intervenir au second point d’intervention (32).
2. Procede selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'étape e)

de deplacement de l'extrémité libre de la colonne montante (24) comporte les

- etapes

e1) d'installation préalable d'au moins un point fixe (34a,362a,38za; 66)
sur le fond marin (F);

eZ) de mise en place de moyens de traction (46,48,50; 70) entre I'ex-

tremite libre de la colonne montante (24) et le ou chaque point fixe (34a,26a 38a:
66); et

e3) de traction de I'extrémité libre de ladite colonne montante (24) a
'aide des moyens de traction (46,48,50:70) reliés au ou & chague point fixe as-
socie, pour pravoquer le déplacement par rapport au fond marin (F ) de ladite
extremite libre vers le second point d'intervention (32).

3. Procadé selon la revendication 2. caractérisé en ce gu'll est prevu

rols points fixes distincts (34a,36a,38a; 66) non alignés, a chacun desquels sont

e i s 4 e BT S A A . a4 el — 5 am
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relies les moyens de traction (46,48,50; 70) assurant le déplacement de l'extré-
mite tlibre de la colonne montahte (24) sous l'action de trois forces non coaxiales.

4. Procecae selon la revendication 2, Caracterise en ce que, pour la
mise en cesuvre de I'étape e), il comporte en outre I'étape consistant a lier
'extrémité libre de la colonne montante (24) & au moins une amarre (90, 92)
dont l'autre extremité est fixée au fond marin (F) en des emplacements tels que
les premier et second points d'intervention (30, 32) sont situés dans ie ou cha-

que secteur de disque balaye par la ou chaque amarre (90,92).

2.~ Procede selon la revendication 4, caractérisé en ce que I'extrémité
libre de la colonne montante (24) est liée a deux amarres (80, 92) qui sont fixées
au fond marin (F) de part et d’autre du segment delimite par les premier et se-
cond points d'intervention (30, 32), la longueur des amarres (90, 92) étant chai-
sie pour que ledit segment s'étende essentiellement suivant 'axe du croissant
biconvexe defini par l'intersection des deux secteurs de disque balayés par les

amarres (90, 92).

6. Procede selon 'une quelcongue des revendications 2 a 5, caracté-

~rise en ce que lesdits moyens de traction (46,48,50,70) sont achemings au fond

par un engin submersible, et en ce qu'une fois au fond, ils sont reliés d'une part
au ou a chaque point fixe associé (34a,363,38a:66) at d'autre part, a I'extremité
ibre de la colonne montante (24).

7. Procédé selon l'une quelconque des revendications 2 & 6. caracté-
rise en ce que le ou chaque point fixe ast porté par un véhicule deplacable sur le
fond marin (F), lequel véhicule (34) comporte des moyens (45) d'ancrage sur is

fond marin, et en ce que pour I'implantation du ou de chaque point fixe -
a) ledit vehicule est amené sur le fond (F) & distance du point d'im-

plantation retenu pour le point fixe:

o) le vehicule est deplacé sur le fond (F) jusqu'au point d'implantation
retenu: et '
C) le vehicuie ast ancra au point d'implantation retenu.

8. Proceds sslon I'une guelconque des revendications 2 & 8. caracté-

fise en ce que le ou chaque point fixe (66) ast installé sur le fond (F) avant

'amarrage de la plate-forme (10) au droit du gisemant, le ou chague paint fixa
(66) etant installé au-¢

iessous deg |a surface occupée par la plats-farme.
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9. Procede selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il est mis en

place plusieurs points fixes (66) reliés ensemble par des liens (64) s'étendant

sur le fond marin (F) entre deux ancrages (80), lesquels liens (64) sont disposés

autour de la région du fond marin (F) ol se trouve I'ensemble des points
d'intervention.

10. Procedé selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que des moyens (78) de rappel de I'extrémité libre de la co-
lonne montante (24) sont installés entre celle-ci et le fond marin (F).

' 11. F’rocédé selon la revendication 10, caracterise en ce que les
moyens de rappel (78) sont adaptés pour assurer un rappel de l'extrémité libre

de la colonne montante (24) vers le centre de l'ensemble des points
d'intervention.

12. Procédé selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce que
les moyens de rappel (78) comportent un cable (80) coulissant dans une gaine
(82) s'etendant |le long de la colonne montante (24), & laquelle elle est solidari-
see, lequel cable (80) relie le fond marin (Fj a la plate-forme (10), et en ce que
le rappel de |'extremité libre de la colonne montante (24) vers le point de liaison

du cable (80) au fond marin (F) est assuré par traction depuis la plate-forme (10)
du cable (80) dans la gaine (82).
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