JP 6116949 B2 2017.4.19

(19) BFEHFEF(P) i F 2 B2 (1) s
3EreE61169493
(P6116949)
(45)31TH RERR29fE48 198 (2017.4. 19) Q4 BHFA FR295E3F31H (2017.3.31)
G1) Int.Cl. Fl
HO1L 3360 (2010.01) HO1L 33/80
HO1L 23/14 (2006.01) HO1L 23/14 R
HO1L 2312 (2006, 01) HO1L 23/12 F
EREO® 1l (£20 H)
@l HEES #EEE2013-52293 (P2013-52293) (73) 153F4EE 000190688
(22) HEER SERR25EE3H 14H (2013.3.14) N BR T EkKIEHT
65 LMES $FEA2014-179457 (P2014-1794574) EFERFG/NEHATS OFt
@3 AmMA ERR26EE0H 250 (2014. 9. 25) (74) fCER A 100068755
EERERH ERR2TE12H4H (2015.12.4) #¥E+ EH #BE
(74) fEFE A 100105957
#E+ BEH

(72) 3BAE M B
RERRFT/INBHETS OFE #FMAER
I% A= W

(72 REAE | FF
RERRFT/INBHETS OFE #FMAER

I #HA=tt W
BREIHRS
(64) [RIADEM] BAFFERAOIEER. BALE. BEFRTESACEGEROMENERURBEEEOR
EBRE
(GHOOoODOooooon
Do0o0o0ao
000000
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0O00
0000000000000 O00O0O00O0O000O00
0000000000000 O0C0O0O000DO00O0OOoOOoOooOO
000000000000 00000000000000000000000000000
ooooooo0
D000000000000000000000000000000000000000
00
Do0o0o00
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O00D0O00OD0OOODOn
0000000000000 0O00O0O0D0ODO0O0OO0O0O0OO0O0O0OO0O0OOODOOaO
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000
000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
00000000000 00000000D000000000000000000000
000000000000000000

10

20



O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

OoOoo0oOoogood
Oooo0o0oood

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O

OO
OO

ao
OO
go

O
O
O
O
(]
O

[ |

od
od

od
od

00

(2)

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

6116949 B2 2017.4.19

O
O
O
O
O
(]

Ooooooooogoogo|ig

O OO

O 0Ooo0oooog|dg

O0Ooo0oooo|dg

DD'DDDDD
O

O
O

O
O
O

Ooo0ooooooogooogao|o
OoOoocooooooooogoao|o

Oooooooooooog|ig
Oooooooooooo|ig
OoDoooo4Qgooooog|ig

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

oo

00

ao

ano

Iy e 1t ey s s e e s v e R s [ [ |
Iy o 1 et s e [ s [ [ |

Ooo0oo0ogooodgoliolig

O 0O0o0oooooog|ig|ig

O Oo0o0oooooog|io|ig

OOoo0oooooo|iQo|ig

[ o I o I

[ I o I

Iy I I

[ O
O

O
O

oo

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao

e ) s e e e e
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

Oooooooooooo0ooooDoDooo0oooDooogoooao
OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao

OoOooooooOoooooooogogoogoo

Oooooo4oooooo4ooooooggg

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo

O d

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Ooooo

O

O
O
O
O

OoDoDooogog4ogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
[ |
On;| o o
A |
[ |

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0oor
Y [ o ¥ ©)

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

O
O
O
O
O
O

JP 6116949 B2 2017.4.19

=1

O 0Oooo

Emitting Diodel
oooooooao
Oooooooao
gooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

Iy R |
O
O
O
O

Oooooooooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooao
Oo0ooooooooooaoo
Ooooooogogooooaog

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O OoOo0ooooao

O
O

]

|

O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
— OO0 g
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O -

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OooooogQgdg

O o0Oooo

Oooo0oooQdgdg

O 0Ooo

O O oQgogo

OOooooogogdg

O 0Ooo

OOoo0oooogod
OooOooooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
T OO ogogogoo
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0 o0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgdg

O oOooo

OoooooogQg™g

O Oooo

O o0Ooo

OoOoo0oooodgadg

O 0Oooo

O o0Ooo

OoOoooooggdg

O Oooo

O 0Oooo

OoooooogQgdg

O Oooo

O oOooo

OoOoo0oooodgdg

O 0Oooo

O o0Oooo

OOoooooggdg

O O oo

O 0Oooo

OooooogQgdg

O Oooo

O oOooo

OoooooogoQg-g

O O0ooo

O oOooo

4)

ood
oogd

OoOoo0oooodgad

O 0ooo

O o0Ooo

Ooooooggdg

O Oooo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoooooogoQg-g

O Oooo

O o0Ooo

OoOoo0ooodgdg

O 0Oooo

O o0Oooo

Ooooooggdg

O Oooo

O 0Oooo

OooooogQgdg

O Oooo

O oOooo

Oooo0ooogoQgdg

O 0Oooo

O o0Oooo

Oooo0oogogood

O o0ood

O Oooo

O

Ooooooggdg

O Oooo

O 0Oooo

OooooogQgdg

O Oooo

O o0Ooo

JP

OoOoo0oooodgdg

O O0ooo

O o0Oooo

6116949 B2 2017.4.19

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O

O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQdgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0oooodgadg
OoOoooooggdg

OOooooodg

OoOoo0ooood

O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
T Oo0oog
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e = ey e s e Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg

O

Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooo0oooooooooooogoogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

OO0 oooogog4oooDoogogoooaog

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo

O OoogBe

Oo0oooooo0oooooogogooooo

Oooooooooooooooooao

Oo0o0o*TT oo ooDoogogogoooaog
Oo0oooooo0ooooogogooooaog

O 0Ooooo

O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogog
oo oooogogo
Oooooooogogo
OO0 ooooggog
OO0 oooogogog
oo ooooogogo

i I

Oo0oooooo0ooooooooooo

OoooooooooooooogoooaB-o

Oo0ooooo4ooooogogogoooaog

Oo0ooooooooooogogooooo

Oooooooooooooooooao

OO0 oDoDoogog4ooooDoogogogoooaog

Ooooooooooooogogooooao

Ooooooooooooooooooo

)

O
O
O

Oo0ooooooooooooooooaB-o

O 0Ooo0oo0oao

Oo0ooooo4ooooogogooooaog

O Oo0oooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogoo
OO0 ooooggog
oo oooogogo
oo ooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogoQg

O OooQgoe

Oooooooooooooooooo

O Ooooo
O0Ooo0oo0oodo
OO0Oo0ooodg
O 0Oo0oood

Oooooooooooooooooao

OO0 oooogog4ooooDooggogoooaog

Oooooooo0ooooogoooooo

Oooooooooooooooooao

O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooQdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ooogdg

O 0OoOoo

OO0 oDoo4o0oUoooDoogogogoooao
Ooooooooooogogogoooao
Oo0oooooooooogogooooao.o
Oo0ooooooooooooooa-o
Oo0DoDooooooDoogogogoooao
Oooooooooooogooooao
Oo0ooooooooooooooa.o
OO0 oDooo0oUoooDoogogogoooao
Oooooooooooogogogoooao
Oo0ooooooooooogoooao.o
OoO0oooooooooooOooooa-o
OooDoooooooogogoooaog
Ooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooa.o

JP

6116949 B2 2017.4.19

gboobooooobooao

O 0Oooo
O 0Ooo

O o0Oooo

Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
O o0 ooooogogo
Oooooooogogo

O O
O0Oo0oo0oo.o
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e e s e e e e ) e e s R [ [
e e e e e e s e [ [ |
ey s ey e e e sy [y [ |
OoOoooooo0 oo oOoc o0 o0 oD oo o0 o0 oo oo oo oo oDo o0 oo oD oo o0 oo oDoo o0 oo0oooogg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
— Oo0oQ
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO e O

O Ooo0ooogoao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod

O Oooo

Ooooogogogaog
OooooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-dgogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O O0ooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

goo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O

goo

O

O

Vertical Cavity
oooooooog
oooooooog

gbooooodgd
oooooooo
oooooooao
gboooooodg
ugbooooood

O
O
O
OJ

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0ooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

oooo
Surface
oooo
oooo

goaoaao
gooao
gooao
gooao
ugbodaao

JP 6116949 B2 2017.4.19

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Light Emitting Diodel
Emitting Laser0D0 O 0O OO
ocooooooooooo
OO0

gbooooooboobao
oooooooobood
oooooooobood
gbooooooboobao
ugbooooooboobao

O
O
O
(]

O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg

OoDoooogoggooood

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

Oooooooooood

Ooooooogoooood

OO0 oDooogog4gooood

Ooooooggogooood

Oooooooooood

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooOoooood

Oooooogoggooood

O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

Ooooooogoooodg

Ooooocooooood

OO0 oDooogoggooood

Ooooooogooood

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

OoooooOoooood

P

OoOooooo0oooood

Oooooogogogooood

Ooooooooooodg

Ooooooogoooood

Oooooogogooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooogoooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooo
Oooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooo
Ooooooogoogooo

Ooo0ooogoQgQg

Oooo0oo0ogoood

Ooooooggdg

OooooogQg-g

JP

OOoo0ooodgQd

6116949 B2 2017.4.19

O 0Oooo

O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOooooogogdg
OooooogQg-g
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgQg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooodogooao

O0Ooo0ooood
OOoooood

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

Ooooooooooogoggogaog
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
OO0 oDooogogogooooogogogaog
Ooooooooooogogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogao
Ooooooooooogoggogao
OooDooooooooQgogao
OooooooooooOoogoao
OO0 oDooogogooooogogogaog

O 0Ooooo

OoooooQgooao

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

OoooooodQgooao

O O oo

O O0Oogoao

OO0 oooodogoao

O Oooo

O Ooogooo

OoooooQgooao
OooooQogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

Ooooooodgooao

O Oooo

O Ooogoo

O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

DO Oooooo
OooooodQgooao

O O o

O Oooo

O 0Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

OooooooQgooao

O O oo

O O0Oogoo

OOo0oooogodogooao

O Oooo

O Ooogooo

OO oOoooo
OooooooooooQgogoao

OoooooggoQg

Ooooooogooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo

OooooooQgooao

C))

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

o o0 oooOoooogoodg
Ooooooooooogogogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgoogoao

0O O

OooOooooodgoOooao

O Oooo

O Ooogooo

Oooooodgooao

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooQgooao

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

[ R i
OO0Oo0ooogoogdg

O0Ooo0oo0ood

O Oooo

O Ooogoo

OO0 oDoDoogoggogoooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 OooDoogogogooood
Ooooooogogogogoooogodg
Oooooooooooodg
Ooooooooooood

()

OJ
Oooooodgooao

O Oooo

O Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

OooooooQgooao

Ooo0ood

Ooo0oogao

Ooo0ooogoooogoo

O Oooo

O 0Oooo

Oooooodgooao

O Oooo

O o0Oooo

Oo0oooodQgooao

JP

O O0ooo

O o0Oooo

OoOoo0ooogoogoao

6116949 B2 2017.4.19

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

oooooOooooao
0oooOoOooooo
SODoooooooao
oooooooooao
oooooOooooao
OoooDOoOooooo
OooooOooooo
oooooOooooao
oooooOooooao
ooooooooo
o, 0000O0o0oOon
oooooOooooao
0ooooooooo
oooooOooooao
Oooo0O0OxDO0O000
0ooDoDo0O0ooooo
OooooOooooo
OoooOoO0ooooo
oooooOooooo
oooooOooooao
OooDoDOoOooooo
OooooOooooo
ooo®oooooo
ooooOoOooooao
OoooOoOooooo
oooooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo

e e e e e ) e e s [ [ |
[ s e e ey v e e e [y [ |

Oooooooooooogoooaoo

Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OoDooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao

Ooooooooooooooooooooooooao

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

€))

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O OO
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O

]

|

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

6116949 B2 2017.4.19

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O

O

O

O

O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

O 0Oooo
O o0Oooo

I e e s ey e [ Iy
I ey [y Iy

O Oooo

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O oOooo

O oOooo

(10)

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O

O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

6116949 B2 2017.4.19

gboobooooobooao
ooooocooooao
goooocooooao
gbobooobood
ubobooooaood
ooooocooooao
ogoo
gboboooooboogd
gboobooooobooao
ubooogoaood
goooocooooao
gboboooboood
gbooboobooobood
gbooobooooood
ooooocooooao
goooocooooao
g
goooocooooao
goobpO0oo0o0o0o0oaon
gbooboooooood
ooooooooao
gboobooooobooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
T Oo0oO0OoQgoog
OT OoOoooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O o oooogogog
O o0oooogogoo

O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O Oooo
O Oooo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0o oo

O 0Oooo O Oo0oooao

O O

[y |

O

O
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I O o Y

O Oogoo

O Oooo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O« Oo0ooo
I B
OoOoo0oooaog

O Oooo

O 0Oooo

1)

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

JP

00O oOoood

O o0Oooo

6116949 B2 2017.4.19

OoOoo0oooo
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

goooao
ubooogoaood
goooocooooao
gboboooboood
ugboobooooood
ooooocooooao
gooo
goooocooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

(]

Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao

Ooooooooooooooooooooooaogod
I ) ) e e A A A

e e e e e e e e e e e e s e e e s e e s e s > e s o Y o [

s I

) e e == i A

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ood
OO0oOo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ooO
OOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0oodo
OO0Oo0ooodg

O 0Oooo

OOoooooggdg
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OO0 ooooogogogoao
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog

OoDoooogogoooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

oo ooooogogoQgogoo
Oooooogooooao
OO0 oooodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao

Oooos

OO0 oooooogogoQg
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo ooooooQgogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog

Oo0Ooo0oood

Oooooodgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgogooao

O

OoooooogQgoao
OoooooQogoooaoo
OoOoo0ooo0ooOoooOoao
OooooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Ooo0ooogooooOoaoo

(12)

DO Oogooo

OoooooQgoooao
OoooooQogoooaoo
OO0 oOoDooodogogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooooOoaoo
Oo0Doooogogoooao
OoooooQgoooao
Ooooooogogoooao
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo
OooooodgQgoooao
OoooooQgoooao

O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O

O

JP

6116949 B2 2017.4.19

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OO0 oooooogogoQg
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
Oo0o0oogoQgooao
Oo0ooogoQgooo
Ooo0oooOooOooao

OoOooooooQgoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e e o

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao

e e s e e e sy e [
OO0 ooDoooo0 oo ooo o0 oo ooo oo oooogodg

00O 0o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oo oooooo0 oo ooooooooogogoo

OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgo-g
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogo-g
oo oooooogoogoo-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogoo-g
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogo-g
T OoOQ0oooOoogoaog
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgo-g
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OoT O0Ooooogogoo-g
oo oooooogoogoo-g

O
O
O

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OJ

O
O
O

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(13)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O 0Oooo

O oOood O

|

O

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0o oo

6116949 B2 2017.4.19

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
OJ
O

0O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
[ |

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O

Oooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg

OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
OoOoo0oooogod

O Oooo

O Ooo0ooogoao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0O oo

O O0Oo0ooogoao

O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

O Oooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O0ooo

(14)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

OJ
O
O
OJ
O
O
O

O O

O

O

|

JP

6116949 B2 2017.4.19

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOoooo
O o0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

O

OO oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo

) [y

e s s e e ey ) [ s [ [

Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

e sy [ I Iy

Oo0oooooooooooogogoooao

O Oooooogdg
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Oooo0oooQgoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

O
O
O

Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oo0ooooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgdg

OooooogQgQg

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

OoooooogQg™g

OoOoo0ooodgQg

OOooooogogdg

OooooogoQg-g

OoooooogoQgQg

(15)

OoOoo0oo0ooodgad

Ooooooggdg

OooooogooQg-g

OoOoo0oooodgQg

OOooooogogdg

O
O
OJ
O
O
O

Oooooogog-g

Ooo0ooogoQgQg

O

|

Oooo0oo0ogoood

OOoooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

JP

6116949 B2 2017.4.19

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OoDooDooogogogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

OO0Ooo0oooogd

O O

Ooooooogoooooao

O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0gooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Ooooooooooooao

OO0 ooDooogogoooao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogogogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

oo oooooogogooo

O 0o oo

OO0 ooooogogoao

O O ogo

oo oooooogoogooo

O Oooo

oo oooooogogoo

O 0Oooo

(16)

Ooooooooogoogooao

O 0o oo

OO0 oooooogogoo

O 0o oo

oo ooooogogooo

O Oooo

Ooooooooogogogoo

O 0o oo

OO0 ooooogogoao

O O ogo

oo oooooogogooo

O Oooo

oo oooooogoogooo

O O0ooo

OooDoDoogooogoood

O

|

Ooo0Oood

OO0 ooooogogooo

O 0o oo

oo oooooogogooo

O
O

O Oooo

JP

Ooooooooogoogogoo

O 0o oo

6116949 B2 2017.4.19

O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

(]

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O O
O O

10

20

30

40

50



an

JP 6116949 B2 2017.4.19

gooad
20
p1 222 20A 40 10
| | A )
\ VAR \ 12
r~12A
2 22
30X5) 1/
| 140
%_PE‘ 130V 1
- <Pz
: f
20X P
oooao
50

ooooooooon
gooooobooobooobobooooag
gobooooboooboooboboobooo
oooooooooooao
goooooboooobooooan
ooboooobooon
ooooooooon
oooooobooon
gooooooao
gobooooboao
oooooono
gooooobooooooag
gooooooao
oooooooao
gooao
40
m 30X 32 =
j§i3$x/ ({ 30A 31 S1 20A o -
12A“iﬁK,;hph,hﬁ ..... v{_,,;ﬁv,¢,‘vmﬁ_:§g
SOOI
22 20X 21 22
gooao
3?A
P1 \ P -
30X 30X 40
30Y 30Y
. P1 P2
(. _1

30X 40 55 51 55 51 55

\\k\\N\L \'

21 52 S140 22

10



0000
(a)
12A 20A
N7 ~208
™~

(18)

JP 6116949 B2 2017.4.19

(b) 70X 70X 70
S\ 20
208
11
20
c
( ) 22 20X 21 22 12A
G | 77520 (208)
G RS R REERNa R . -]
~11
(d) 32 0y 30X 22 31 2 22 530X 45
5 ¢ 1 T a0
PNyl | 777 7 220
~11
oooao
20000 F

14000
12000
2
< 10000

8000

6000

4000

2000

N oA

18000 - f\
16000 - / N ~YVIN1

A,

AN ~YVIN3
\ :b“/j}lle

#UIN5

110

105103.5 102.1

100

Binding Energy (eV)

95

Ooooaod
(a) 40
P14l 42 5, 30n 30y P!
30X 40
P il
I A T A 77 7 A-20
11
(b) e !
PLieyyL
30A S 4o Si
o] bl |30
74 107 LIz A~-20
PR IRARRIRR, AP
11
55 55 55
(c) 51 51
30X Pl40
. 130
V7 /7 A7 77X 20
T T e e T R RRSRRY. K
WA
31 52 52 Si
Ooo0oao
13
12 - R
1 .
~ 107 b g T -
s 9 T T <¥
5 7]
P~ - .. -
51 L -
A_
3_
2
o
- = Y 3 = 3 & IN
Sl X & | X |&| X |n|a
2l |2 |%|2|x|IR|T
H H H o W
(&)
— = a o ) 15 Y EY
= X | 2| |E|R|3]|x
E= E= E
S A O AT I B A A A




(19) JP 6116949 B2 2017.4.19

gooao oboood

12A 204

™11
A p—A
R AR BT ERERE0, :?g

\ ~11
1

30>< 40 30x 49 S1
sl T30

12

(d) 6 47 76 4T

2 11

%) 3 l—/—Nao

VAT 77177 \ (7777 A~-20
R R R SR RRa 12

NN

@ VL LLEL L
e L

e e
™11

— I— 3
V// L W T L A-20
RRRREXNARANAR DR QARREN R W ARRRRtRaanRat M-

SRANNN o

31 52 525l




(20) JP 6116949 B2 2017.4.19

gboooooooan

(72000 00000
0000000000000000000000000000

(72000 0000
0000000000000000000000000000

ugbog goodaod

Ge)DOODO OOOOoOoboobOoobOooboboooogoo
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

