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-RESUMO -

"ARMAGAXO DAS RODAS DUM VAGAO DE CAMINHO DE FERRO"

Descreve~se uma armagfio das rodas dum vag#o
de caminho de ferro tendo uma estrutura auxiliar com meios re
silientes ligados para transportar dispositivos que sfo manti
dos numa posig¥o fixa em relag3o ao carril. Um sistema de sus
pensfo primaria tendo molas longitudinais, laterais e verti-
cais encontra-se ligado entre a carcaga de apoio da extremida
de do veio e uma estrutura lateral, O sistema de suspensfio se
cundario inclui um travessfo de direc¢¥o para manter as molas
verticais em posigBes verticais durante o movimento do traves
sfio em relaglo as estruturas laterais do vaglfio e para transmi
tir a carga do corpo do vaglio de caminho de ferro directamen-

te para as estruturas laterais do vagfio de caminho de ferro,

Insere~se para melhor esclarecimento a Figu-

ra No. 1 do desenho conforme a gravura abaixo impressa,
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Descrig8o do objecto do invento
que

THE BUDD COMPANY, norte-america-
na, industrial, com sede em 3153
West Big Beaver Road, Box 2601,
Troy, MichigZo 48084, Estados
Unidos da América, pretende
obter em Portugal, paras "ARMA-
¢X0 DAS RODAS DUM VAGAO DE CAMI-
NHO DE FERRO",

0 presente invento refere-se a uma arma-

c%0 das rodas dum vagfo de caminho de ferro.

Num vaglio de caminho de ferro, o sistema
de suspensfo primdrio geralmente refere-se a suspensfio entre
o conjunto de apoio da extremidade dos veios e a estrutura da
armagBo., O conjunto de apoio das extremidades dos veios supor
ta as unidades dos veios das rodas e as forgas de aceleraglo
geradas pelas rodas sfio transmitidas através do sistema de
suspensfio primario as estruturas laterais, O sistema de sus-
penséio secunddrio refere-se ao sistema entre o corpo da arma-
¢lio ®© o corpo do vaglio, O presente invento refere-se a uma no
va armacg8o que tem sistemas primarios de suspensfio aperfeigo-

ados,

Muitos sistemas de suspensfio primirios pas
sados envolveram o uso de anéis elastoméricos que rodeiam os
apoios das extremidades dos veios, Esses anéis tém incluidas
partes cortadas para proporcionar taxas de mola mais macias e
as partes cortadas foram concebidas de maneira a proporciona-

rem as taxas das molas longitudinais verticais e laterais pre
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tendidas, Alguns dos sistemas de suspensZo primidrios usados
até ao presente estfo descritos na Patente N2 4 OL4 689, con-
cedida a Eggert, publicada em 30 de Agosto de 1977 e num pedi
do de patente copendente cujos direitos foram cedidos a Reque
rente do presente pedido de patente de invengfio, apresentado
por Eggert com o t{tulo "Primary Suspension System for a Rail
way Car" ("Sistema de Suspensfo Primirio para um VagSo de Ca-
minho de Ferro"), com o N? de Série 348 446, depositado em 12
de Fevereiro de 1982, Um pedido de patente de Herring, com o
Ne de Série 522 758, depositado em 12 de Agosto de 1983, refe
re-se a um sistema de suépensao piimério que nfo envolve a-

néis elastoméricos.

Quando as suspens8es primarias sfo feitas
extremamente macias, a excursfo da armagfio das rodas é demasi
adamente excessiva, Portanto, hd outras coisas que tém de ser
feitas, £ importante adoptar meios para manter o alinhamento
correcto e a relagfo dos terceiros dispositivos colectores do
carril, as guias de onda e os interruptores de desligagfio e
outros dispositivos da armagfio das rodas que s8o usados para
sinalizac8o e controlo e captagfo da energia. Todos estes dis
positivos devem funcionar numa relag8io fixa com a disténcia

entre as rodas e o carril,

Ao conceber sistemas de suspensfio primdri
os, & muitas vezes desejavel poder ajustar-se independentemen
te as taxas das molas nos sentidos longitudinal, lateral e
vertical, Diferentes requisitos de concepgfio e pesos de va-
g8es requerem diferentes proporg8es entre as taxas de mola en
volvidas, Com os sistemas primdrios existentes, nflo se conse-
gue normalmente fazer ajustamentos independentes de todas as

trés taxas das molas,

Quando se empregam sistemas primérios mui
to macios, tem de se tomar em consideragfio o sistema de sus-
pensfo secundario, Geralmente, dispSem-se molas entre a arma-
¢%o das molas e o corpo do vaglo. Quando hd um excessivo movi

mento entre o corpo do vaglio e a armacfio das rodas, as molas
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tendem a distorcer-se, E desejdvel que as molas verticais se
mantenham em posig8es verticais durante o movimento relativo

entre o corpo do vagio e a armag8o das rodas.

Em sistemas convencionais, a carga de um
corpo de vagho é transmitida através dum perno central princi
pal para uma sapata fixada na estrutura lateral, Este arranje

geralmente tem como resultado um aumento de peso da armag8o,

¥ um objective do presente invento propor

cionar um sistema de suspensfio primario aperfeigoado.

E ainda outro objectivo do presente inven
to proporcionar uma armaglio das rodas dum vaglio que tem siste

mas de suspensfio primario e secundario aperfeigoados,

¥ ainda um outro objectivo do presente in
vento proporcionar uma armag3o de apoio das extremidades dos
veios das rodas exterior aperfeigoada com meios para manter
constante a distancia relativa entre as rodas e o carril para

dispositivos montados na armaglo para as rodas,

£ ainda um posterior objectivo do presen-
te invento proporcionar um sistema de suspensfo primdrio aper
feigoado em que os elementos verticais, laterais e longitudi-

nals podem ser ajustados independentemente.

E ainda um posterior objectivo do presen-
te invento proporcionar um sistema de suspensfo secunddrio
aperfeigoado para um vagfo de caminho de ferro com percursos
de transmissfo aperfeigoados que tem como resultado armagles

para as rodas mais leves,

Uma armagfio de apoio de extremidades dos
veios exterior inclui uma estrutura auxiliar que inclui meios
de montagem resilientes ligados ao apoio das extremidades dos
veios em relagiio espacial fixa em relaglo as rodas do vagho e
carril para receber dispositivos tais como terceiros colecto-

res do carril, Um sistema de suspenséo primério inclui molas
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longitudinais, verticais e laterais ligadas a uma carcaga de
apoio das extremidades dos veios ligada ao veio duma unidade
de roda/veio, Um sistema de suspensfo secundario que inclui
um travessfio dirigivel inclui meios para dirigir os percursos
da carga dum corpo do.vagfo para um par de estruturas late-

rais na armagfio para as rodas,

Outros abjectivos e vantagens do presente
invento serfio evidentes e sugeridos em si mesmos aos peritos
no assunto a partir da leitura da seguinte memdria descritival
e reivindicag¢3es, consideradas em conjunto com os desenhos a-

nexos,

A Figura 1 é uma vista isométrica duma ag
mag8o para as rodas dum vagfio de caminho de ferro de acordo

com o presente invento;

a Figura 2 é uma vista isométrica explodil
da dum sistema de suspensfio primirio inclufdo na armagZo para

as rodas ilustrada na Figura 1;

a Figura 3 é uma vista explodida isométri
ca dos elementos do sistema de suspensfio secunddrio inclufdo

na armacgfio para as rodas ilustrada na Figura 1; e

a Figura 4 & uma vista em corte felto ao

longo das linhas 4 - 4 da Figura 1,

Com referéncia a Figura 1, uma armag¥o
das rodas 10 compreende um par de vigas laterais 12 e 14 que
tém unidades de veios de rodas a elas ligadas, As unidades de
roda/veio incluem rodas 16 e veios, s$ um veio dos quais 18
estd ilustrado na Figura 1, A armagfio das rodas 10 é uma es-
trutura r{gida das rodas que tem as estruturas laterails 12 e

14 ligadas por secgBes transversais integrais 20 e 22,

Caixas das extremidades dos veios que se
prolongam atraves das estruturas laterais 12 e 14 estfo dis-

postas em torne dos veios 18, Na Figura 1 sd estfio ilustradas
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as caixas das extremidades dos veios 24 e 26, Uma estrutura
auxiliar 28 que inclui um elemento anelar 29 estd ligada en-
tre uma tampa 31 e os conjuntos de caixas das extremidades

dos veios 2l e 26, Esta caracter{stica estd representada na
Figura 2, A estrutura 28 é usada para receber um terceiro co-
lector do carril 30 e vdrios outros dispositivos, tais como
interruptores de controlo usados para sinalizacg8o, sensores e
semelhantes., Note-se que a estrutura auxiliar 28 & mantida nu
ma posiglo relativa em relaglo as rodas 16 que é fixa, Na ar-
mag8o para as rodas com extremidades dos veios externas repre
sentada, o alinhamento exacto entre os dispositivos tais como
o terceiro colector do carril 30 e as rodas 16 é essencial, O
elemento resiliente 29 também proporciona isolamento entre a
estrutura 28 e as caixas das extremidades dos veios existen-

tes na armag8o das rodas,

Um par de cursores 32 e 34 est¥%o dispos-
tes para receber um corpo do vagfo 33, ilustrado na Figura 4,
0 corpo do vagHo 33 inclui um perno principal 35 para adaptar
num dispositivo de ligagfo de perno principal 36, Vdrios moto
res e caixas de engrenagens e outras pegas convencionais po-
dem ser ligadas a armag8o das rodas 10, A Figura 1 mostra ge-
ralmente o arranjo global da armagfo para as rodas em relacéo
ao uso da estrutura auxiliar 28, Além dos orgios de suspensfio
primdria e secunddria, outros drglos representados podem ser
convencionais e, por consequéncia, nfio sfo descritos pormeno-

rizadamente,

Fazendo agora referéncia & Figura 2, 86
os elementos associados com o conjunto da caixa das extremida
des dos veios 26 serfio descrites pormenorizadamente, sendo e-
videntemente entendido que os outros conjuntos de caixa de e
tremidades dos veios envolvem arranjos semelhantes, A armagﬁi
lateral 12 inclui Srgfos de adaptagfio 38, 40 e um orglo que
possui a abertura 42, Os drgos de ligaglo 38 e 40 s¥o projeg
tados de maneira a receberem molas longitudinais 50 e a aber<
tura 42 & concebida de maneira a receber a mola de suspensfio

vertical 54, como se descreve,
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Na forma de realizaglfio representada, mon-
tam-se molas laterais 4l entre as secg8es 62 no conjunto da
caixa das extremidades dos veios e uma placa de fechamento da
carcaga 48, As molas de controlo longitudinais 50 estlio liga-
das entre os érgaos 33 e 40 e as placas de fechamento 52, As
seis molas 44 e 50 podem ser substancialmente idé&nticas em

mulitos casos,

A taxa de mola vertical é proporcionada
por uma mola 54 que é relativamente macia e feita dum materi-
al elastomérico. A placa de fechamento 56 é proporcionada pa-
ra a mola 54, Numa condig¥o montada, as cargas das molas late
rais, longitudinais e verticais sfio aplicadas ao conjunto de
apoio das extremidades dos veios 26, O conjunto da extremida-
de dos veios 26 & adaptado por cima do veio 18 (Figural) e
torna~se o meio por intermédio do qual o veio e o apoio podem
ser carregados, Na posigfio montada, o conjunto da extremidade
do veio 26 prolonga-se por baixo da estrutura lateral 12, co-

mo mostra a Figura 1,

A mola vertical 54 inserida através da a-
bertura 42 assenta na cavidade superior 58 da carcaga de apoi
o da extremidade do veio 26, As molas longitudinais 50 sfio 1i
gadas 3 caixa da extremidade do veio 26 nos elementos de liga
¢80 60 no conjunto da extremidade do veio, sS um dos quais es
t4 representado. Quatro molas laterais 44 s¥o ligadas a qua-
tro secgBes 62 que se prolongam a partir da carcaga da caixa
da extremidade do veio 26, As vdrias molas 4l, 50 e 54 inclu-
em elementos de perno para conseguir indexaglio das molas nas

posicSes apropriadas no apoio da extremidade dos veios 26,

A placa de fechamento da carcaga 48 estd
ligada & armacgfo lateral 12, Durante a montagem, a placa de
fechamento 46 descomprime as molas de controlo laterais Uk pa
ra proporcionar uma configuragfo apertada e controlada a arma
¢%o das rodas sem perda de movimento., A placa de fechamento
48 também proporciona uma passagem estrutural da carga mecani

ca para fechar ou completar a estrutura da extremidade do
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veio., A placa 48 proporciona uma abertura através da qual o
conjunto da extremidade do veio 26 passa e limita o curse to-
tal da armagfo das rodas para o sistema de suspensfo primdrio,
Se qualquer borracha das molas falhar a abertura na placa de
fechamento proporciona deteng3es de controlo longitudinais e
laterais para o conjunto do sistema., Por outras palavras, é

uma parte de seguranga contra falhas do sistema,

Depois de se montar a placa de fechamento
48 na estrutura 12 por meios convencionais, as molas 50 que
incluem pernos de localizagfio 63 s¥o aplicadas nas faces ante
rior e posterior do conjunto da extremidade do veie 26, Duran
te a montagem, elas sfo pré-carregadas pelas placas de fecha-
mento 52, Este arranjo proporciona um controlo longitudinal

pré-comprimido.

As molas Uil e 50 s8o conéebidas de manei-
ra a terem placas metdlicas e partes elastoméricas que contrg
lam o valor de tensfio e de compressfio que podem ser aplicadas
s molas, Quanto maior for o nimero de placas que s3o usadas,
maior pode ser a compressZo e maior pode ser a taxa da mola,
Com menos placas, mais macia pode ser a taxa da mola. Por con
sequéncia, em fung#o da modificagfo do peso do vaglo e do pro|
jecto do vaglo, estas taxas das molas dentro da geometria re-
presentada podem ser modificadas modificando apenas o nimero
de placas da configuragfio da mola de controlo, Ao mesmo tempo;
as molas 4l e 50.movem-se num sentido vertical em corte, Por
causa da natureza do material elastomérico, o médulo de corte
é assim portanto extremamente pequeno no sentido vertical e
as molas de controlo proporcionam uma proporgéo m{nima de de-
tengfo ou de efeito de mola., Na técnica anterior, tém-se usa-

do molas laminadas com camadas de metal e de elastdmero,

Nos casos de suspens8es laterais ou longi]
tudinais, as molas 44 e 50 sHo carregadas em compressfio e, de
pendendo da maneira como as dreas arqueadas s3o controladas,
do nimero de placas existentes na mola e de outros factores,

a mola pode ser feita rigida ou macia como se pretenda,
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A mola superior 54 é conhecida como mola
de "alteia" de borracha a venda no comércio, Pode-se usar
qualquer material elastomérico e, nalguns casos, molas mecé-

nicas,

Nota-se que se usam molas separadas nos
sentidos vertical, lateral e longitudinal e que as diferentes
taxas de mola podem ser ajustadas independentemente. Como se
mencionou, o ajustamento pode fazer-se pelo uso do material
ou modificando o numero de placas usadas nas molas, Como tam-
bém se mencionou, os tipos de molas usadas incluindo as pla-

cas s8o molas convencionais e portanto nfo sfio descritos com

mais pormenor,

Fazendo referéncia a Figura 3, nela o sig
tema de suspensfio secunddrio encontra-se representada e in-
clui um travessfo de direcgfio 64, A abertura do perno princi-
pal 36 para receber o perno principal 35 do corpo do vagio
(Figura 4) & incorporada no travessfio de direcgfio 64, A fina-
lidade do travessfio de direcgfio 64 n%o é proporcionar um su-
porte vertical para o vagfo ou uma viga resistente a reacgfo
vertical entre o corpo do carro e a estrutura da armaglo das
rodas, O travessfio da direcgfo é um dispositivo que proporci-
ona o controlo das molas de "alteia" secundirias 66, das qu-
ais sd se representa uma. B desejével que as molas de "al-
teia" 66 sejam mantidas em posigBes verticais em todos os iqé

tantes. Isso consegue-se permitindo que o travessfo 64 rode

0 travessfio de direcg¢3o 64 inclui recep-
tdculos S8cos 68 e 7O que se destinam a receber as molas 66,
Meios de adaptagBo 70 sfo ligados aos drg¥os 68 e TO para re-
ceber as molas dispostas longitudinalmente 72 e 74, Proporcig
nam-se copos laterais 76 e 78 para o sistema de suspensfo se-
cunddrio, Chapas inferiores 65 fecham os receptdculos 68 e 70

para conservar as molas 62 dentro deles,

Em vez de usar tirantes de ancoramento
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como acontece em muitos vagles convencionais, empregam-se as
molas de controlo 72 e Th, As molas 72 e T4 podem ser relati-
vamente rigidas no sentido longitudinal e muito macias no sen

tido vertical.

Fazendo referéncia a Figura 4, assim como
as Figuras 2 e 3, o corpo do vagfio 33 assenta em elementos d
deslizamento 32 e 34, Por causa deste facto, as cargas do cog
po do vaglio sfo transmitidas as estruturas laterais 12 e 14
por intermédio do travessZo 67, Como as cargas nfio estfo no
centro da armacfio das rodas como acontece quando se usa um cg
po convencional, o peso global da armaglo das rodas pode ser

considerivelmente reduzido,

0 presente invento proporcionou uma nova
armaglio global para as rodas em que se utiliza um apoio exte-
rior da extremidade do veio e se emprega uma estrutura auxili
ar com meios de isolamento para manter dispositivos taiarcomo
terceiros colectores de carril e semelhantes, a ser conserva-
dos a uma distincia pré-determinada linha férrea. A armagfo
auxiliar é necessdria por causa das taxas de mola relativamen
te macias em que as excursBes do vagfo sfo muito maiores do

que as que se verificam nos vagles convencionais,

A suspensfio primdria descrita é extrema-
mente macia e proporciona meios para ajustamento independentq
das molas laterais, longitudinais e verticais. O sistema se-
cunddrio evita a utilizagBo de amortecedores convencionais e
utiliza o travessfo de direcgfo que torna poss{vel manter as
molas verticais no sentido vertical e proporciona uma passa-
gem para a transmissfio da carga aperfeigoada que torna posqi

vel conseguir uma armagfio para as rodas mais leve,

O depésito do primeiro pedido para o in-
vento acima descrito foi efectuado nos Estados Unidos da Amé
rica em 9 de Novembro de 1983 sob o n¢, 549,951,
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REIVINDICACOES

1%, - Armacg8o das rodas de um vagfo de
caminho de ferro ‘que tem um par de estruturas laterais, con-
Juntos de caixas das-extremidades do veio, um par de unidades
de veios de roda tendo rodas e veios e meios para montar os
referidos conjuntos de caixas das extremidades dos veios na
mencionada estrutura lateral para receber os veios das referj]
das unidades de roda-veio da roda, caracterizada pelo facto

de compreender

a) uma pluralidade de molas dispostas lateralmente entre as
referidas estruturas laterais e os mencionados conjuntos de

calixas de extremidades dos veios;

b) uma segunda pluralidade de molas dispostas longitudinalmen|
te entre as referidas estruturas laterais e os referidos con-

Juntos das caixas das extremidades dos velos; e

c) molas verticais dispostas entre as mencionadas estruturas
laterais e os referidos conjuntos das caixas de extremidades
dos veios sendo as referidas molas dispostas lateral, lengitu
dinal e verticalmente independentemente ajustdveis de maneiral
a controlar as taxas das molas laterais, longitudinais e ver-

ticais,

2%, - Armaglio de acordo com a reivindica
¢80 1, caracterizada pelo facto de as referidas molas dispos-
tas longitudinal e lateralmente compreenderem elementos elas-
toméricos laminados interpostos entre placas metdlicas de ma-
neira que as taxas das molas longitudinais e laterais sejam
controladas pelo nimero e pelo tipo dos referidos elementos

elastoméricos,

3%, - Armac¥o de acordo com a reivindi-
caglio 2, caracterizada pelo facto de compreender um sistema
de suspensfio secunddrio que inclui um travessfio de direcgfo
que tem uma abertura central para receber um perno central do

mencionado corpo do vagio,
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L#, - ArmacgBio de acordo com a reivindi-
caglio 3, caracterizada pelo facto de o referido travessfo de
direcg8o incluir um par de estruturas de carcagas dispostas

nas suas extremidades para receber nelas as molas verticais,

5%, - Armag#o de acordo com a reivindiqﬁ
clo 4, caracterizada pelo facto de se dispor um par de molas
verticais dentro do referido par de estruturas de carcagas

nas mencionadas estruturas laterais,

6%, - Armagfio de acordo com a reivindi-
cagfio 5, caracterizada péio facto de os referidos apoios des-
lizantes estarem dispostos na parte superior das referidas es
truturas de carcaga para receber o mencionado corpo do vaglo
neles de modo que o esforgo do referido corpo do vagho seja
transmitido através do referido par de molas verticals para

as mencionadas estruturas laterais,

7%, - Armag8o de acordo com a reivindi-
caglio 6, caracterizada pelo facto de o referido travess¥o de
direcgfo estar livre para se poder mover em torno do referi-
do perno central e manter as referidas molas verticais em po

sig8es verticais durante o respectivo movimento,

8¢, - Armag%o de acordo com a reivindi-
cagBo 7, caracterizade pelo facto de pares de molas dispos-
tas longitudinalmente serem colocados entre as mencionadas

estruturas de carcagas e a referida armagéo,

9% ,~ Armag8io de acordo com a reivindi-
cag8o 8, caracterizada pelo facto de os referidos conjuntos
de caixas das extremidades dos veios serem dispostos exteri-

-«
ormente as mencionadas rodas,

10%*, -~ Armag8o de acordo com a reivindi-
cagBo 9, caracterizada pelo facto de se proporcionar uma ar-
magdo auxiliar fixada num par dos referidos conjuntos de cai-
xa das extremidades dos veios paralela a um lado da referida

armagBo do vagio de maneira a proporcionar-se uma distancia
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uniforme entre a mencionada estrutura auxiliar e as rodas da

referida armagHo do vag#o.

11%, - Armag8o de acordo com a reivindi-
caglo 10, caracterizada pelo facto de se ligarem melos resi-
lientes entre a referida armag¥o auxiliar e o mencionado par

de conjuntos de caixas de extremidades dos veios,

128, - ‘ArmagZo de acordo com a reivindi-
cag¥o 11, caracterizada pelo facto de se ligarem dispositivod

eléctricos a referida armag3o auxiliar.

Lisboa, 2 de Novembro de 1984

Por THE BUDD COMPANY
‘0 AGENTE OFICIAL

- 12 -




FlG. /







.
H- ok
!

I

FIG 4




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

