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FIG 4

(57) Abstract: The invention relates to a drive (1), comprising: at least one
dynamoelectric rotational machine (2); at least one electronic attachment part
(13); at least one cooling unit (15), wherein; these components of the drive
(1) are arranged one axially behind the other in such a way that the electron-
ic attachment part (13) is arranged axially between the dynamoelectric rota-
tional machine (2) and the cooling unit (15); the electronic attachment part
(13) is surrounded, at least in parts, by a thermally conductive cover (20); the
clectronic attachment part (13) has adjuster components or converter compo-
nents, which are in direct thermally conductive contact with the cover (20); a
polygonal inner contour (22) on the inside of the cover (20) has flat surfaces
(23), which facilitate the attachment of the adjuster components and convert-
er components (25) of the electronic attachment part (13) and thus establish
good heat transfer of the thermally conductive connection.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Antrieb (1) mit - zu-
mindest einer dynamoelektrischen rotatorischen Maschine (2), - zumindest
einem elektronischen Anbauteil (13), - zumindest einer Kiihleinheit (15), -
wobei diese Komponenten des Antriebs (1) axial hintereinander angeordnet
sind, derart, dass das elektronische Anbauteil (13) axial zwischen dynamo-
elektrischen rotatorischen Maschine (2) und der Kiihleinheit (15) angeordnet
ist - wobei das elektronische Anbauteil (13) zumindest abschnittsweise von
einer thermisch leitfdhigen Abdeckung (20) umgeben ist, - wobei das elektro-
nische Anbauteil (13) Steller- oder Umrichterkomponenten aufweist, die in
thermisch direkt leitfihigem Kontakt mit der Abdeckung (20) stehen, - wo-
bei eine polygonale Innenkontur (22) auf der [nnenseite der Abdeckung (20)
plane Fliachen (23) aufweist, die das Anbringen der Steller- und Umrichter-
komponenten (25) des elektronischen Anbauteils (13) erleichtern und damit
einen guten Warmetibergang der thermisch leitenden Verbindung schaffen.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Beschreibung

Antriebseinheit mit Gehduse fiir ein elektronisches Anbauteil

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit mit einer dynamo-
elektrischen Maschine zumindest einem elektronischen Anbau-
teil und zumindest einer Kilhleinheit, die axial hintereinan-

der angeordnet sind.

Derartige Antriebseinheiten sind beispielsweise aus der DE
198 12 729 Al bekannt. Die Erfindung beschreibt einen Elekt-
romotor, insbesondere mit einem Lifterrad zur Bildung eines
Axial- oder Radialliifters, mit einer Antriebseinheit und ei-
ner ein Steuerungsgehduse aufweisenden Steuereinheit, wobei
die Antriebseinheit einen Stator, ein Laufer und zumindest
eine elektrische Spule aufweist und wobei die Steuereinheit
eine elektronische Schaltung zur Steuerung oder Regelung der
Stromzufuhr zur Spule aufweist. Die Antriebseinheit und die
Steuereinheit sind durch Module gebildet und einander zuge-
ordnete Kontaktelemente sind zur gegenseitigen elektrischen

Verbindung vorgesehen.

Fbenso ist eine derartige Anordnung aus der DE 38 42 588 Al
bekannt. Die Erfindung beschreibt einen kollektorlosen
Gleichstrom-AuBenlaufermotor, der aus einem an einem Motor-
flansch befestigten Stator mit Statorwicklungen, einem den
Stator auf seiner dem Motorflansch abgekehrten Seite um-
schlieBenden AuBenlaufer sowie einer elektronischen, die
Statorwicklungen ansteuernden Schaltungsanordnung besteht.
Diese Schaltungsanordnung besitzt eine flanschseitig dem Sta-
tor zugekehrten angeordnete, elektronischen Bauelemente tra-
gende Leiterplatte sowie mehrere an der Leiterplatte elek-
trisch angeschlossene, in warmeleitendem Kontakt mit dem Mo-
torflansch angeordnete Leistungshalbleiter. Die Leistungs-
halbleiter sind mittelbar Uber einen ringscheibenfdrmigen
Kihlkdérper mit dem Motorflansch warmeleitend verbunden. Der
Kihlkdrper bildet mit der Leiterplatte und einem die Leiter-

platte halternden Tragerelement eine vormontierte Baugruppe.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/200628 PCT/EP2020/055857

Ausgehend davon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei-
ne kompakte Antriebseinheit zu schaffen, die eine ausreichen-

de Kiithlung der Antriebseinheit gewdhrleistet.

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch einen Antrieb

mit

- zumindest einer dynamoelektrischen rotatorischen Maschine,

- zumindest einem elektronischen Anbauteil,

- zumindest einer Kiihleinheit,

- wobeil diese Komponenten des Antriebs axial hintereinander
angeordnet sind, derart, dass das elektronische Anbauteil
axial zwischen dynamoelektrischen rotatorischen Maschine
und der Kiithleinheit angeordnet ist

- wobeil das elektronische Anbauteil zumindest abschnittsweise

von einer thermisch leitfdhigen Abdeckung umgeben ist.

Damit ergibt sich ein sehr kompakter und leistungsfahiger An-
trieb, dessen Komponenten, insbesondere das elektronische An-
bauteil als auch die dynamoelektrische rotatorische Maschine
kithlt. Uber die Abdeckung des elektronischen Anbauteils wer-
den dessen Elemente, wie Leistungshalbleiter, Steuer- und Re-
geleinheiten gekiihlt. Beil der dynamoelektrischen rotatori-
schen Maschine, werden insbesondere Uber eine Welle und den
an einem Gehiduse der dynamoelektrischen rotatorischen Maschi-

ne entlang gefihrten Kihlluftstrom Stator und Rotor gekihlt.

Die Abdeckung ist aus vergleichsweise thermisch gut leitfahi-

gem Material, wie Aluminium oder Aluminiumlegierungen.

Die Abdeckung ist im Wesentlichen topfformig ausgestaltet.

Der Topfboden weist eine Aussparung auf, durch die die Welle
ragt, die u.a. die Antriebswelle der Kiihleinheit, insbesonde-
re eines Liufters ist. Die Topfwand weist an ihrer AuRenseite
axial erstreckende Rippen auf. Die Innenseite der topffdrmig
ausgefithrten Abdeckung ist polygonal ausgefithrt, um Steller-
oder Umrichterkomponenten direkt an der Innenseite der Abde-
ckung anordnen zu konnen. Damit wird eine vergleichsweise

thermisch gute Anbindung dieser Elemente gewdhrleistet.
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Der Rotor wird u.a. auch iber die Welle gekithlt. AuBerdem
wird Warme des Rotors auch an den Innenraum der dynamo-
elektrischen rotatorischen Maschine abgegeben, so dass sich
die Lagerschilde, Lager und Gehaduse dadurch ebenfalls erwar-
men konnen. Dieser Warmeeintrag wird durch die das Geh&ause
und die Lagerschilde umstrdmende Luft, insbesondere durch die

adaptierbare Kihleinheit, z.B. den Liufter abgeflihrt.

Der Stator erzeugt ebenso Warme, die u.a. den Innenraum der
dynamoelektrischen rotatorischen Maschine aufheizt. Dieser
Warmeeintrag wird ebenfalls durch die das Gehduse und die La-
gerschilde umstromende Luft abgefiihrt. Des Weiteren ist der
Stator vorzugsweise in einen Mantel des Gehduses einge-
schrumpft, um einen vergleichsweise guten Warmelibergang vom
Blechpaket des Stators auf das Gehduse und die Gehauserippen

zu erhalten.

Die insbesondere als Eigenliifter ausgefithrte Klhleinheit ge-
neriert im Betrieb der dynamcelektrischen rotatorischen Ma-
schine einen Kihlluftstrom, der zunadchst radial entlang dem
Topfboden der Abdeckung und danach die &duBere Topfwand ge-
fiithrt ist. Eine Liufterhaube, die sich axial Richtung AS-Lager
erstreckt, fiuhrt den Kihlluftstrom auch entlang der Kihlrip-
pen von Abdeckung und Gehduse der dynamoelektrischen rotato-

rischen Maschine.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung werden anhand prinzipieller dargestellter Ausfih-

rungsbeispiele naher dargestellt; darin zeigen:

FIG 1 einen prinzipiellen La&ngsschnitt eines erfindungs-
gemadfRen Antriebs,

FIG 2 Antrieb mit einer Abdeckung der elektronischen An-
bauteile,

FIG 3,4 Abdeckung.

FIG 1 zeigt einen Antrieb 1 mit einer dynamoelektrischen ro-

tatorischen Maschine 2, die einen Stator 3 aufweist, der ein
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Blechpaket 5 hat. In dem BRlechpaket 5 des Stators 3 ist einem
Luftspalt 19 zugewandt, ein Wicklungssystem angeordnet, das
an den Stirnseiten des Blechpakets 5 des Stators 3 Wickelkop-
fe 4 ausbildet. Drehfest mit einer Welle 9 ist ein Blechpaket
8 eines Rotors 6 verbunden, das in elektromagnetischer Wech-
selwirkung mit einem bestromten Wicklungssystem des Stators 3
steht und so zu einer Rotation der Welle um eine Achse 18
fiithrt. Die Welle ist in zwei Lagern drehfest gehalten, einem

AS-Lager 11 und einem BS-Lager 12.

Die dynamoelektrische rotatorische Maschine 2 ist von einem
Gehduse 10 umgeben, das an den Stirnseiten von Lagerschilden
14 begrenzt ist. Axial von der BS-Lager-Seite beabstandet be-
findet sich ein elektronisches Anbauteil 13, das zumindest
Elemente eines Umrichters oder Stellers beinhaltet. Das
elektronische Anbauteil 13 ist ortsfest und nicht mit der
Welle drehfest verbunden. Axial daran schlieBt sich ein LuUf-
ter 15 an, der wiederum drehfest mit der Welle 9 verbunden
ist und einen Kihlluftstrom generiert, der durch eine Lifter-
haube 16 gefiihrt wird. Der Luftstrom wird iber eine Ansau-

goffnung 17 dem Lufter 15 zugefihrt.

Bei dem Antrieb 1, insbesondere zwischen dem elektronischen
Anbauteil 13 und dem zugewandten Lagerschild 14 tritt im BRe-
trieb des Antriebs 1 ein Warmestau ein. Der Warmeeintrag er-
folgt dabei auf das elektronische Anbauteil 13 von beiden
axialen Seiten. So fihrt Verlustwidrme aus dem Umrichter oder
Steller, als auch Warme aus der Maschine lber das Lagerschild
zu diesem Warmestau zwischen den einzelnen Komponenten. Die
Warme aus der Maschine 2 setzt sich u.a. aus der Verlustwarme
von Stator 3 und Rotor 6 zusammen. Diese heizen zusédtzlich
die benachbarten Lager auf, was den Schmierstoff der Lager
beeintrachtigt und kiirzere Nachschmierfristen erfordern wir-
de.

Die Warme wird auch tUber die Welle 9, insbesondere aus dem
Rotor 6 der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine 2

transportiert und dem Liifter 15 zugefithrt, der u.a. als War-
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meabgabeelement fungiert. Der Liifter 15 erzeugt im Betrieb
der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine auch einen
Kihlluftstrom.

Das elektronische Anbauteil 13 ist von der Welle 9 beab-
standet und ortsfest und iUber mechanische Verbindungen am be-
nachbarten Lagerschild fixiert. Elektrische Leitungen, wie
Versorgungsleitungen und/der Sensorleitungen aus und in das
Gehduse 10 der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine 2
erfolgen unter Einhaltung der jeweiligen Schutzart iber das
Lagerschild und/oder das Gehduse 10 und/oder einen Klemmkas-

ten am Gehduse 10.

FIG 2 zeigt in einer Anordnung gemaB FIG 1 die Abdeckung 20,
die auf der dem Liifter 15 zugewandten Seite des elektroni-
schen Anbauteils 13 angeordnet ist. Die Abdeckung 20 ist aus
thermisch gut leitfadhigem Material, so dass die Verlustwarme
der Steller- und Umrichterkomponenten aus dem elektronischen
Anbauteil 13 an den Kihlluftstrom abgebbar ist. Zusatzliche
Rippen 21, wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, erhdhen
den Warmeabgabeeffekt, insbesondere wenn, wie in FIG 1 und 2
dargestellt, eine Liifterhaube 16 den Kihlluftstrom leitet.

FEine polygonale Innenkontur 22 auf der Innenseite der Abde-
ckung 20, also der Innenseite der topfahnlich ausgebildeten
Abdeckung 20 schafft plane Flachen 23, die das Anbringen der
Steller- und Umrichterkomponenten 25 des elektronischen An-
bauteils 13 erleichtern, und somit gleichzeitig einen guten

Warmelbergang der thermisch leitenden Verbindung 24 schaffen.

Vorteilhafterweise sind die Rippen 22 und die Rippen des Ge-
hauses 10 der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine 2 in
axialer Flucht, um somit dem Kihlluftstrom méglichst wenig

Stromungswiderstand entgegenzusetzen.

Durch die Abdeckung 20 kann ebenfalls durch dementsprechende
Abdichtung zu einer Grundplatte des elektronischen Anbauteil

13 die erforderliche Schutzart eingehalten werden.
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Des Weiteren dient die Abdeckung 20 auch als Warmepuffer fir

schwankende Betriebszustande des Antriebs 1.

AuBerdem dient die Abdeckung als Montagehilfe, da die einzel-
nen Elemente des elektronischen Anbauteils 13 bereits vorab
in der Abdeckung 20 positioniert werden k&nnen. Durch Steck-
kontakte kann dabei dann die weitere elektrische Kontaktie-

rung mit der Maschine 2 erfolgen.

Der Antrieb 1 bzw. die Antriebseinheit ist grundsatzlich kom-
pakt aufgebaut. Dabei konnen die vorab beschriebenen und die
folgenden Merkmale einzeln oder in beliebiger Kombination zur
Gestaltung des Antriebs 1 angezogen und zusammengestellt wer-
den. Dabei soll der kompakte Antrieb 1 u.a. bestmdglich ge-
ktihlt werden.

Dazu wird an die dynamoelektrische rotatorische Maschine 2
axial zumindest ein elektronisches Anbauteil 13 oder Kompo-
nenten davon, wie ein oder mehrere Leistungshalbleiter, Dros-
seln, Kondensatoren und Regelungsbausteine, vorgesehen. Diese
Komponenten des elektronischen Anbauteils 13 sind in einer
geschlossenen Gehauseanordnung des elektronisches Anbauteil
13 angeordnet, die abschnittsweise von der Abdeckung 20 ge-
bildet wird.

Eine Kihlung des Antriebs 1 und seiner jeweiligen Abschnit-
te/Teile/Komponenten erfolgt durch eine oder mehrere Kiithlein-
heiten, die als Fliissigkeitskithlung (Kithlmantel an Geh&usean-
ordnung und/oder am Gehause 10 der dynamoelektrischen rotato-
rischen Maschine 2) realisiert werden kann. Vorzugswelse wird
eine Luftkihlung vorgesehen, deren Lifter 15 an der der dyna-
moelektrischen rotatorischen Maschine 2 abgewandten Seite der
Gehduseanordnung liegt, so dass eine axiale Reihenfolge von
Lifter 15, Gehiduseanordnung des elektronischen Anbauteils 13

und dynamoelektrischer rotatorischer Maschine 2 vorliegt.

Der Liufter 15 kann auch als eine Liuftereinheit aus einem oder

mehreren Eigen- und/oder auch Fremdliiftern aufgebaut sein,
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die auch zumindest teilweise an oder in einer LUfterhaube 16

integriert sein konnen.

Zur Verbesserung des Kithleffekts sind oberfladchenvergrdBernde
MaBnahmen an der Gehauseanordnung und/oder dem Gehduse 10 der
dynamoelektrischen rotatorischen Maschine 2 vorgesehen. Dabei
sind dort Rippen 21, Noppen oder zusatzliche Warmekapazitéten
in Form von Gehaduseerweiterung vorgesehen, die Warmelasten

bei dementsprechendem Betrieb des Antriebs 1 puffern kdnnen.

AuBerdem wird durch spezielle Gestaltung bzw. Aussparungen
zwischen dynamoelektrischer rotatorischer Maschine 2, insbe-
sondere deren Lagerschild 14 und der Gehduseanordnung Kihlka-
nale geschaffen, die durch dementsprechende Gestaltung und
einem Hauptluftstrom einen zur Kihlung betragenden Venturi-

effekt in den Aussparungen erzielen.

Die Gehduseanordnung kann dabei auch trichterfdérmig ausgebil-
det, wobeil der Trichter einen zylindrischen Abschnitt und ei-
nen axial verjlngenden Abschnitt aufweist, die einstiickig aus
gleichem Material, aus mehreren Teilen mit unterschiedlichen
Materialien und aus mehreren Teilen mit gleichem Material
ausgeflihrt sein kann. Die Abdeckung 20 bildet dabei dann ei-
nen Teil des Trichters, der sich in Richtung Lifter 15 ver-

Jjuingt.

Un die Oberfladche der Geh&duseanordnung, insbesondere der Ab-
deckung 20 zu vergrdRern weist der zylindrische Abschnitt
und/oder der sich axial verjiingenden Abschnitt an seiner Au-

Benseite axial bzw. quasi-radial erstreckende Rippen auf.

Die Innenseite des zylindrischen Abschnitts und/oder des sich
axial verjingenden Abschnitt ist polygonal ausgefithrt, um
Steller- oder Umrichterkomponenten direkt an der Innenseite
der Gehduseanordnung anordnen zu konnen. Damit wird eine ver-

gleichsweise thermisch gute Anbindung gewdhrleistet.
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Die Steller- oder Umrichterkomponenten kodnnen insbesondere
auch ausschlieBlich im zylindrischen Abschnitt angeordnet
sein, in diesem Fall wirkt der sich axial verjiingenden Ab-
schnitt 26 als Warmekapazitat, der eine thermisch puffernde
Wirkung aufweist. Dieser Abschnitt 26 ist dann als Vollmate-
rial ausgefihrt, der gleichzeitig fir den Lifter 15 die Funk-
tion einer Deckscheibe erfiillt. Damit konnen axial klirzere
Lifter 15 eingesetzt werden, um so eine kompaktere Bauweise

des Antriebs zu erhalten.

Ebenso ist es moglich im elektronischen Anbauteil 13 eine
oder mehrere Innenliifter vorzusehen, die innerhalb des ge-
schlossenen elektronischen Anbauteils 13 zu einem Innenkiihl-
kreislauf fihren. Der Innenlifter ist dabei entweder separat
als Fremdlifter temperaturabhangig ansteuerbar, oder magne-
tisch mit der Welle 9 gekoppelt, so dass eine Art Eigenbeliif-
tung des elektronischen Anbauteils 13 vorliegt, sobald sich
die Welle 9 dreht.

Der Antrieb des Innenliifters erfolgt iiber eine magnetische
Kopplung von auf der Welle 9 positionierten Magneten und dem-
entsprechend angeordneten Magneten innerhalb des elektroni-
schen Anbauteils 13 beispielsweise auf einer Nabe des Innen-

lifters.

Alternativ kann der Innenliifter seine Antriebsenergie auch
dem Drehfeld der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine 2,

insbesondere dessen Oberschwingungen entnehmen.

Die elektrische Antriebsenergie des Innenlifter kann auch di-
rekt den Steller- oder Umrichterkomponenten innerhalb des

elektronischen Anbauteils 13 entnommen werden.

Die Innenlifter sind dabei bei jeder Ausfihrungsform inner-

halb des stationdren Anbauteils 13 drehbar gelagert.

Die Isttemperatur wird dabei jeweils {liber ein Temperaturmo-

dell und/oder einen oder mehrere Temperatursensoren in der



10

15

20

25

30

35

WO 2020/200628 PCT/EP2020/055857

dynamoelektrischen rotatorischen Maschine 2 und/oder dem

elektronischen Anbauteil 13 ermittelt.

Durch den Liufter 15 und den Innenliifter kann auch zumindest
Zzeitweise auch ein Redundanzbetrieb des Antriebs 1 aufrecht-
erhalten werden, sofern einer der beiden Liifter ausfallen
sollte.

Zzur Regelung kann der Antrieb 1 auch eine Regeleinheit auf-
welsen, die Daten unterschiedlichster Sensoren u.a. Tempera-
tursensoren, Schwingungssensoren, Schallsensoren erhalt. Die
Temperatursensoren sind bei diesem Antrieb 1 an den relevan-
ten Einbauorten angeordnet. So sind Temperatursensoren flr
die AuBenluft, fir das elektronische Anbauteil 13, der Leis-
tungshalbleiter im elektronischen Anbauteil 13, fiir das oder
die Lager 11, 12, fir das Wicklungssystem und/oder den Wi-
ckelkopf 4, fir den Innenraum der Maschine 2, als auch filr

das Gehduse 10 und die Umgebung vorgesehen.

Sensoren, die in dem Antrieb 1, also der Maschine 2 und/oder
dem elektronischen. Anbauteil 13 vorgesehen werden, sind ka-
belgebunden oder kabellos mit einer Regeleinheit verbunden,
die in der elektronischen Anbaueinheit 13 oder am Gehduse 10
der Maschine 2, insbesondere in einem Klemmenkasten oder in

der Maschine 2 angeordnet ist.

Schwingungssensoren sind an der Welle 9 und oder Geh&use 10
angebracht. Schallsensoren sind vor allem an schallemittie-
renden Quellen, wie z.B. Rippen oder Lagerschilden 14 vorge-
sehen. Des Weiteren sind Drehzahlsensoren zur Regelung des

Antriebs 1 vorhanden.

Aus all diesen Daten regelt bzw. steuert die Regeleinheit
U.a. die Drehzahl des oder der Fremdliufters und/oder die
Taktfrequenz des Umrichters. D.h., bei besonders hohen AuBen-
temperaturen und/oder geringer Drehzahl der Welle 9 wird der

Fremdlifter temperaturabhangig zugeschaltet. Dabei ist auch
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die Drehzahl und damit der Volumenstrom des Fremdlifters 26

steuer- bzw. regelbar.

Die Isttemperatur vorzugsweise des gesamtem Antriebs 1 wird
dabei Uber einen oder mehrere der oben aufgefithrten Tempera-
tursensoren erfasst. Zusatzlich ist es mdglich tber ein Tem-
peraturmodell die erfassten Werte zu verifizieren bzw. iiber
vorgegebene in der Regeleinheit und/oder einer Cloud (bei-

spielsweise lber einen digitalen Zwilling) hinterlegte Algo-
rithmen Temperaturen der Antriebskomponenten zu ermitteln,

die nicht mit Sensoren versehen sind.

Damit ist ein energieeffizienter Betrieb des Antriebs 1
durchfihrbar und Wartungsintervalle des Antriebs 1 und dessen
Komponenten sind auBerdem besser planbar, wie z.B. Nach-

schmierfristen der Lager.

Die Sensoren sind dabei Schwingungssensoren, Temperatursenso-
ren, Feuchtigkeitssensoren etc. Vorteilhafterweise lbermit-
teln die Sensoren, ihre Daten leitungsgebunden oder iiber
drahtlose Verbindungen an die Regeleinheit. Die Daten werden
entweder durch direkten Kontakt oder optisch (beispielsweise

Infrarot-Temperaturmessung) erfasst.

Die Regeleinheiten unterschiedlicher Antriebe 1 kd&nnen auch
ber eine Cloud in Kontakt stehen und dabei vorgebbare Daten

ihrer Antriebe austauschen.

Damit ergibt sich ein sehr kompakter und leistungsfahiger An-
trieb 1, der aufgrund der Regeleinheit einen thermisch
und/oder energieeffizienten Betrieb des Antriebs 1 gewahr-
leistet. Dabeil greift die Regeleinheit in die Taktfrequenz,
den Aussteuergrad und/oder den Steuerwinkel eines Umrichters
des elektronischen Anbauteils ein, ebenso wie beispielsweise
in die Drehzahl eines FremdlUfters. Damit ergibt sich im Hin-
blick auf thermische grenzen und/oder Energieeffizienz des
Antriebs 1 eine optimale und aussteuerbare Verlustaufteilung

zwischen den Komponenten der dynamoelektrischen Maschine 2
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und den elektronischen Anbauteilen 13. Mittels der Kihlein-
heiten, zumindest einer Basiskithleinheit, einer Eigenbelif-
tung 15 und/oder einer Boosterkilhleinheit, die insbesondere
die Komponenten der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine
2, wie Stator und Rotor, als auch die elektronischen Anbau-
teile 13, wie Leistungs- und Steuerelektronik, Regeleinheit
etc. kithlt, wird somit auch ein thermisch steuer- bzw. regel-

barer optimaler Betrieb des Antriebs 1 gewdhrleistet.

Beispielsweise filhren bestimmte Einstellungen der Taktfre-
quenz des Umrichters zu geringeren Verlusten im Umrichter,
aber erhdhen die Verluste in der dynamoelektrischen Maschine
2. Umgekehrt konnen thermisch glinstige Einstellungen fir die
dynamoelektrische Maschine 2 den Umrichter thermisch starker
belasten. Je nachdem welches dieser Teilsysteme des Antriebs
1 noch thermische Reserven aufweist, kann iUber die Regelein-
heit 27 der Umrichter dementsprechend eingestellt werden. Zu-
satzlich kann die Regeleinheit 27 auch in die Kihlung ein-
greifen, indem beispielsweise ein oder mehrere Fremdlifter
des Antriebs 1 zu- oder abgeschaltet werden oder mit dement-

sprechender Drehzahl betrieben werden.
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Patentanspriiche

1. Antrieb (1) mit

- zumindest einer dynamoelektrischen rotatorischen Maschine
(2),

- zumindest einem elektronischen Anbauteil (13),

- zumindest einer Kiihleinheit (15),

- wobeil diese Komponenten des Antriebs (1) axial hintereinan-
der angeordnet sind, derart, dass das elektronische Anbau-
teil (13) axial zwischen dynamoelektrischen rotatorischen
Maschine (2) und der Kihleinheit (15) angeordnet ist

- wobeil das elektronische Anbauteil (13) zumindest ab-
schnittsweise von einer thermisch leitfahigen Abdeckung
(20) umgeben ist,

- wobei das elektronische Anbauteil (13) Steller- oder Um-
richterkomponenten aufweist, die in thermisch direkt leit-
fahigem Kontakt mit der Abdeckung (20) stehen,

- wobeil eine polygonale Innenkontur (22) auf der Innenseite
der Abdeckung (20) plane Flachen (23) aufweist, die das An-
bringen der Steller- und Umrichterkomponenten (25) des
elektronischen Anbauteils (13) erleichtern und damit einen
guten Warmeilibergang der thermisch leitenden Verbindung

schaffen.

2. Antrieb (1) nach Anspruch 1, d a dur ch ge kenn -
zelchnet, dass die Abdeckung (20) abschnittsweise

Kihlrippen aufweist.

3. Antrieb (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zelchnet, dass insbesondere an der radial &duBeren
Begrenzung der Abdeckung (20) im Wesentlichen axial verlau-

fende Kihlrippen vorgesehen sind.

4., Antrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
daduroch gekennzeichnet, dass die Ab-
deckung (20) auf der der Kiihleinheit (15) zugewandten Seite

des elektronischen Anbauteils (13)angeordnet ist.
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5. Antrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurzrch gekennzeichnet, dass die dy-
namoelektrische rotatorische Maschine (2) in einem Geh&use
(10) eingeschlossen ist, das insbesondere axial verlaufende

Kihlrippen aufweist.

6. Antrieb (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zelchnet, dass die Kithlrippen der Abdeckung (20)

und die Kihlrippen des Gehduses (10) axial fluchten.

7. Antrieb (1) nach Anspruch 5, daduzrch g e k en n-
zelchnet, dass die Kiihleinheit (15) als Liifterein-
heit ausgebildet ist, die zumindest abschnittsweise iUber die
Abdeckung (20) und die dynamoelektrische rotatorische Maschi-
ne (2) einen Kihlluftstrom im Betrieb der dynamoelektrischen

rotatorischen Maschine (2) generiert.

8. Antrieb (1) nach Anspruch 7, da dur ch g e k en n-
zelchnet, dass eine Lifterhaube als Leitvorrichtung
des Kihlluftstroms dient, die bis ca. 30% iber die axiale

Lange des Gehauses (10) der dynamoelektrischen rotatorischen

Maschine (2) ausgehend von der BS-Seite reicht.

9. Antrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
daduroch gekennzeichnet, dass die Ab-
deckung (20) und das elektronische Anbauteil (13)im RBereich
der Welle eine Aussparung aufweist, um eine Eigenbeliiftung

des Antriebs (1) zu ermoglichen.



WO 2020/200628

FIG 1

1/3

S

PCT/EP2020/055857

=
|
—~§
r 2
To N0 o
T / \) _—~ L
= g /|
~L =
\\\\\\\\\ &\\\\\\\Q T
N \ \ N
\ I'E:: :::% \
~—RE V| 7 (A / [ N
§ N\
~RNE \
o ~/\" N\
N
N N\
N i B il N
— ) §
§ b N §
F—’XR\/\\\\\\@ P ANAANAARN
= o~ —
|



WO 2020/200628 PCT/EP2020/055857

2/3

</‘17

\)\
)

18

'f_j ~
_—~ =
8¢a|/ / // /|
o Y 4 Z -
N\\ANNNNN\N +'\\ANNNA\ —
N \ \ N
\ { N\ \
N\
~— R /] R
§ N\
o — = N\
\E
o J’\“" \
N
N N\
N i B F N
NTT 7 };q TN
— ) §
§ A §
F—’XR\/\\\\\\@ S ANNAANARN
= o~ —
N
s [ |
L —



WO 2020/200628 PCT/EP2020/055857

3/3

FIG 3

24 25

21




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2020/055857

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

HO2K 5/18(2006.01)i; HO2K 9/06(2006.01)i; HO2K 9/14(2006.01)i; HO2K 11/33(2016.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

HO2K

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X DE 102004031399 A1 (SIEMENS AG [DE]) 16 February 2006 (2006-02-16) 1-4

Y paragraphs [0015] - [0019]; figures 1,2 1-9

Y JP 560152247 A (TOSHIBA KK) 10 August 1985 (1985-08-10) 1-9
the whole document

Y US 2016006325 A1 (GRABNER CHRISTIAN [AT] ET AL) 07 January 2016 (2016-01-07) 2-9
paragraphs [0006] - [0023]; figures 1-3

Y US 2015130386 A1 (ZUMSTEIN JARED D [US] ET AL) 14 May 2015 (2015-05-14) 2-8
paragraphs [0072], [0073]; figures 1,10A,10B

Y US 2018205292 Al (LEE KAO-JUNG [TW] ET AL) 19 July 2018 (2018-07-19) 2,7-9
paragraphs [0010], [0011]; figures 1,4

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

15 June 2020

Date of mailing of the international search report

24 June 2020

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Zoukas, Eleftherios

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

Information on patent family members

PCT/EP2020/055857
. Patf‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
DE 102004031399 Al 16 February 2006 NONE
JP S60152247 A 10 August 1985 NONE
uUs 2016006325 Al 07 January 2016 AT 513604 A4 15 June 2014
BR 112015020144 A2 18 July 2017
CA 2901754 Al 28 August 2014
CN 105052020 A 11 November 2015
EP 2959565 A2 30 December 2015
us 2016006325 Al 07 January 2016
WO 2014127392 A2 28 August 2014
uUs 2015130386 Al 14 May 2015 NONE
uUs 2018205292 Al 19 July 2018 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/055857

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. HO2K5/18 HO2K9/06 HO2K9/14 HO2K11/33
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HOZ2K

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2004 031399 Al (SIEMENS AG [DE]) 1-4
16. Februar 2006 (2006-02-16)
Y Absédtze [0015] - [0019]; Abbildungen 1,2 1-9
Y JP S60 152247 A (TOSHIBA KK) 1-9
10. August 1985 (1985-08-10)
das ganze Dokument

Y US 2016/006325 Al (GRABNER CHRISTIAN [AT] 2-9
ET AL) 7. Januar 2016 (2016-01-07)
Absédtze [0006] - [0023]; Abbildungen 1-3
Y US 2015/130386 Al (ZUMSTEIN JARED D [US] 2-8
ET AL) 14. Mai 2015 (2015-05-14)
Absdtze [0072], [0073]; Abbildungen
1,10A,10B

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen ir’r_1 Reche_rchenbericht genannten Verdffentlichung belegt we_rden "y* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ au§gefuh_rt) o . o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren

O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach von N . o o
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

15. Juni 2020 24/06/2020

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Zoukas, Eleftherios

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/055857
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y US 2018/205292 Al (LEE KAO-JUNG [TW] ET 2,7-9

AL) 19. Juli 2018 (2018-07-19)
Absdtze [0010], [0011]; Abbildungen 1,4

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/055857
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102004031399 Al 16-02-2006  KEINE
JP S60152247 A 10-08-1985  KEINE
US 2016006325 Al 07-01-2016 AT 513604 A4 15-06-2014
BR 112015020144 A2 18-07-2017
CA 2901754 Al 28-08-2014
CN 105052020 A 11-11-2015
EP 2959565 A2 30-12-2015
US 2016006325 Al 07-01-2016
WO 2014127392 A2 28-08-2014
US 2015130386 Al 14-05-2015  KEINE
US 2018205292 Al 19-07-2018  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report

