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Anvendelsen af et blandet skummiddel, der har et mattet damp-
tryk ved 100°% pd 22-32 kg/cmz, og som omfatter 50-95 vagtd
dichlordifluormethan og 5-50 vagt$ alifatisk hydrocarbon
eller halogeneret hydrocarbon (f.eks. trichlormonofluor=
methan), som har Kp. 0—50°C, ved en ellers konventionel
olefinpolymer-ekstruderingsopskumningsproces, hvor der an-
vendes et stabilitetsregqulerende middel (f.eks. stearamid,
EAA copolymer, etc.) og et blandet skummiddel, giver lukket-
cellede clefinpolymerskumstofgen de med forggede, maksi-

malt opndelige tvarsnit og god dimensionsstabilitet.

Visse polymere kan selv virke som stabilitetsregulerende
middel.

Der beskrives ogsd et ekspanderbart olefinpolymermateriale,
som omfatter en ethylenpolymer, 0,12-0,4 g mol pr 100 g
polymer af det sazrlige blandede skummemiddel og nok stabili-
tetsregulerende middel til at hindre svind i skumproduktet
til under B85% af det oprindelige volumen.
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Den foreliggende opfindelse angadr en fremgangsmade til ffem-
stilling af lukket-cellede olefinpolymerskumstofgenstande med
forggede maksimalt opnaelige tvarsnitsarealer pé en given type
eller storrelse af et ekstruderingsapparat og med god dimen-
sionsstabilitet, ved hvilken fremgangsmadde en normalt fast
olefinpolymer varmeplastificeres under forhgjet temperatur og
tryk, og blandes grundigt med et stabilitetsregulerende middel
og med en blanding af skummidler besté&ende af dichlordifluor-
methan og et andet skummiddel, hvorefter polyolefinblandingen
ekstruderes og afkoles. Endvidere angér opfindelsen opskumme-
1igt polyolefinmateriale indeholdende polyolefin, en blanding
af skummidler bestaende af dichlordifluormethan og et andet

skummiddel, og et stabilitetsregulerende middel

Det er velkendt at fremstille olefinpolymerskumstoffer ved
varmeblgdggring af en normalt fast olefinpolymerharpiks,
blande en sidan varmeblgdgjort harpiks med et flygtigt skum-
middel under varme og tryk til dannelse af en gel, der kan
strgmme, og derefter ekstrudere gelen ind i en zone med lawere
tryk og temperatur for at ekspandere og afkgle gelen til
dannelse af det ¢nskede faste olefinskumprodukt.

Et hyppigt forekommende problem er problemét med at hindre

en uacceptabel krympningsgrad af delvis heardet skumstof under
den efter fremstillingen fglgende @ldnings- eller hardnings-
periode. Under "zldnings"- eller "hardnings"-perioden diffun-
derer det anvendte skummiddel lidt efter lidt ud af ékumpro—
duktets celler og i stedet diffunderer der 1lidt efter 1idt
luft ind i cellerne. Indtil for ganske nylig var der f.eks.
kun et skummiddel (nemlig 1,2-dichlortetrafiuorethan), som man
vidste'e11er antog var i stand til at give tilstrazkkelig di-
mensionsstabilitet under hardningsperioden til at tillade den
kommercielt levedygtige fremstilling af skumstoffer af ethyle-
niske polymerharpikser med lav densitet (f.eks. 16;96 kg/m3).

I den aller seneste tid er der blevet udviklet en vis tek-
nolodi pd omr&det vedrgrende stabilitetsregulerende midler

i et forsgg p& at &bne mulighed for at opna kommercielt acceptabel
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dimensionsstabilitet med et stgrre antal flygtige halogenerede
hydrocarbonskummidler. (Se f.eks. US patentskrift nr. 3.644.230
og US patenﬁskrift nr. 4.214.054). Disse fremgangsmader er,
selv om de almindeligvis giver ethyleniske polymerskumstoffer
af lav densitet med forbedret dimensionsstabilitet,uheldigvis
noget mangelfulde med hensyn til, hvilket maksimalt tvarsnit
af skumgenstandene, der kan opnds dermed fra en given type
ekstruderingsapparat. Det ville fglgelig vare sardeles gnske-
ligt at tilvejebringe en forbedret ekstruderingsopskumnings-
proces, som er i stand til at give olefinpolymerskumstof-
genstande med lav densitet med béde forholdsvis store tvar-
snitsarealer (f.eks. ved at tilvejebringe en forggelse i det
maksimalt opndelige skumstoftvarsnitsareal, der kan opnhas med
et givet ekstruderingsapparat) og god dimensionsstabilitet sé&-
vel som andre onskelige skumstofegenskaber, sasom f.eks. Juk-

kede celler af ringe cellestorrelse.

Den foreliggende opfindelse tilvejebringer en fremgangsmade
til fremstilling af 1lukket-cellede olefinpolymerskumstofgen-
stande med forggede maksimalt opnédelige tvarsnitsarealer p& en
given type eller storrelse af et ekstruderingsapparat og med
god dimensionsstabilitet, ved hvilken fremgangsmade en normalt
fast olefinpolymer varmeplastificeres og blandes grundigt, un-
der'forhajet temperatur og tryk, med et stabilitetsregulerende
middel og med en blanding af skummidler bestdende af dichlor-
difluormethan og et andet skummiddel, hvorefter polyolefin-
blandingen ekstruderes og afkgles, hvilken fremgangsmade er
ejendommelig ved, at skummiddelblandingen bestdr af 50-95
vegt¥ dichlordifluormethan og 5-50 vagt% af en alifatisk hy-
drocarbonforbindelse eller en halogeneret hydrocarbonforbin-
delse, som har kogepunkt ved atmosfarisk tryk fra 0-50°C, og
at skummiddelblandingen har et mzttet damptryk pa under 32
kg/cm2, men over 25 kg/cm2 ved 100°C, og at den resulterende
blanding af polyolefin, stabilitetsregulerende middel og skum-
midler derefter ekstruderes ind i en zone af lavere tryk og
afkegles til dannelse af genstande af polyolefinskumstof. End-

videre tilvejebringes et opskummeligt polyolefinmateriale, som

"-5 er'ejendomme1igt ved, at det i alt vasentligt bestar af en



10

15

20

25

30

35

DK 157557B

ethylenhomopolymer eller en i alt vasentligt ikke neutralise-
ret ethylenisk copolymer afledt fra mindst 50 vagt% ethylen,
fra 0,12 til1 0,4 g mol pr. 100 g olefinpolymer af et blandet
skummiddelsystem, som bestdr af 50-95 vagt} dichlordifluorme-
than og 5-50 vegt% af en alifatisk hydrocarbonforbindelse el-
ler en halogeneret hydrocarbonforbindeise med et kogepunkt ved
normalt atmosfarisk tryk fra 0-50°C, og som har et mattet
damptryk ved 100°C pa over 25 kg/cm2 og under 32 kg/cmz, og et
stabilitetsregulerende middel i en ma&ngde, som er tilstrakke-
1ig til at hindre svind i en af det opskummelige polyolefinma-
teriale dannet skumstofgenstand til under 85% af dens oprinde-

lTige volumen.

Fremgangsmaden er specielt velegnet til fremstillingen af luk-
ket-cellede olefin-polymerskumstofgenstande med forholdsvis
lav densitet, f.eks. fra 16 til 96, specielt fra 14 til 48 kg/

ﬂé med forholdsvis ringe eller fin cellestgrrelse og med for-
holdsvis store tvarsnitsarealer (f.eks. tvarsnitsarealer pa
over 322,6 til 387,1 cm2 bestemt i et plan vinkelret pa eks-
truderingsretningen af den involverede opskummede genstand) .
En sadan fremgangsmide er desuden sarlig velegnet pad grund af,
at den tillader fremstillingen af saddanne genstande uden for
stort svind eller krympning under fremstillingen deraf og/el-
ler under lagringen deraf i frisk skumstof~- (dvs. delvis har-
det) form. De resulterende opskummede genstande har sdledes

i frisk opskummet form forholdsvis god dimensionstabilitet
ved omgivelsernes temperatur (f.eks. 219C). De svinder typisk
+il ikke under 85, fortrinsvis ikke under 90 og bedst til ikke
under 95% af deres opskummede volumen i begyndelsen under
sidanne fremstillings og/eller lagringsbetingelser (f.eks.
2ldning eller hardning). Sadanne opskummede genstande har
desuden ogsa i frisk skumstofform forholdsvis god stabilitet
ved forh¢jet,temperatur og krymper eller svinder typisk ikke
til under 80% fortrinsvis ikke til under 85% af deres oprinde-

lige volumen efter langere tids ophold ved 66°C.

Olefinpolymerharpikser, som hensigtsmaessigt anvendes i forbin-
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delse med udgvelsen af den foreliggende opfindelse,omfatter
ethylenhomopolymere, sasom polyethylen af lav, middelhdj eller
h¢j densitet og ethylencopolymere, sdsom ethylen-vinylacetat=
copolymere, ethylen-propylencopolymere, ethylen-1l-butencopoly-
mere, ethylen-butadiencopolymere, ethylen-vinylchloridcopoly-
mere, ethylen-methylmethacrylatcopolymere, ethylen-acryloni=
trilcopolymere, i alt vasentligt ikke neutraliserede ethylen-
acrylsyrecopolymere og lignende. Det foretrazkkes som olefin=
polymerharpiks at anvende en ethylenhomopolymer eller en
copolymer med et ethylenindhold over 50 vagts fortrinsvis
over 75 vagt%. Naturligvis kan blandinger af to eller flere
sidanne olefinpolymerharpikser ogsd hensigtsm@ssigt anvendes

i forbindelse med udevelsen af denforeliggende opfindelse.

Stabilitetsregulerende midlerrder er velegnede til den her
omhandlede anvendelse, omfatter langkadede fedtsyre/polyol-
partialestere, der er beskrevet i US patentskrift nr.
3.644.230, sdvel som hgjere alkylaminer, fedtsyreamider og
helestere af hgjere fedtsyrer,sdsom de i US patentskrift nr.
4.214054 beskrevne. S&danne stabilitetsregulerende additi-
ver anvendes typisk i>en mengde af stgrrelsesordenen fra 0,1
til 10 vagt% beregnet pd vagten af den anvendte olefinpolymer
og de anvendes fortrinsvis i en mangde fra 0,5 til 5 vegt?
af den anvendte olefinpolymerharpiks. Foruden (eller i stedet
for) de foregiende stabilitetsregulerende additiver kan der
ogsd til dette formal anvendes i alt vasentligt ikke neutra-
liserede copolymere af a-olefiner med forskellige monoethy-
lenisk umettede carboxylsyrer, sasom f.eks. copolymere af en
stgrstedel af ethylen, som copolymeriseret dermed indeholder
en mindre mengde af en monoethylenisk umattet carboxylsyre
sisom acrylsyre, methacrylsyre og lignende. (Carboxylholdige
copolymere til sddan permeabilitetsmodifikation indeholder
fortrinsvis ethylen-acrylsyrecopolymere med 3-45 fortrinsvis
15~-45 vagt% acrylsyre, der er copolymeriseret deri). Nar der
anvendes s&danne carboxylholdige copolymere er den deraf

anvendte m@ngde ikke sarlig kritisk, ndr blot der anvendes
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en tilstrakkelig mangde til at bibringe det resulterende ole-
finpolymerskumstofprodukt den gnskede dimensionsstabilitet.
Men som en almen rettesnor (a) vil den, ndr den carboxylhol-
dige polymer indeholder forholdsvis smd mangder sur monomer
(f.eks. fra 3-15 vagt$ beregnet pd en sddan carboxylpolymer)
typisk blive anvendt i forholdsvis stgrre mengder (f.eks.

fra 40 til 90 vagt? af den samlede polymertgrstofindhold)

og (b) vil s&dan carboxylholdig polymer, ndr sddan carboxyl-
polymer indeholder en stor mangde carboxylsyremonomer deri
(f.eks. fra 15 til 45 vagt% beregnet pa carboxylpolymeren)
typisk blive anvendt i en mangde fra 15 til 40 vagt% af den
samlede mengde anvendt polymertgrstof i ekstruderingsop-
skumningsprocessen. N&r olefinpolymeren;der skal opskummes ,
selv fungerer som stabilitetsregulerende middel (f.eks. 1

alt vasentligt ikke neutraliserede copolymere af ethylen og
en monoethylenisk umzttet carboxylsyre,sasom acrylsyre etc.)
er tilsatningen af et yderligere stabilitetsregulerede mid-
del som en sarskilt yderligere bestanddel naturligvis ikke
ngdvendig, da den polymere i dette tilfelde har den dobbelt -
funktion bade at vare den polymere, der skal opskummes, samt

at vere stabilitetsregulerende middel for sig selv.

Udtrykket "i alt vasentligt ikke neutraliseret",som anvendes
heri i forbindelse med carboxylholdige polymere,skal betegne
s8danne polymere, hvori kun en ringe mangde (f.eks. under

5% og fortrinsvis i alt vasentligt ingen) af carboxylgrup-
perne deri er neutraliserede eller tvarbundet med en metal-
ion,og udtrykket omfatter sdledes de neutraliserede carboxyl-
holdige ethyleniske copolymere,som i teknikken almindeligt

benavnes som ionomere.

Det foretrakkes, at skummiddelblandingssystemet (a) indeholder
fra 5 til 40, fortrinsvis fra 5 til 35 og sarligt foretrukket
fra 5 til 25 og specielt ca. 20 vagt¥ af den anforte alifati-
ske hydrocarbonforbindelse med et kogepunkt fra 0-50°C (og/el-
ler halogeneret hydrocarbonforbindelse), idet resten af syste-

met er dichlordifluormethan og (b) har et mattet damptryk ved
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100°C p& over 25, men under 32 kg/cmz. Med hensyn til dette
sidstnavnte (dvs. foretrukne) skummiddelblandingssystem skal
det bemzrkes, (a) at dette system giver en sarlig gunstig 1i-
gevagt mellem det maksimalt opnaelige tvarsnit, fin cellestgr-
relse og dimensionsstabilitet ved bade omgivelsernes tempera-
tur og forhsjet temperatur (f.eks. 66°C) og, (b) at den gun-
stige virkning deraf i den foreliggende opfindelse er sarligt
overraskende, nar henses til, hvad der kendes fra US patents-
krift nr. 3.657.165 med hensyn til, at skummiddelblandingssy-
stemer af denne type skulle have mattede damptryk ved 100°C pa
undér 25 kg/cm2.

Velegnede alifatiske hydrocarbonforbindeliser og halogenerede
hydrocarbonforbindelser, der koger mellem 0°C og 50°C, til an-
vendelse i det fornavnte skummiddelblandingssystem onmfatter
f.eks. n-butan, pentan, trichlormonofluormethan (FC-11), tri-
chlortrifluorethan, dichlormonofluormethan, ethylchlorid og 1-
chlorpropan. Foretrukne alifatiske eller halogenerede hydro-
carbonforbindelser, der koger fra 0°C til 50°C, til anvendelse

heri omfatter trichlormonofluormethan og ethylchlorid.

I praksis vil mangden af det fornavnte skummiddelblandingssy-
stem, som anvendes ved udgvelsen af den foreliggende opfindel-
se, variere og sadvanligvis vare bestemt af den szrlige skum-
densitet, som tilstrabes opnadet via den omhandlede proces. Som
en almen retteshor vil imidlertid mangden af den anvendte
skummiddelblanding typisk udgere fra 0,12 til 0,4 g mol af den
kombinerede skummiddelblanding pr. 100 g af den olefinpolymer-

harpiks, der skal opskummes dermed.

Forﬁden de tidligere beskrevne bestanddele kan der ogsa i
forbindelse med udgvelsen af den foreliggende opfindelse an-
vendes andre bestanddele eller additiver, som sadvanligvis
finder anvendelse i kendte ekstruderingsopskumningsprocesser ,
sisom f.eks. kendte kernedannende midler (eller cellestgr-
relsesregulerende) (f.eks. talkum, ler, glimmer, silika, ti-
taniumoxid, zinkoxid, calciumsilikat, metalsalte af fedtsyre

sisom bariumstearat, zinkstearat, aluminiumstearat, etc.) og

befugtningsmidler.
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De fglgende eksempler, hvori alle dele og procenter er vagt-
dele og vagtprocenter, med mindre andet er angivet, tjener

til belysning af den foreliggende opfindelse.
Eksempel 1

Apparatet, som anvendes i dette eksempel, er en ekstruder af
snegltypen med yderligere zoner til blanding og afkgling i
fortsattelse af de sadvanlige zoner til fgdning, smeltning
og m&ling. Der findes en &bning til injektion af skummiddel
i ekstrudercylinderen mellem mé&le- og blandingszonerne. Ef-
ter afkglingszonen er der anbragt en matricedbning af rekt-
angular form. Abningen har justerbar hgjde, men en fast
bredde pé& 0,635 cm.

Der fremstilles forud en blanding af kornet polyethylen med
en densitet pa 0,921 g/ém3 og et smelteindeks pad 2,3, +talkum-
pulver i en mengde pa 0,7 vagtdele pr. 100 vagtdele poly=
ethylen og et stearamid-koncentrat bestdende af 25 vagt?
"KEMAMIDE" s fremstillet af Humko-Sheffield Chemical Com-
pany og 75 vagt% polyethylen i en mengde, som er tilstrak-
kelig til at give en stearamid-koncentration pd 1,0 vagtdele
pr. 100 vagtdele harpiks ialt. Der tilsattes en ringe mengde
befugtningsmiddel for at lette adhasionen af talkumpulveret
til polymerkornene. Blandingen fpdes s& til ekstruderen gen-
nem en &bning i den ene ende af fgdezonen med en 1 alt ve-
sentligt ensartet hastighed pd ca. 4,5 kg/time. Tempera-
turerne, som holdes i de forskellige ekstruderzoner, er ca.
140°c i fgdezonen, 180°C i smelte- og milezonerne og 150°¢

i blandingszonen.

Et skummiddel omfattende dichlordifluormethan (F=12) og tri=
chlormonofluormethan (F-11) og med en sammens&tning og has-
tighed som vist i tabel I indsprgjtes i skummiddelinjektions-
porten. Afkglingszonens temperatur holdes saledes, at tem-
peraturen af blandingen af polymer og skummiddel reduceres

til en ensartet temperatur pa ca. 108°C. Det resulterende
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skumstoflegeme, som forlader matricedbningen,har et omtrent
rektangulaert tversnit med afrundede hjgrner og ledes bort

fra matricedbningen.

Det maksimalt opndelige tversnit af skumlegemet bestemmes
ved at justere matricedbningen og overvage kvaliteten af
det ved forskellige matriceindstillinger dannede skumstof.

Ved en matriceindstilling, som ligger nar ved det maksimalt
opndelige tvarsnit, udtages der skumstofprgver til bestemmel-
se af skumstoffets dimensionsstabilitet og fysiske egenska-
ber. Dimensionsstabiliteten ved omgivelsernes temperatur
fglges med prgver med en langde pa ca. 0,203 m og bestemmes
ved at observere det minimale volumen, hvortil sddanne
prgver svinder ved omgivelsernes temperatur efter deres
fremstilling. Skumstofprgvevolumener bestemmes ved at méle
det vandvolumen, som sidanne skumstofprgver kan fortrange.
Resultaterne af forskellige forsgg, der blev gennemfgrt,

er sammenfattet i den efterfglgende tabel I.



DK 157557 B

*osToputydo opusbhbTToI0y usp SHIGHIT Todwesys I ISIINIL

*

TI-d

Z8 88 ve'e 7€y TL'e  90'zT v'LT  05/0S /T1-4a 0ZS ad L'T
11-4

LL 06 ve'e€ 0Z’‘0% 99‘¢ 6€'CT Z'LT 0¥/09 /2T-4 025 dd 91
TT-4

88 76 1€’ Sv'cy gz'e €ET'0T 0‘LT S€/99 /T1-4 02S =a S’'I

o)

TT~-d

¥8 V6 08‘T 9L'8¢€ €e‘e se’e6 0‘LT 0€/0L /2T-4 02S dd 7T
T1-4

L8 96 z9't 0z‘9¢ oo‘e  LL'S 69T  0z/08 /21-a 0zs #d €1
T1-4

16 L6 €0‘¢C €507 e 00’8 69T 0T-06 VEACK: 02S dd ¢’z

€6 S6 Ly'1 9T'LE S6'C LL'9 09T - AL 02S 4d %' T

(8) (L) (9) (S) %) (¢) (2) (ydd) (1) adAy, adX3 - au

() (%) (umr) (w0 /63y (wo)  (Fuo) uoT3leId pIOoY —~zouwiT0g 3s9g

323 39T TTY ~SOSTDX 393 osTey 3TUS -Uuso -I04d

~ITTAe3sS -—-eIlswunis - ~IPls - TSU9p =3AI, ~IRAL -~Uuoy
—-uns -InjeIx =3TII¥D ~um3s
5,99 _oduwea TOPPTWUINS
-on3s

I THavL



DK 157557B

10

uswNTOoAJO3ISUNYS oHbTToputido 39p Je ToOp3lusd
-oxad wos D_99 PSA BUTUPTE poA suehoTFOoISWUNYS JB USWNTOA STRWTUTW

USUOTSNIAISYS I93FID °"UTW G °*©DO USPUT SOTBW usunyoa obHTTesputado
39YTTAY ‘usumTos 9HTTeputado 3op Fe Topiusocoad wos injeradu®l saU
~I9STOATHWO poA HBUTUPTE Iopun swebHOTFOISUMNS JFe USWNTOA STRWTUTW

9/G¢~-d WLSY °@PTPIT Iwelsoq HBUTUISI 2IPURA T W T SSTOIAGISSTTOO

USUOTSNIISIYD I93I°

‘UTW G °*BD USPUT JITBW _WD/H3 T swsbasTFojsunys je 303 TsUSp

€
o T sweboTIo3sSwnS Je osTOYNAIF

BUTTTTISPUTOSAD OYSTITIY

USp peA JISOTTIFISWSII _WO T SWOHSTIOJSuUMS 30 Je TeoIes]TusIenl

4
agouwiTod ST9p Q0T "ad 3spueTdT TSPPTUUNS STOP

pToyxozl Hea

(8)

(L)
(9)

(9)
(%)

(€)
(2)
(T)

: I930N

(Fesaoz) I THLEVL



10

15

20

25

30

DK 157557B

11

Som det fremgdr af af tabel I, vokser det maksimalt opnde-
lige skumtvarsnit med koncentrationen af F-11 i skummiddel,
medens skumdimensionsstabiliteten ved stuetemperatur i al-
mindelighed forringes med forgget koncentration af F-11.
Cellestgrrelsen vokser ogsd med koncentrationen af F-11,
hvilket g¢r skumstofudseendet grovere. De i tabel I viste
data viser, at et skummiddelsystem, der indeholder 10-35%
F-11,0g idet resten er F-12, giver den bedste ligevagt mel-
lem forgget skumstoftvarsnitsstgrrelse og de andre vigtige
egenskaber (f.eks. cellestgrrelse, dimensionsstabilitet
ved bade stuetemperatur i 660C, etc.). S&danne skummiddel-
systemer har 100°C mettede damptryk i intervallet fra ca.
31,4 til 25,5 kg/cm2 og er siledes reprasentative for sar-
ligt foretrukne udfgrelsesformer for den foreliggende op-

findelse.

Eksempel 2

I dette eksempel anvendes det samme ekstruderingsappara-
tur som i eksempel 1. Som fgdeblanding anvendes en poly=
ethylen med en densitet pad 0,921 g/cm3 og et smelteindeks
pd 2,0. Talkumpudder iblandes med 2,0 vaegtdele pr. 100 dele
polyethylen ved undersggelserne ifglge dette eksempel.
Bortset fra test nr. II,l blev der iblandet stearamid-
koncentrat, sdledes at koncentrationen af stearamid blev

1 del pr. 100 vagtdele af den samlede polyethylenmangde.

De ved ekstruderingen anvendte temperaturer var i dette

eksempel i alt vasentligt som i eksempel 1.

I dette eksempel anvendes der som skummidler F-12 og blan-
der heraf med ethylenchlorid. Tabel II viser sammensatninger-

ne og de resulterende skumstofegenskaber.

I test nr. II,l bevirker udeladelsen af stearamid, at det
dannede skumstof ikke er dimensionsstabilt. Skummiddelblan-
dingerne omfattende 10 og 20% ethylchlorid i test nr. IT,2
og II,3 har 100°C mzttede damptryk pd8 henholdsvis ca. 30
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og ca. 26,8 kg/cm2 og gav passende maksimalt tvarsnit og
dimensionsstabilitet. Test nr. II,2 og II,3 reprasenterer
s3ledes foretrukne udfgrelsesformer for den foreliggende
opfindelse. Skummiddelblandingen omfattende 30% ethylchlorid
(dvs. test nr. II,4) har et 100°c damptryk pa ca. 24 kg/cm2

og giver skumstof med en noget ringere dimensionsstabilitet

og en noget grovere cellestorrelse end det i test nr. II,2 og
11,3 anvendte. Test nr. II,4 reprasenterer sdledes ikke et ek-
sempel pa opfindelsen.

Det skal endelig bemarkes, at 40 og 50 vagt% ethylchlorid-
skummiddelsystemerne (test nr. II,5 og test nr, II,6) har

100°C mattede damptryk p& henholdsvis ca. 21,6 og 19,5, og
at test nr. II,5 og test nr. II,6 derfor ikke reprasenterer

eksempler p& den foreliggende opfindelse.
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Patentkrayv.

1. Fremgangsmade til fremstilling af lukket-cellede olefinpo-
lymerskumstofgenstande med forggede maksimalt opnaelige tvar-
snitsarealer pa en given type eller storrelse af et ekstrude-
ringsapparat og med god dimensionsstabilitet, ved hvilken
fremgangsmade en normalt fast olefinpolymer varmeplastificeres
under forhesjet temperatur og tryk, og blandes grundigt med et
stabilitetsregulerende middel og med en blanding af skummidler
bestaende af dichlordifluormethan og et andet skummiddel,
hvorefter polyolefinblandingen ekstruderes og afkeles, k e n -
detegnet ved, at skummiddelblandingen bestar af 50-95
vegt¥ dichlordifluormethan og 5-50 vagt% af en alifatisk hy-
drocarbonforbindelse eller en halogeneret hydrocarbonforbin-
delse, som har kogepunkt ved atmosfarisk tryk fra 0-50°C, og
at skummiddelblandingen har et mattet damptryk pa under 32 kg/
cm? men over 25 kg/cm? ved 100°C, og at den resulterende blan-
ding af polyolefin, stabilitetsregulerende middel og skummid-
ler derefter ekstruderes ind i en zone af lavere tryk og af-

koles til dannelse af genstande af polyolefinskumstof.

2. Fremgangsmade ifeolge krav 1, kende tegnet ved,
at skummiddeliblandingen bestar af 5-40 vaegt% af navnte alifa-
tiske eller halogenerede hydrocarbonforbindelse og 60-95 vagt%

dichlordifluormethan.

3. Fremgangsmade ifslige krav 1, kende tegnet ved,
at det stabilitetsregulerende middel er en delester af en
langkadet fedtsyre med en polyol, en hgjere alkylamin eller et
fedtsyreamid, en helester af en hgjere fedtsyre eller en i alt
vesentligt ikke neutraliseret a-olefin-monoethylenisk, umattet

carboxylsyre-copolymer.

4. Fremgangsmade ifolge krav 1, ke nde tegnet ved,

at det stabilitetsregulerende middel er stearamid.

5. Fremgangsmade ifolge krav 1, kende tegnet ved,
at den alifatiske eller halogenerede hydrocarbonkomponent i
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skummiddelblandingen er ethylchlorid eller trichlormonofluor-

methan.

6. Fremgangsmade ifoglge krav 1, kende tegnet ved,
at den alifatiske eller halogenerede hydrocarbonkomponent i

skummiddelblandingen er trichlormonofluormethan.

7. Fremgangsmade ifoglge krav 1, Kende tegnet ved,
at skummiddelblandingen anvendes i en ma&ngde fra 0,12 til 0,4
g mol pr. 100 g olefinpoliymer.

8. Fremgangsméde ifolge krav 4, kende tegnet ved,
at stearamidet anvendes i en mangde fra 0,1-10 vagt% beregnet

pad olefinpolymervagten.

9. Opskummeligt polyolefinmateriale indeholdende polyolefin,
en blanding af skummidler bestdende af dichlordifluormethan og
et andet skummiddel, og et stabilitetsregulerende middel,
kendetegnet ved, at det i alt vesentligt bestar af
en ethylenhomopolymer eller en i alt vasentligt ikke neutrali-
seret ethylenisk copolymer afledt fra mindst 50 vagt% ethylen,
fra 0,12 ti1 0,4 g mol pr. 100 g olefinpolymer af et blandet
skummiddelsystem, som bestdr af 50-95 vagt% dichlordifluorme-
than og 5-50 vagt% af en alifatisk hydrocarbonforbindelse el-
ler en halogeneret hydrocarbonforbindelse med et kogepunkt ved
normalt atmosfarisk tryk fra 0°C til 50°C, og som har et mat-
tet damptryk ved 100°C p& over 25 kg/cm2 og under 32 kg/cm?2,
og et stabilitetsregulerende middel i en mangde, som er til-
strekkelig til at hindre svind i en af det opskummelige poly-
olefinmateriale dannet skumstofgenstand til under 85% af dens

oprindelige volumen.
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