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Oblast’ techniky

Tento vynalcz sa tyka vyroby tepelne a mechanicky
stabilného dusi¢nanu aménneho s pouZitim ako stabilizac-
ného prostriedku zosietovaného kremicitanu zo skupiny
sPudovych mineralov. Okrem toho sa tento vyndlez tyka
stabilného dusi¢nanu aménneho vyrabaného tymto spdso-
bom.

Doterajsi stav techniky

Dusiénan aménny sa typicky vyriba neutralizaciou ky-
seliny dusiénej épavkom. Takto vyrobeny produkt sa hiav-
ne pouyiva bud priamo sém osebe, alebo ako mechanicky
primiesané zlozka zmesi pri vyrobe kvalitnych dusikatych
hnojiv alebo zmesovych hnojiv. Od komeréne ddlezitého
gistého dusi¢nanu aménneho sa ofakava, Ze obsah dusika
bude vy3si nez 33,5 % (teoretické maximum je 35 %), pri-
gom mbZe typicky obsahovat' asi 4 % necistdt, ako su sta-
biliza&né latky, a nejakd vodu. Dusi¢nan aménny je tieZ -
¢innym oxidaénym &inidiom pouZivanym v priemysle vy-
busnin.

Typickou vlastnostou dusi¢nanu aménneho si obje-
mové zmeny tohto materidlu v ddsledku zmien kry3talic-
kej formy pri teplotnych zmenach. Najvac3ie problémy sa
s nevratnym napudiavanim, ku ktorému dochéadza pri ty-
pickych aplikaciach tejto zluCeniny pri teplote okolo
32 °C a ktoré je 3,6 % pri jednom teplotnom cykle, napri-
klad 25 °C — 50 °C. Tento problém sa zvyrazni, ked' sa
teplotny cyklus v uvedenom teplotnom rozmedzi prekra-
¢ujucom tiito teplotu konverzie niekolkokrét opakuje. Gra-
nuly dusiénanu aménneho sa potom zaéinaji rozpadat' na
malé &asticc a postupne sa menia na prachové Castice. V
priemyselnom meradle sa potom kvalita tohto materidlu
zhorSuje pri doprave a dihodobom skladovani, pri¢om na-
vyie v dbsledku hydroskopicity dochadza ku spekaniu. Ok-
rem toho sa pracovisko musi opakovane zbavovat’ prachu,
¢o moZe viest' k odstavke zavodu.

Pri poutziti ako hnajivo je toto napuéiavanie sprevadza-
né rozpadom a dezintegraciou grandl hnojiva, v désledku
ktorého dochadza k trhaniu vriec a vystaveniu zliCeniny
vonkajscj vlhkosti.

Uz dlho sa vedli pokusy s cielom zlepsit’ vlastnosti
grandl dusiénanu amoénneho pridanim do tohto materialu
réznych prisad. Tieto stabilizétory sa moZu pridat’ do reak-
cie v pevnej faze alebo do taveniny dusi¢nanu aménneho,
pri¢om sa touto cestou Uspedne zmenili napriklad mecha-
nické vlastnosti alebo odolnost' proti vlhkosti. PouZivané
stabilizatory st napriklad CaSQ,, H;PO; + (NH,),HPO, +
+ (NH,);SO,, polyfosfat amonny a polyfosfat draselny, si-
likagél, oxidy kovov, kaolin, Mg(NO;), a Aly(SO,);, dusic-
nan draselny, fluorid draselny, soli dinitramidu kovov, oxid
zinoénaty, oxid horecnaty, oxidy niklu, soli réznych kovov
ako je Li, Ca, Ba a Al, mocovina, etyléndiamin-dinitrat,
dietyléntriamin-trinitrat, guanidium-nitrat a melamin. Ako
zligeniny, ktoré sliZia ako krystalizatné centra, sa pouZi-
vaji hliny, mastenec, kremi¢itany a prirodné kremicité
materialy. Ziadna z tychto moZnosti sa vSak neprejavila ako
vo vietkych ohl'adoch plne vyhovujiice riesenie stabilizécie
dusiénanu aménneho. Problémy boli spdsobené napriklad
zlou odolnost'ou proti vihkosti Mg(NOs),;, nedostato¢nou
mechanickou pevnostou granul (mastenec), nebezpecnou
povahou vyrobného procesu (KF), poklesom prechodovej
teploty, velkym mnoZstvom nevyhnutnych prisad a eko-
nomickymi faktormi, ako je konkurencie schopné cena pri
velkom vyrobnom meradle.

Podl'a patentu GB | 189 448 sa stabilita dusi¢nanu a-
mobnneho zlepsila primiesanim do taveniny nitritu aménne-
ho 0,1 - 10 % jemne rozomletého hlinitého materiélu, kao-
linu, atapulgitu, mastenca, montmorilonitu alebo ich zmesi
a granuliciou takto ziskanej zmesi. Okrem ilovitych mate-
rialov je moZné tieZ pridat’ zliceniny vytvarajiice hydraty,
ako je oxid hlinity, siran hlinity, oxid horenaty, uhli¢itan
horeénaty alebo dusiénan horeénaty. Problémy vznikaju v
dosledku pragnosti tychto ilovitych materidlov sposobene;
extrémne malou velkost'ou ich Gastic (<75 pm) a napriklad
vysokou cenou atapulgitu.

Najbeznejéimi sPudovymi materialmi, s ktorymi sa v
prirode stretivame, st muskovit KAl (A1Si;0,0)(OH),, flogopit
KMgy(AlSi;0pXOH,F), a biotit K(MgFe)y(ALFe)Siz01(OH,F),.
Ich vnitorna klasifikacia sa zakladd na mnoZstve Zeleza,
hlinika a horé&ika v ich $truktire. Flogopit a biotit vytvaraji
spojity rad, v ktorom je mineral flogopit, ked’ pomer Mg/Fe
> 2, a je biotit, ked Mg/Fe < 2. Sfudové materialy sa v pri-
rode nachadzaji ako Iupienkové a sl'udy so Stiepnostou v
listoch. Najvacsim odbytiskom tejto sfudy je elektrotech-
nicky priemysel, &o je spdsobené jej dobrymi izolaénymi
vlastnostami, odolnost'ou a ohybnost'ou. Sfudové materidly
st chemicky inertné. Lupienkova sluda sa pouziva na vy-
robu sfudového papiera a ako plnivo, napriklad do plastov,
cementu, farbiv a kauéuku. Prirodny flogopit sa mbZe pou-
7it' dokonca ako prisada na zlepSenie pody, zv1ast’ ako zdroj
pomaly sa rozpustajiceho draslika. Flogopit ziskavany ako
vedl'aj$i produkt pri tprave apatitu méZe ako necistotu ob-
sahovat’ napriklad kalcit alebo dolomit.

Vlastnosti flogopitu pri pouZiti ako hnojivo sa Studujd v
dizertacii Liise Maikela (Tcchnologickd Univerzita Hel-
sinki, 1998: Properties of phlogopite as raw material for a
fertilizer). V experimentélnej Casti bolo zistené, Ze uCinkom
kyseliny sa flogopit meni na minerdl typu vermikulitu s
extrémne dobrou schopnostou viazat' vodu. Flogopit upra-
veny kyselinou méZe viazat' vodu v mnoZstve 2/3 svojej
vlastnej hmotnosti, &o vysvetluje jeho dobri odolnost proti
vlhkosti pozorovanu pri hnojivach obsahujtcich flogopit.

V patente FI 100 102 (Kemira) sa opisuje, ako je moz-
né zlepsit vlastnosti, pevnost’ a stabilitu grandl hnojiva po-
uZitim flogopitu ako suroviny. Tento spdsob umoZiuje, aby
sa zle rozpustny draslik a horéik flogopitu premenil na roz-
pustnti formu s ciePom pouZit' ju vo funkeii hnojiva. Vyro-
bené granuly hnojiva odolavaji doprave, skladovaniu aj
teplotnym zmenam bez rozkladu, spekania alebo prechodu
do pragkovitej konzistencie. Vo formulacii podl'a tohto spo-
sobu bolo potrebné mnoZstvo flogopitu velké, 100 az 300
kg flogopitu na tonu hnojiva.

Podstata vynilezu

Prekvapivo sa zistilo, Ze je moZné pripravit’ tepelne a
mechanicky stabilny dusi¢nan aménny tak, Ze sa malé
mnoZstvo zosietovaného kremicitanu, ako je flogopit, prida
do vyrobného procesu dusi¢nanu aménneho. Tym sa pod-
statne zmensilo problematické napuciavanie dusiénanu a-
ménneho a zlepsili sa fyzikalne vlastnosti vyrobku.

Ciel'om tohto vynalezu je pripravit’ dostatoéne tepelne a
mechanicky odolny dusi¢nan aménny.

Podl'a tohto vynélezu sa v prvej etape rozpusti menSie
mnoZstvo, napriklad 10 aZ 30 kg zosiet'ovaného kremicita-
nu, vyhodne biotitu, flogopitu alebo ich zmesi, v 760 az
770 kg koncentrovanej 100 % kyseliny dusiénej, ¢o je v za-
sade Cista kyselina dusi¢na, alebo moéZe obsahovat’ malé
mno7stva inych zligenin, vyhodne napriklad 10 az 15 kg
koncentrovanej kyseliny sirovej. Pritom sa va¢sia East’ mi-
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neralov exotermicky rozpusti. Teplota reakénej zmesi sa u-
drzuje v rozmedzi 40 az 70 °C, vyhodne v rozmedzi 50 az
70 °C. Ak sa teplota necha vystupit prili§ vysoko, vznikaji
jedovaté plyny NOx. Okrem toho rozpustnost’ zli¢enin ko-
vov obsiahnutych v zosietovanom kremicitane je selektiv-
ne umerna teplote; pri vyssich teplotich zacne neZiaduce
rozpGst'anie zliéenin Zeleza a hlinika.

V druhej etape takto vyrobena reakénd zmes obsahuju-
ca mensic mnozstvo nerozpustného rezidudlneho materidlu
reaguje s plynnym ¢pavkom az do takmer neutrlnej reak-
cie. Ked’ hodnota pH zostane prili§ nizka, vyrobeny dusi¢-
nan amonny sa zaéne rozkladat' a na druhej strane pri prili§
vysokom pH vzrastie emisia plynného épavku. Je vyhodné,
ked' sa pH upravi na 5,0 az 7,0. Potrebné mnozstvo ¢pavku
je 200 az 205 kg/t. Reakcia s ¢pavkom sa mdZe vykonavat’
bud’ pri atmosférickom tlaku, alebo za zvy$eného tlaku. Pri
tejto reakeii stipne teplota zmesi na teploty v rozmedzi 110
az 170 °C, vyhodne 110 aZ 150 °C. Ked’ teplota stapne pri-
li§ vysoko, dusiénan amonny sa zaéne rozkladat. Tym
vznika suspenzia.

V ftretej etape sa takto ziskana suspenzia granuluje po-
mocou napriklad bubna, vrtulového rozplavovadla, sprcho-
vej technologie alebo fluidizovaného 16zka. Potom sa zis-
kany produkt susi tradi€nym zariadenim na vyrobu hnojiva,
napriklad v bubnovej susiarni. Vyrobené granuly sa ochla-
dia a potiahnu napriklad olejom alebo praskom, ako je
mastenec.

Dusi¢nan aménny vyrobeny podla vynalezu je dosta-
tocne €isty na pouzitie napriklad ako hnojivo, pri¢om jeho
obsah dusika je v rozmedzi 32 aZ 34,5 %, vyhodne 33 aZ 34
%. Typickymi neéistotami pri aplikécii napriklad flogopitu
st menSie mnoZstva rozpustného draslika a hor¢ika, ktoré
sa tieZ mbzu uplatnit’ ako hnojivo, a voda.

Pridavok kyseliny sirovej viaZe hor¢ik a pripadne vap-
nik zo zosietovaného kremigitanu, ako je flogopit, vo for-
me siranovych soli. Bez pridavku kyseliny sirovej by tieto
kovy existovali ako ich dusi¢nanové soli, éim by prispievali
k hygroskopicite vyrobeného produktu.

Zosietovany kremicitan v tomto spdsobe pouZity ne-
musi nutne byt’ uplne Sisty. Napriklad flogopit ziskany ako
vedl'aj$i produkt pri upravovacich procesoch moZe obsaho-
vat’ d’alSie mineraly, ako 20 % kalcitu a 10 % dolomitu.

Vlastnosti vyjadrujlice tepelnii a mechanickd stabilitu
dusi¢nanu aménneho podla vyndlezu sa méZu testovat’
pomocou typickych meracich metdd. Z nich najdéleZitejsie
su tieto:

Napuciavanie, ktoré odréZa objemové zmeny, ktorymi
dusiénan aménny prechadza v désledku zmien v kryStalic-
kej konfiguracii pri 32 °C, a je spdsobené opakovanymi
vzrastami a poklesmi teploty. Dusi&nan aménny vyrobeny
spdsobmi podla vynalezu sa vyznacuje vel'mi obmedzenym
napuéiavanim, typicky v rozmedzi len 0 - 2 %.

Adsorpcia oleja, odrazajica tendenciu grandl dusi¢nanu
aménneho absorbovat' olej, ¢o charakterizuje potencidlne
explozivne vlastnosti tohto materidlu. Dusi¢nan amdnny
vyrobeny tymto spdsobom podla vynalezu sa vyznaduje
tym, Ze adsorpcia oleja je vel'mi nizka, typicky len asi 4 %.

Spekanic, ktoré znamenéd sidrZznost’ grandl dusi¢nanu
amonneho, pri¢om vyrobok strati tekutost. Dusi¢nan a-
ménny vyrobeny spdsobom podla vynalezu sa vyznaGuje
nizkym spekanim pod 1 %, pokial’ sa prida dostatok zosie-
rovaného kremiéitanu (20 kg/t) a produkt sa vybavi povla-
kom.

Pevnost’ granil, odréZajiica schopnost’ granal zniest’
staticku zat'aZ, napriklad pri skladovani alebo doprave. Du-
siénan aménny vyrobeny spdsobom podla vynalezu sa vy-
znaduje tym, Ze pevnost’ granill je vysoka, vysSia nez 30 N,

pokial' mnoZstvo pridaného zosietovaného kremicitanu je
15 kg na tonu alebo viac.

Okrem toho je mozné predvidat' spravanie granul v
réznych podmienkach, ked’ pozname napriklad relativau
kritickii vlhkost, absorpciu vlhkosti, porozitu a mernd
hmotnost’ materidlu. Pridavok zosietovaného kremi€itanu
zniZuje porovitost’ dusi¢nanu aménneho, pricom sicasne
zvySuje jeho mernt hmotnost. Struktira sa takto stava
kompaktnejsia.

Pridanie zosietovaného kremicitanu spdsobom opisa-
nym vo vynaleze do vyrobného procesu dusi¢nanu amén-
neho je technicky vel'mi jednoduché. Okrem toho je zosie-
tovany kremicitan, ako flogopit, velmi vyhodny z hl'adiska
materidlovych nakladov v porovnani s inymi materialmi
pouzivanymi ako stabilizatory.

Vynalez je v d'alSom ilustrovany pomocou porovnava-
cich prikladov a prikladov Uginnosti bez toho, aby sa tym
obmedzoval rozsah vynalezu.

Priklady uskutoénenia vynilezu

Priklad 1

Dusi¢nan aménny sa vyrobil reakciou &pavku so 762
kg 100 % kyseliny dusi¢nej pri 110 °C do dosiahnutia pH
asi 6,5. Potom sa pridalo do roztoku 30 kg dolomitu. Vyro-
bené suspenzia sa granulovala a vyrobené granuly sa susili
a ochladili.

Priklad 2

Dusi¢nan aménny stabilizovany flogopitom sa vyrobil
polhodinovym rozpustenim 10 kg flogopitu ziskaného
Upravnymi procesmi odpadu z apatitovej bane Siilinjirvi v
762 kg 100 % kyseliny dusiénej pri teplote 50 °C. Roztok
reagoval so ¢pavkom pri 110 °C do dosiahnutia pH asi 6,5.
Potom sa do roztoku pridalo 20 kg dolomitu. Vyrobena
suspenzia sa granulovala a vyrobené granuly sa susili a
ochladili.

Priklad 3

Dusi¢nan aménny stabilizovany flogopitom sa vyrobil
podra opisu v priklade 2, ale pridana dévka flogopitu bola
20 kg a dolomitu 10 kg.

Priklad 4

Dusi¢nan aménny stabilizovany flogopitom sa vyrobil
podfa opisu v priklade 2, ale pridana dvka flogopitu bola
30 kg a pridavok dolomitu sa vynechal.

Priklad 5

Dusitnan amonny stabilizovany flogopitom sa vyrobil
polhodinovym rozpustenim 20 kg flogopitu v 762 kg 100
% kyscliny dusiénej a v 10 kg koncentrovanej kyseliny si-
rovej pri teplote 50 °C. Roztok reagoval so Epavkom pri
teplote 110 °C do dosiahnutia pH asi 6,5. Vyrobena sus-
penzia sa suila, granulovala a ochladila a nakoniec po-
tiahla olejom NESTE v mnoZstve 1,5 kg na tonu a masten-
com v mnozZstve 2 kg na tonu.

Priklad 6

Na zaklade Struktirnej analyzy réntgenovou difrakciou
granul dusi¢nanu aménneho vyrobenych podla prikladov 1
az 5, ich titracia podla Karia Fischera a obsahu dusika v
NH; a NO stanoveného autoanalyzatorom je mozné pozo-
rovat’, Ze obsah vSetkého dusika v granulich bol v rozme-
dzi 32,8 a7 33,6 % a obsah vody 0,74 az 1,5 %. MnoZstvo
vody vzrastlo z 0,74 - 1,2 a > 1,5 %, ked podiel flogo-
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pitu vo vyrobnom procese vzrastol z 10 > 20 a > 30 kg na
tonu, ¢o je dobry dékaz toho, Ze pridavkom flogopitu sa
docieli lepsia rezistencia k vode. Vo vietkych pripadoch
boli vytvorené zlideniny z viiej Sasti (IV) fazy, ale obsa-
hovali menginové podiely pod 4 % fazy (III). Ako necistoty
boli zistené malé mnoZstva kalcitu a dolomitu.

Priklad 7

Spekavost” grantil dusicnanu aménneho vyrobenych v
prikladoch 1 aZ 5 sa skusala udrziavanim mikrovrecusok s
obsahom 100 ml podas 24 had. v pretlakovom zariadeni pri
tlaku 210 kPa (2,1 baru), nato boli testované padom zo
skugobnej veZe s vy¥kou 480 mm na tvrdy podklad. Potom
sa obsah vietkych vrecusok preosial na site s velkostou o-
ka 7,1 mm a zvaZili sa agregované zhluky, ktoré zostali na
site. Spekavost’ sa stanovila ako percentuainy podiel vzor-
ky, ktora zostala na site, z celkovej hmotnosti. Vihkost' sa
stanovila zahrievanim vzorky dusi¢nanu aménneho v za-
hrievanej peci pri 105 °C pocas 4 hodin a po vysuSeni zme-
ranim zmeny hmotnosti.

Tabulka 1

zmeny vzorkovych granil v pomere k pdvodnej hmotnosti
vzorky.

Pérovitost’ sa stanovila umiestenim vzorky granul za
vikua v kyvete, potom sa kyveta naplnila ortut’'ou, ktora sa
vtlagila tlakom 100 Kpa (jedného baru) do porov vzorky.
Hladina ortuti v kyvete sa v ddsledku vniknutia ortuti do
pérov vzorky zniZila. Objem porov vzorky je moZné stano-
vit' zmeranim kapacitancie ochrannej trubice kyvety.

Objemova hmotnost’ sa stanovila zvaZenim hmotnosti
vzorky, ktord volne vytiekla z pripojenej nalevky umies-
tnenej vo vyske 440 mm odo dna kadicky do jednolitrove;
kadicky.

Podl'a tidajov v tabulke 3 verastd hmotnost’ grandl so
vzrastom flogopitu pridaného do vyrobného procesu a si-
Zasne klesa porovitost’ tychto granil. Je to zrejmé z tenden-
cie granil adsorbovat’ olej, ktora s pridavkom flogopitu do
vyrobného procesu vyrazne klesa.

Tabulka 3

Pr.1{Pr.2|Pr.3|Pr4|Pr5

Pérovitost’ (%) 0,17710,108]0,094 |0,1110,102

Pr.1|Pr.2|Pr.3|Pr.4|Pr.5

Objemovd hmotnost’ (kg/1) 0,71 (),73 0,81 0,81 0,82

Spekavost’ (%) 23 |39 |30 (72103

Adsorpciaoleja () | 18 | 15 | 44 | 39 | 39

Vlhkost' ur¢ena 07 05| 12] 1410

v peci (%)

Z udajov v tabulke | je zrejmy priaznivy Gcinok pri-
davku flogopitu na zniZenie spekavosti. Spekanie vyz-
namne poklesne, ked sa prida dostatok flogopitu (30 kg/t
ako v priklade 4), aj ked’ sa mnoho vlhkosti viaze v jeho
$truktdre. Pridavok kyseliny sirovej zniZuje absorpciu vih-
kosti a spolocne s povlakom zniZuje spekanie efte viac,
takZe k spekaniu dochadza v produkte podla prikladu 5 na-
padne malo, len z 0,3 %.

Priklad 8

Napudiavanie granil dusi¢nanu aménneho, vyrobeného
podra prikladov 1 a2 5, sa meralo skladovanim grandl jed-
nak pri 25 °C, jednak pri 50 °C. Objemova zmena granil
nasypanych do kalibrovanej nadoby sa stanovila 5 cyklami
teplotnych zmien v uvedenych rozmedziach: 2 hod./50 °C/25 %
RH (RH = relativna vlhkost) a 2 hod.225 °C/50 % RH. Napu-
Giavanie sa uvadza ako percentualna objemovéa zmena v po-
rovnani s vychodiskovou situaciou.

Podl'a Gdajov uvedenych v tabulke 2 aj malé pridanie
flogopitu (10 kg/t ako v priklade 2) do procesu vyroby du-
siénanu amoénneho podstatne zniZuje napuciavanie a ked’ je
pridavok dostato¢ne velky (20 az 30 kg/t), k napu¢iavaniu
prakticky nedochadza. Uginok flogopitu na prevenciu na-
puciavania je zrejmy aj v pripade, ked sa do vyrobného
procesu pridaji malé mnoZstva (10 % hmotn.) kyseliny si-
rovej.

Tabulka 2

Pr.1|Pr.2 |Pr.3|Pr.4|Pr5§
Napuciavanie (%) 8 4 0 0 2

Priklad 9

Absorpcia oleja granulami dusiénanu amoénneho, vyro-
benymi podla prikladov 1 aZ 5, sa testovala ponorenim
vzoriek grandl do vykurovacieho oleja pre doméacnosti (Ne-
ste Oy, viskozita 5 mPa.s, 40 °C; hustota 0,85 g/ml, 20 °C).
Granuly sa ponechali v oleji hodinu, potom sa z povrchu
grandl odstrénil nadbytoény olej a granuly sa zvazili. Ab-
sorpcia oleja v percentéch sa vypocitala z hmotnostnej

Priklad 10

Pevnost’ granil dusiénanu aménneho, vyrobenych pod-
Fa prikladov 1 aZ 5, sa stanovila rozbitim 30 grandl tlakom
v prislunom tlakovom pristroji vybavenom dynamomet-
rom a vypo¢itanim priemernej hodnoty.

Z udajov v tabulke 4 vyplyva, Ze maly pridavok flogo-
pitu zlep$uje pevnost’ granul. Ked' sa granuly vyrabaji s
pridanim do vyrobného procesu tak flogopitu, ako kyseliny
sirovej, ako je to v priklade 5, zlepi sa pevnost’ granul vy-
razne.

Tabulka 4

Pr.1 |Pr.2 |Pr.3|Pr.4|Pr5
Pevnost’ granal (N) | 16 17 30 | 31 41

Priklad 11

Uéinok vlhkosti na kvalitu grantl dusi¢nanu aménneho,
vyrobeného podra prikladov 1 a7 5, sa zistoval meranim
kritickej relativnej vlhkosti (CRH) granil pri 20 °C a zmien
hmotnosti sposobenych absorpciou vihkosti, ked’ sa granuly
vzorky udrzuju 2 alebo 4, alebo 6 hodin pri 22 °C v relativ-
nej vlhkosti (RH) 80 %.

Tabul'ka 5

Pr.1|Pt.2|Pr.3|Pr.4|{Pr.5

CRH(%)

Absorpcia vihkosti (%) 35130 | 16 | 12 22

2 hod. 19 | 24 13031 16
4 hod. 38 | 431525435
6 hod. 561601721 75]50

Z tabulky 5 je zrejmé, Ze pokial' sa flogopit prida do
vyrobného procesu samotny, mé tendenciu oslabovat’ odol-
nost’ vyrobku proti vihkosti, ale ked’ sa ako pomocna prisa-
da prid4 malé mnoZstvo kyseliny sirovej, mdZe sa zmengit’
podiel interferujicich hygroskopickych soli Mg a Ca, pri-
¢om sa zlepsi odolnost’ proti vihkosti.

Priklad 12

V granulich dusiénanu aménneho, vyrobenych podla
prikladov 1 aZ 5, sa stanovili obsahy dusi¢nanu horeénate-
ho a vapenatého a vysledky ukazuje tabulka 6. Zistilo sa,
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Ze pridanie kyseliny sirovej zniZovalo mnoZstvo rezidual-
neho hygroskopického Mg(NO,), a Ca(NOs),.

Tabulka 6

Pr.1|Pr.2|Pr.3|Pr.4|Pr5
Mg(NOs), (%) [ 0,03]056]| 1,4 | 2,4 [ 0,69
Ca(NO3), (%) | 0,53 10,97 0,56 | 0,03 | 0,03

PATENTOVE NAROKY

1. Spésob vyroby tepelne a mechanicky stabilného gra-
nulovaného dusi¢nanu amonnecho, vyznadujaci
sa tym, Ze

a) zosieteny kremicitan kovu v mnoZstve 1 az 3 %
hmotn. z produktového dusiénanu aménneho sa rozpusti v
tekutine pozostavajtcej hlavne z kyseliny dusiéne;j,

b) roztok pozostévajici hlavne z kyseliny dusitnej a
zosieteného kremicitanu kovu sa nechd reagovat’ so ¢pav-
kom s ciefom vytvorit' suspenziu dusi¢nanu aménneho a
roztok neutralizovat’,

c) suspenzia dusi¢nanu amonneho sa vysusi a granulu-
je.

2. Sp6sob podl'a narcku I, vyzna&ujici sa
ty m, Ze zosieteny kremiditan kovu je vyhodne biotit a-
lebo flogopit, alebo ich zmes a najvyhodnejsie flogopit.

3. Spésob podl'a ndroku 2, vyznadujici sa
tym, Ze flogopit alebo biotit je bud’ Cisty, alebo obsa-
huje ako neistotu odpad z procesov tpravy, ktorym moze
byt kalcit a/alebo dolomit.

4. Sposob podl'anaroku I, vyznadujuici sa
ty m, Ze zosieteny kremicitan kovu sa rozpusti v ¢istej
kyseline dusi¢nej, alebo vyhodne v kyseline dusi¢nej, do
ktorej sa prida 1 aZ 2 % hmotn. koncentrovanej kyseliny si-
rovej.

5. Spbsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 aZ 4,
vyznadtujici sa tym, Ze zosieteny kremi-
citan kovu sa rozpusti pri teplote 40 az 70 °C, vyhodne pri
50 a2 70 °C.

6. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 aZ 5,
vyznalujici sa tym, Ze reakcia so Cpav-
kom sa vykonava pri teplote 110 aZz 170 °C, vyhodne pri
110 az 150 °C.

7. Sposob podla ktoréhokolvek z narokov 1 aZ 6,
vyznatCujhceci sa tym, Ze pri reakcii so
¢pavkom sa pH upravi na hodnotu 5,0 az 7,0.

8. Tepelne a mechanicky stabilny dusinan aménny,
vyznadujluci sa tym, Zesa vyraba sposo-
bom podl’a ktoréhokol'vek z narokov 1 aZ 7.

9. Tepelne a mechanicky stabilny dusi¢nan aménny
podla naroku 8, vyznadujaci sa tym, Ze
jeho celkovy obsah dusika je v rozmedzi 32 az 34,5 %
hmotn., vyhodne 33 az 34 % hmotn.

Koniec dokumentu
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