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Uklad ultraszybkiego sterowania automatycznego,
zwlaszcza goérniczych urzadzen lub zespoléw

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest tran-
zystorowy uklad ultraszybkiego sterowania auto-
matycznego, zwlaszcza gérniczych urzadzen lub ze-
spoléw, takich na przyklad jak automatyczne
punkty zaladowcze, wezly trakcyjne, obudowa kro-
czgca lub temu podobne urzadzenia. Wiadomym
jest, ze w automatycznych urzadzeniach przysto-
sowanych dla potrzeb gérnictwa wymagane sg cze-
sto uklady sterujgce o odpowiednio duzej predko-
§ci dziatania oraz jak najwickszej trwato§ci uzytko-
wej, decydujgcej o niezawodnoSci eksploatacyjnej
tych urzgdzen. .

Znane uklady stuzace do tego celu, ktére sg zao-
patrzone w przekaZniki izotopowe z detektorami
promieniowania gamma, wspé6lpracujgce z zespota-
mi lamp elektronowych, z zespolami tyratronéw
lub z zespolami tranzystorowymi oraz z przekaZni-
kami elektromagnetycznymi maja ograniczone za-
stosowanie, bowiem czas dzialania tych przekaZz-
niké6w wynosi niejednokrotnie ponad 1 sek. Przy-
czyng tego jest stosunkowo wolne oddzialywanie
tych przekaZnikéw izotopowych na pojawienie sie
lub na zanik promieniowania gamma, jak réwniez
- duzy czas wlasny przekaZnikéw elektromagnetycz-
nych.

Ponadto, ze wzgledu na niepewne dziatanie prze-
kaznik6w elektromagnetycznych, istnieje og6lna
tendencja w technice, zwlaszcza w gérniczych au-
tomatycznych ukladach sterujgcych, eliminowania
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ich i zastepowania badZ ukladami bezstykowymi,
badzZ tez gazowanymi zestykami zwiernymi lub roz-
wiernymi. ’

Wynalazek niniejszy eliminuje wady znanych
ukladéw sterujacych, zaopatrzonych w przekaZznik
izotopowy, gléwnie dzigki temu, Zze w przedmioto-
wym ukladzie zastosowano celowo po elemencie
catkujagcym impulsy podawane z licznika Geiger
— Miillera, wzmacniacz pradu stalego z ujemnym
sprzezeniem zwrotnym pradowym o tak dobra-
nych wartoSciach elementéw, ze w chwili zmiany
stanu przerzutnika niesymetrycznego, zmienia sie
odpowiednio oporno§é wejSciowa wspébipracujgce-
go tranzystora, ktéra zmienia odpowiednio stalg
czasowa obwodu calkujacego. Niezaleznie od tego
zastosowany w ukladzie element catkujgcy ma
przetaczalng wielko§é statej czasowej .

Ponadto w ukladzie wediug wynalazku zamiast
tradycyjnych przekaZnikéw elekiromagnetycznych
zastosowano jako element wykonawczy co najmniej
dwa znane zestyki hermetyczne oraz niesymetrycz-
ny przerzutnik o sprzezeniu emiterowym, z kt6-
rych to zestyk6w przynajmniej jeden zamykany
jest przy istnieniu napiecia zasilajgcego uktad,
a drugi jest otwierany pod wplywem pojawienia
sie promieniowania. Opisane wyzej Srodki, ktére
doprowadzily do wynalazku, przystosowujg trady-
cyjny uklad z przekaZnikiem izotopowym do ste-
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rowania procesami produkcyjnymi w spos6éb bar-
dzo szybki, a wiec zwiekszajg znacznie zakres sto-
sowalno$ci tych ukladéw.

Niezaleznie od Wspomnianych cech ukladu ste-
rowania wedlug wynalazku ktére decyduja o jego
wyzszoém rozwigzania technicznego nad tradycyj-
nymi rozwigzaniami, uk*ad ten odznacza sie bar-
dzo malym poborem prddu zasilajgcego i malymi
wymiarami uzytych elementéw, co pozwala na wy-
konanie calego ‘ukladu w postaci bloku zalanego
na przyklad zywicg epoksydowa, czynigc uklad ten
odpornym na wplywy atmosferyczne, a zwlaszcza
na mikroklimat, jaki wystepuje w warunkach ko-
palnianych.

Wynalazek zostanie objasniony szczegélowo na
podstawie przykladowego rozwigzania ukladu uwi-
docznionego schematycznie na rysunku.

Uklad ultraszybkiego sterowania automatyczne-
go urzadzeh zgodnie z wynalazkiem zasilany jest
z sieci pradu zmiennego 1 o obniZonym napieciu
poprzez zasilacz stabilizowany 2, ktéry gwarantuje
jego niezawodng prace przy zmianach napiecia od
—10% do +16%. Zasilacz 2 dostarcza jednocze$nie
wysokie napiecie do dwoéch licznikéw Geigera —
Miillera 3 stanowigcych Zrédio elektrycznych im-
pulséw sterujgcych wzmacniacza wstepnego 4. Po-
nadto w obwéd stabilizatora 2 wlaczona jest cew-
ka 6 hermetycznego zestyku zwiernego 5, ktéry stu-
zy do kontroli zasilania ukladu. Zestyk ten zwiera
swe styki w chwili gdy zasdilacz 2 podaje napiecie
do ukladu i obwéd tego zestyku 5 zostaje zamknie-
ty. Wprowadzenie zestyku 5 umozliwia uzyskanie
samokontroli ukladu, szczegblnie przy wspblpracy
w zespolach z bezpoérednia wigzka promieniowa-
nia, co zostanie objasnione w dalszej czeSci opisu.

Po wzmocnieniu na wzmacniaczu wstepnym 4
impulsy z licznikéw Geigera — Miillera 3 zostaja
zcalkowane przez uklad elementéw RC, a miano-
wicie przez elementy 8, 9, 10, 11 i 12. Przedstawiony
na rysunku uklad elementéw RC pozwala na zmia-
ne stalej czasowej obwodu poprzez stosowne pota-
czenie zaciskéw a, b, ¢, d, e i f, przy czym zmiana
stalej czasowej obwodu decyduje o zmianie szyb-
koSci dziatania ukladu sterowania i powoduje
zmiane jego czuloSci.

Skladowa stala, zalezna od nateZenia promienia
gamma, wystepujaca na opisanym ukladzie ele-
ment6w RC, zostaje przylozona na wtérnik emite-
rowy 18, ktéry separuje czlon calkujacy od prze-
rzutnika niesymetrycznego 14, 15.

W obwodzie przerzutnika niesymetrycznego 14,
15 wlgczona jest cewka 16, ktéra powoduje rozwie-
ranie styku zwiernego 17 przy pojawianiu sie pro-
mieniowania gamma na licznikach Geigera — Miil-
lera 3. Przy braku promieniowania gamma styki
zestyku 17 sg zwarte.

Zastosowanie czlonu calkujgcego wedlug ukladu
zgodnie z wynalazkiem, wtérnika emiterowego 13
i przerzutnika niesymetrycznego 14, 15 pozwolito
na mozliwo§¢ regulacji szybkosci i .czulosci dzia-
tania przedmiotowego uktadu. Ze wzgledu na nie-
symetryczng charakterystyke przerzutnika tranzy-
storowego 14, 15 ukiad jest mniej wrazliwy na
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wielkosé fluktuacji ilogci rbqliddd'w promiepiodar
nia Zrédla, co sie wigzé z mozliwoseig zmniej-
szenia stalej czasowej robwodu’® oraz - wzyskania
krotkich czaséw dziatania ukladu wedlug wyna-
lazku. Jak to juz zostato.wspomniane, uklad tran-
zystor6w 13, 14 i 15 powoduje samoczynng zmia-
ne wartoSci stalej czasowej cztonu calkujgcego
w chwili przetgczania stykoéw zestykm 17.

Zjawisko to poteguje ‘efekt uzyskiwania skroé-
conego dziatania calego ukladu.

‘Wspomniana wuprzednio samokontrola ukladu
polega na tym, ze przy braku preomieniowania
gamma, a sprawnie dziatajgcych i zasilanych na-
pigciowo licznikach Geigera-Miillera 3 zestyk 5
bedzie zwarty i zwarty bedzie ré6wniez zestyk 17.

" Pojawienie sie promiemiowania doprpwadzi do
otwarcia zestyku 17 przy zwartym zestyku 5.

W typowych u'kladach awtomatyikn gérrmcvze] po-
jawienie sie prormemowama gamma powoduje
wyzwolenie dzialania elementu wykonaweczego,
przy czym w przykladowym wykonaniu uktadu
wedblug wynalazky zadzialanie tego elementu wy-
konawczego moze nastapi¢ przy zwartym zestyku 5
i rozwartym zestyku 17. Czesto wystepujacy w sie-
ciach garnjlazych brak napliecia zasilania lub
uszkodzenie jednego z elementéw ukladu moze
doprowadzi¢ do innej kombinacji polozenia stykéw
zestykow 5, 17, co nie wyzwoli elementu wyko-
naweczego.

Opisana cecha uktadu stanowi istotng ceche wy-
nalazku, podnoszgcg niezawodno§é dziatania ukla-
déw automatycznych, wspbipracujacych z izotopo-
wymi przekazmikami gamma, w stosunku do fra-
dycyjnych rozwigzan takich uktad6ow.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad ultraszybkiego sterowania automatycz-
nego, zwlaszeza gérmiczych urzadzen lub zes-
potéw, ktéry jest zaopatrzony w. przekai.mkl
izotopowe z detektorami pmmlemovwama gam-
ma, wspélpracujace z uktadem tnanzysborawym,
przy czym zaréwno uklad tranzystomva, zasi-
lany niskim napieciem, jak réwniez prze‘kaz—
niki izotopowe, stanowiace liczniki' Geiger-
Miillera, zasilane wysokim napieciem, sa przy-
lgczone do sieci o obtiizonym mnapieciu poprzez
wspélny zasilacz stabilizowany, znamienny tym,
e po cztonie RC calkujacym elektryczme: im-
pulsy z licznikbw Geiger-Miillera (3), zasto-
sowano tranzystorowy wzmacniacz pradu sta-
lego z celowo zastosowanym ujemnym sprze-
zeniem zwrotnym i z tak dobranymi warto§cia-
mi elementéw tego wzmacniacza, aby w chwi-
li zmiany stanu przerzutnika niesymetrycz-
nego (14, 15) zmieniala sie odpowiednio opor-
no$¢ wejsciowa tranzystora (13), zmieniajgc pro-
porcjonalnie stala czasowa tego cztonu catku-
jacego, zaé elementy (8, 9, 10, 11 i 12) tego
cztonu catkujacego RC majg zaciski (a, b, ¢,
d, e i f), ktérych stosowne polgczenie umoz-
liwia uzyskiwanie ich przelgczalnej wielkosci
stalej czasowej.
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2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jest zaopatrzony w co mnajmniej dwa herme-
tycme zestyki zwierne, z ktérych przymajmniej
jeden zestyk (5) jest zwierany przy istnieniu

6
napiecia w zasilaczu (2), a drugi zestyk (17)
jest otwierany pod wplywem pojawienia sig
promieniowania w obszarze licznikéw Geiger-
Miillera (3).
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