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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine autonome Funkuhr gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige Funkuhr ist aus der EP-A-0 372 432 bekannt. Sie ist mit einem manuell betétigbaren Zo-
nenschalter zur Stundeneingabe in einen Speicher ausgestattet, dessen Inhalt, fiir die Zeitanzeige, der aktu-
ellen Stundeninformation hinzugezahlt oder von dieser abgezogen wird, welche aus dem von Zeit zu Zeit emp-
fangenen Funktelegramm dekodiert und dann bis zum nachsten Funkempfang zeithaltend weitergefiihrt wird.
So weicht die Stundenangabe der auf dem Digital-Display angezeigten Zeit um die manuell vorgegebene An-
zahl von Zeitzonen von derjenigen ab, die fiir die Sender-Zeitzone aus dem empfangenen Zeittelegramm de-
kodierbar ist, was einer Zeitanzeige in einer bestimmten anderen vorwéahlbaren geographischen Zeitzone ent-
spricht.

Die aus der EP-A-0 308 881 bekannte, ebenfalls digital anzeigende Funkuhr weist die Besonderheit auf,
in einem dafiir reservierten Display-Bereich anzugeben, wie oft seit dem jingsten Empfang eines verwertba-
ren Zeittelegrammes der Empfanger vergebens voriibergehend eingeschaltet wurde. Bei sehr ungiinstigen (da
stark abgeschirmten oder stark gestérten) Empfangsgegebenheiten kénnen mehrere automatisch oder ma-
nuell ausgeléste Empfangsversuche vergeblich gewesen sein, so dal die aktuelle Zeitanzeige schon seit 1an-
gerem (ohne Uberpriifung und erforderlichenfalls Korrektur anhand eines aktuell empfangenen Zeittelegram-
mes) auf der internen Zeithaltung basiert. Unter normalen Gebrauchsgegebenheiten der Funkuhr fiihrt aber
jede Empfénger-Einschaltung zum Empfang eines verwertbaren Zeittelegrammes, so daB die Kontrollanzeige
den Wert Null angibt, weil die jiingste erfolgte Empfénger-Einschaltung nicht vergeblich war.

Bei der digital anzeigenden Funkuhr gemaR DE-A-30 15 312 wird die aktuelle Empfangsqualitit aus dem
Vergleich eines idealen Rechteckimpulses mit den Kodierungsimpulsen das gerade empfangene Zeittelegram-
mes bestimmt und als Qualitatsziffer dargestellt.

Die Dekodierbarkeit des empfangenen Zeittelegrammes hangt ndmlich nicht nur von der aktuell anzutref-
fenden Empfangsfeldstarke ab, sondern auch von sonstigen Stérgegebenheiten wihrend der Empfangszeit-
phase. Wenn aber allein die Feldstérke interessiert, kann sie gemaR DE-A-2 802 040 mittels einer Leuchtdi-
odenreihe neben dem Digital-Display fir die aus dem Zeittelegramm decodierten Informationen angezeigt wer-
den.

Bei einer Funkubhr, die andererseits etwa gemaR US-A-4 650 344 mit einer mechanischen Zeitanzeige (ins-
besondere mit Zeigern) ausgestattet ist, kann ein Zeiger dafiir vorgesehen sein, bei der Inbetriebnahme der
Uhr zunéchst im Takte der empfangenen Kodierfrequenz des Zeittelegrammes weiterzuschalten, bis eine ab-
solute Zeitinformation als Referenz fiir die Uberpriifung und Korrektur der Zeitanzeige-Zeigerstellung aus dem
empfangenen Zeittelegramm dekodiert werden konnte. Ein unruhiger Lauf eines solchen Indikatorzeigers ist
ein untrigliches Anzeichen dafiir, daR kein ungestérter Empfang der im Sekundenraster kodierten Zeitinfor-
mation méglich ist, dal® also bei den momentanen Empfangsgegebenheiten eine automatische Korrektur der
aktuellen Zeitanzeige nicht zu erwarten ist.

Vorliegender Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine als solche bekannte Funkuhr mit elektromecha-
nischer statt digitaler Zeitanzeige dahingehend auszulegen, dall auch bei ihr eine fiir den Benutzer problem-
lose Umschaltung auf andere Zeitzonen mdglich ist.

Wiahrend namlich die Anzeige eines elektrooptischen Displays unmittelbar in die einer angewéhlten an-
deren Zeitzone zugeordnete Zeitanzeige umspringen kann, ist die elektromechanische Zeitanzeige aus ge-
triebetechnischen Griinden nicht beliebig schnell verdnderbar, weshalb sie der manuellen Zeitzonenumschal-
tung nicht verzégerungsfrei folgen kann. Die daraus resultierende Irritation des Betrachters wird nach vorlie-
gender Erfindung gemal Anspruch 1 dadurch Giberwunden, dal bei manueller Zeitzonen-Verdnderung die der
angewdhlten Zeitzone zugeordnete Stunde als neue aktuelle Stunde schon voriibergehend im Display ange-
zeigt wird, wihrend noch die elektromechanische Zeitanzeige in diese neue Zeit einlauft.

Weiterbildungen dieser Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspriichen und zusatzliche Vorteile aus
nachstehender Beschreibung eines in der Zeichnung unter Beschrankung auf das Wesentliche stark abstra-
hiert skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispiels zur erfindungsgeméaRen Lésung. Es zeigt:

Fig. 1 im vereinfachten einpoligen Blockschaltbild eine schaltungstechnische Realisierung der wesentli-
chen funktionalen Zusammenhange in der erfindungsgemafen Funkuhr und ihren Weiterbildungen
sowie

Fig. 2 stark vergréfert und nicht ganz mafRstabsgerecht eine Ausbildung der Funkuhr nach Fig. 1 als Funk-
uhr-Armbanduhr.

Die schaltungsméaRig und zeichnerisch skizzierte Funkuhr 11 ist mit einer miniaturisierten Antenne 12 aus-
gestattet, die liber eine Antennenleitung 13 einen Empfanger 14 speist. Dieser ist auf wenigstens einen, ge-
wéhnlich im Langwellen-Frequenzband betriebenen, Sender abgestimmt, der quasi-kontinuierlich eine kodier-
te absolute Zeitinformation ausstrahlt. Die wird im Empfénger 14 demoduliert und in einem Dekoder 15 in eine
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digitalisierte Zeitinformation umgesetzt, die in eine Anzeigesteuerschaltung 16 fiir ein mehrstelliges Digital-
Display 17 Gibergeben wird. Wenn zusétzlich eine Analog-Anzeige 18 zur Darbietung der aktuellen Stunde und
Minute vorgesehen ist, brauchen diese Informationen nicht zusatzlich in der Digital-Anzeige 17 dargeboten zu
werden; diese kann sich dann beschrénken auf eine jeweils zweistellige Tages-, Monats- und Sekundenan-
zeige D, M, S, von denen zur Vereinfachung der Interpretation die beiden erstgenannten Zifferngruppen jeweils
von einem Ordinal-Punkt 19 gefolgt sind (Fig. 2).

Wie in der eingangs schon zitierten US-PS 4 650 344 n&her dargestellt, ist eine elektromechanische An-
zeige 18 mit einem kodierend oder inkremental arbeitenden Detektor 20 ausgestattet, um die aktuelle mecha-
nische Anzeigestellung (also die aktuelle Zeitanzeige) in einem Komparator 21 mit der anzuzeigenden (abso-
luten) Zeitinformation zu vergleichen. Bei einer Fehlanzeige wird von letzterem ein Umschalter 22 betatigt, um
den elektromechanischen Wandler 23 (etwa einen Uhren-Schrittmotor) mit erhéhter Frequenz f2 aus einer au-
tonomen internen zeithaltenden Schaltung 24 anzusteuern, bis die mechanische Anzeige 18 wieder mit der
vorgegebenen Zeitinformation lbereinstimmt. Dann schaltet der Komparator 21 den Umschalter 22 zuriick,
und fortan wird der Wandler 23 mit zeithaltender Frequenz f1 weitergetaktet.

Um dem Betrachter zu signalisieren, dall die Uhr 11 gerade versucht, eine kodierte Zeitinformatin aufzu-
nehmen, daB also ihr Empfanger 14 eingeschaltet ist, ist eine Empfangs-Anzeige 25 vorgesehen, die vorzugs-
weise als blinkende Darstellung zwischen oder neben den Digits des optronischen Display 17 realisiert ist.
Wenn gemafl dem dargestellten, bevorzugten Realisierungsbeispiel eine Wochentags-Anzeige 26 mit Sprung-
marken 27 vorgesehen ist, die Wochentags-Abkiirzungen (in Fig. 2 den englischsprachigen Abkiirzungen M,
T, T, W, F, S, S fiir die Wochentage Montag ... Sonntag) zugeordnet ist, dann kann vorgesehen sein, die aus
dem Dekoder 15 iiber eine Flag-Steuerschaltung 28 erfolgende Hellsteuerung der jeweils giiltigen Marke 27
tiber einen Zerhacker 29 durch periodische Unterbrechung zu modulieren, wenn und solange der Empfanger
14 auf Empfang angesteuert ist.

Insbesondere bei einer kleinen mitgefiihrten, also nicht stationar betriebenen Funkuhr 11, wie in der Bau-
form eines Reiseweckers oder gar einer Armbandubhr, ist fir den Benutzer von besonderem Interesse, ob denn
unter den aktuellen Betriebsgegebenheiten die verfiigbare Empfangs-Feldstarke auch fir den Betrieb des
Empfingers 14 ausreichen wiirde, wenn dieser eingeschaltet werden soll. Dafiir ist der Antenne 12 vor oder
nach dem verstirkenden Empfanger 14 ein PegelmeRgerat 30 nachgeschaltet, das die Folge aller Tages-Mar-
ken 27 tber eine Intensitdtssteuerschaltung 31 nach Art einer Balkengrafik-Anzeige ansteuern kann. Es er-
scheinen bei entsprechender Anzeige-Umschaltung (z.B. mittels eines Tastschalters 34 oder bei definiert-lan-
ger Betétigung eines an sich fiir andere Funktionen vorgesehenen Schalters 41) dann desto mehr aufeinan-
derfolgende Marken 27 nebeneinander (in Fig. 2 durch die sich kreuzenden Diagonalen veranschaulicht) , je
hdher der Pegel der Empfangsfeldstérke aktuell ist. Es ist zweckmaRig, auch diese Anzeige wieder zu modu-
lieren, etwa lber einen Zerhacker 29 periodisch dunkelzusteuern, wenn und solange der Empfanger 14 ein-
geschaltet ist. Die Umschaltung zwischen der Sonderanzeige mit Bargraph-Feldstérkeanzeige im optoelek-
tronischen Display 17 (gemaR Fig. 2) einerseits und andererseits der normalen Datums-, Sekunden- und Wo-
chentagsanzeige (in Fig. 2 gepunktet unterlagert) erfolgt bevorzugt iiber einen Betriebsarten-Umschalter 32
mit einer Steuerstufe 33, die u.a. von manuell betétigbaren Tastschaltern 34 gesetzt werden kann. Gleichzeitig
wird ihr Riickstelleingang 35 angesteuert, was eine interne Zeitschaltung aktiviert, die den Umschalter 32 iiber
die Steuerstufe 33 (nach einer schaltungsméaRig vorgegebenen Wartezeitspanne ab letzter SET-Ansteuerung)
in die reguldre optronische Datums- und Sekundendarbietung auf dem Display 17 zuriicksetzt.

Ein Teil der optronischen Anzeige 17 kann dafiir herangezogen werden, bedarfsweise zu signalisieren,
dal die Betriebsspannung der Leistungsquelle 36 kritisch abgesunken ist, also beispielsweise eine gepufferte
Solarzelle der Bestrahlung ausgesetzt oder ein Batteriewechsel alsbald vorgenommen werden sollte, um ei-
nen drohenden Stillstand der Uhr 11 zu vermeiden. Dafr ist ein Detektor 37 vorgesehen, der beispielsweise
als Spannungsmesser arbeitet. Wenn der Anzeigestellungsdetektor 20 mit lichtemittierenden Dioden in Licht-
schranken arbeitet, wie etwa in der US-PS 4 645 357 fir ein Zeigerwerk ndher beschrieben, ist es funktions-
sicherer, mittels des Detektors 37 deren spannungsabhéngige Funktionsschwelle abzufragen und iiber die An-
zeigesteuerschaltung 16 auf dem Display 17 (vorzugsweise in der oberen Hélfte der Monatsanzeige M) eine
Warninformation 38 erscheinen zu lassen, etwa die Darstellung eines Batteriesymboles (wie in Fig. 2 oben
bericksichtigt).

Wie durch den dynamischen Eingang in der Mitte des ODER-Gatters 39 veranschaulicht, wird der Emp-
fanger 14 immer dann eingeschaltet, wenn die Uhr 11 in Betrieb genommen wird, etwa durch Bestiickung mit
einer (frischen) Leistungsquelle 36. AuRerdem erfolgt eine Einschaltung bei Ansprechen einer Abfrageschal-
tung 40, die auf bestimmte Zeitpunkte voreingestellt ist, etwa auf das Erreichen einer jeden vollen Stunde der
aktuellen Zeit. Wenn es sich allerdings um die Ausgestaltung als Armbanduhr-Funkuhr 11 handelt, ist es zweck-
maRiger, nur wenige Zeitpunkte in der Nacht, als Einschaltzeitpunkte fiir den Empfénger 14, in der Abfrage-
schaltung 40 vorzugeben. Denn wenn die Armband-Funkuhr 11 wéhrend des Tages getragen wird, bewirken
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die Bewegungen Feldstarkeschwankungen in der Empfangsantenne 12, die sich einer amplitudenmodulierten
Kodierung der empfangenen Zeitinformation tiberlagern und somit die Kodierung verfélschen, also die Deko-
dierung einer aktuellen Zeitinformation unterbinden kénnen, obgleich die Empfangsfeldstarke eigentlich aus-
reichend wére. Solche Irritationen des Tragers, und der unnétige Energieverbrauch aufgrund eines funktions-
bedingt vergeblich eingeschalteten Empfangers 14, werden vermieden, wenn die Einschaltzeitpunkte in die
tiefe Nacht verlegt werden, in der die Armband-Funkuhr 11 abgelegt ist oder jedenfalls der Arm des Tragers
ruht.

SchlieBlich kann die Einschaltung des Empfangers 14 auch manuell iiber eine sogenannte "Senderrufta-
ste" 41 erfolgen, die zur Vermeidung irrtimlicher Betdtigung (wie aus Fig. 2 ersichtlich) vorzugsweise versenkt
im Gehause 60 der Uhr 11 angeordnet ist.

Bei jeder Einschaltung des Empféngers 14 wird ein Trennschalter 42 zwischen dem Dekoder 15 und einem
Register 43 gedffnet, das bei Dekodierung einer plausiblen aktuellen Zeitinformation auf diese gesetzt und
dann aus der zeithaltenden Schaltung 24 fir die fortlaufende Zeitermittlung fortgetaktet wird. Jedoch kann es
zweckmalig sein, wihrend der Einschaltung des Empfangers 14 im optoelektronischen Display 17 auf einem
Teil der Anzeige, etwa im zweistelligen Datumsbereich, nun die vom Dekoder 15 ermittelten Sekundeninfor-
mationen anstelle der Giblichen (Datums-) Anzeige mit Ordinalpunkt 19 darzubieten, um den Synchronisations-
vorgang wahrend des Empfangs der Zeitinformationen becobachten zu kénnen, wie in Fig. 1 durch einen
Beobachtungs-Umschalter 44 in der Speisung der Anzeigesteuerschaltung 16 bericksichtigt.

Die Einschaltung des Empfingers 14 wird von einer Schaltstufe 45 wieder unterbrochen, wenn der De-
koder 15 eine aktuelle korrekte Zeitinformation dekodieren konnte und deshalb auch die Schalter 42, 44 in die
normale Anzeigefunktion zuriicksetzt; bzw. wenn tiber eine gewisse (in der Schaltstufe 45 vorgegebene) Emp-
fangsbetriebszeitspanne eine solche plausible aktuelle Zeitinformation vom Dekoder 15 nicht gewonnen wer-
den konnte. Dabei ist das Plausibilitatskriterium ein definierter Zeitunterschied zwischen einer aktuell deko-
dierten empfangenen Zeitinformation und einer zuriickliegend oder aber aus dem fortgeschalteten Zeitregister
43 gewonnenen Referenz-Zeitinformation.

Die Konstellationen einer Empfanger-Einschaltung und Wieder-Abschaltung ochne Dekodierung einer gel-
tenden Zeitinformation werden in einem Inhibit-Verkniipfungsgatter 46 erfallt und von einem Zahler 47 auf-
summiert, dessen aktueller Zahlerstand auf dem in Senderanzeige umgeschalteten Display 17 durch entspre-
chende Beaufschlagung der Anzeigesteuerschaltung 16’ ziffernmaRig dargestellt wird; etwa als Empfangsver-
suchs-Anzahl 48 mit wenigstens einem der Digits, die bei normaler Anzeige im Display 17 als Tagesanzeige
D dienen (wie in Fig. 2 oben links beriicksichtigt). Die Anzeige der Empfangsversuch-Anzahl 48 bleibt also stets
auf "Null", wenn (im Empfangsbereich des Zeitinformationssenders) jede Einschaltung des Empfangers 14 -
sei sie nun manuell oder automatisch hervorgerufen - zur Dekodierung einer aktuellen Zeitinformation fiihrt.

Jedesmal, wenn der Empfénger 14 abschaltet, chne daR es im ihm nachgeschalteten Dekoder méglich
wair, eine bestatigte, also aktuell absolute Zeitinformation zu gewinnen, wird die im Register 43 intern zeithal-
tend fortgeschaltete alte Zeitinformation wieder Giber die Anzeigesteuerschaltung 16 auf das Display 17 gege-
ben. Dadurch ist sichergestellt, dal weiterhin eine korrekte (wenn auch nicht iiber Funk bestatigte) Zeitanzeige
auch dann erfolgt, wenn beispielsweise aufgrund von Stéreinflissen oder aufgrund eines abgeschalteten Sen-
ders der Empfang und die Dekodierung einer Funk-Zeitinformation momentan nicht méglich ist.

Wenn allerdings die Senderruftaste 41 iiber eine vorgegebene langere, von einem Zeitglied 49 detektierte
Zeitspanne hinweg betétigt bleibt, dann erfolgt mit der Einschaltung des Empféngers 14 ein vollstdndiger
Schaltungs- und Programm-Reset einschlieRlich Riicksetzung aller Register, auch des Fortschreit-Zeitregi-
sters 43. Dadurch werden also auch alle Anzeigen in die Nullstellung zuriickgesetzt, und der Uhrenbetrieb be-
ginnt wieder mit dem Z&hlen und Anzeigen der aus der Funkinformation dekodierten fortlaufenden Sekunden.
Durch die ODER-Verkniipfungen 50 in Fig. 1 ist zum Ausdruck gebracht, dalk dadurch der gleiche Betriebs-
beginn-Zustand ausgel&st wird, wie im Falle des Auswechselns der Leistungsquelle 36.

Ein Sender zur Abstrahlung kodierter absoluter Zeitinformationen bezieht diese auf eine bestimmte geo-
grafische Zeitzone, regelmaRig auf die Zeitzone, in der er selbst betrieben wird. Man kann davon ausgehen,
daf in den beiderseits benachbarten Randern der angrenzenden Zeitzonen jener Sender auch noch mit hin-
reichender Feldstarke fir den Betrieb des Empfangers 14 liber die Antenne 12 aufgenommen werden kann.
Das ist jedoch gewil’ nicht mehr der Fall, wenn die Funkuhr 11 jenseits der dem Sender, auf den der Empfanger
14 abgestimmt ist, beiderseits benachbarten Zeitzonen betrieben wird. Hier arbeitet die fortlaufende Zeitan-
zeige 18 einschlieBlich der Zusatzanzeigen auf dem Display 17 deshalb nur noch aus dem intern zeithaltend
fortgeschalteten Register 43.

Um die Zeitanzeige abweichend von der Senderinformation um die Anzeigeeinheiten entsprechend der
Zahl der Zeitzonenwechsel zu andern, also an die Ortszeit in der Aufenthalts-Zeitzone anzupassen, ist ein
manuell zu betdtigender Zonenschalter 51 vorgesehen, mit dem das die Anzeigesteuerschaltung 16 betrei-
bende Register 43 um volle Stunden (ohne Beeinflussung der aktuellen Minuten- und Sekundendarbietungen;
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aber unter Beriicksichtigung etwaiger kalendarischer Tageswechsel) vor- und riickgetastet werden kann, etwa
durch Betatigung von im Uhrengeh&use 60 versenkt angeordneten Tastschaltern 52+, 52-. Zur Erhéhung der
Ubersichtlichkeit ist diese Addition oder Subtraktion vollstandiger Stunden im Blockschaltbild der Fig. 1 in ein
dem Zeitregister 43 nachgeschaltetes AnpaR-Register 53 verlegt.

In der dem Sender benachbarten Zeitzone wird der empfangenen Stundeninformation also fiir die Anzeige
eine Stunde abgezogen oder zugezahlt. Sobald aber diese manuelle Zeitzonen-Anpassung mehr als eine Zeit-
zone betragt, sich also auf Regionen bezieht, in denen ein sicherer Empfang des Senders nicht mehr erwartet
werden kann, wird die Einschaltung des Empféngers 14 zur Entlastung der Leistungsquelle 36 iiber eine Tor-
schaltung 54 gesperrt. Deren Ansteuerung erfolgt aus einem Vergleicher 55, der die Torschaltung 54 wieder
durchschaltet, wenn die manuell bewirkte Stunden&nderung unter plus oder minus zwei zuriickkehrt. Das er-
gibt sich beispielsweise aus einem Vergleich der Stundeninformation vor und hinter dem Anpaf-Register 53.

Zur Vermeidung etwaiger Irrtiimer bewirkt zweckmaRigerweise die Betétigung irgendeines der Zeitzonen-
Tastschalter 52 - ebenso wie oben erwéhnt die Betatigung eines etwa zuséatzlich vorhandenen Umschalt-Tast-
schalters 34 - einen Wechsel der Darbietung auf dem optronischen Display 17 von der Datums- und Sekun-
denanzeige der aktuellen Zeit (in Fig. 1 oben gepunktet angedeutet) auf eine schon erwahnte Hilfsanzeige. In
dieser, beispielsweise in den beiden Sekunden-Digits, kann nun iber die Anzeigesteuerschaltung 16’ visuell
dargeboten werden, wieviele aufzdhlende oder abzahlende Betatigungen der Tastschalter 52 vorgenommen
wurden, also um wieviele Zeitzonen nach Osten oder nach Westen die Zeitanzeige gegeniiber der Sender-
Zeitzone verédndert werden soll. Das Nachfahren der elektromechanischen Klappen oder Zeiger-Anzeige 18
tiber die erhéhte Einstellfrequenz f2 kann allerdings aus getriebetechnischen Griinden nicht mit beliebig hoher
Geschwindigkeit erfolgen; und wenn ein mechanischer Eilgang nur in einer Richtung mdglich ist, erfordert bei
einer zwolfstiindigen Anzeige 18 z.B. die Anderungen um minus zwei Zeitzonen zehn vollstindige Uml3ufe
eines mit dem Stundenzeiger gekoppelten Minutenzeigers. Wahrend also die Zeitzonen-Anderungsvorgabe
tiber die Tastschalter 52 rasch erfolgen kann, kann es doch irritieren, dal der Nachlauf der elektromechanisch
fortgeschalteten Zeiger oder Ziffern dem keineswegs folgt.

Deshalb kann es zweckmaBiger sein, in der Hilfsdarstellung des Display 17 nicht die Zeitzonen-Verande-
rung (in Stunden) gegeniiber der bisherigen Zeit anzugeben, sondern mit den beiden Digits der Sekundenan-
zeige in diesem Umschaltzustand eine echte (Soll-)Stundenanzeige H vorzunehmen, die direkt der gegebenen
Stunde in der avisierten neuen Zeitzone entspricht. Bezogen auf das vorstehend erwahnte Beispiel wird nach
zweimaliger Betétigung des Minus-Tastschalters 52-nun also nicht "-2" rechts im umgeschalteten Display 17
angezeigt, sondern (bezogen auf die Zeigerstellung gemaR Fig. 2) die neue Zeitzonen-Sollstunde "20" (Uhr,
ohne Beriicksichtigung der unbeeinfluBten Minuten und Sekunden). Das ist die Soll-Stundenanzeige fiir die
mechanische Anzeige 18, in die letztere iiber den Komparator 21 eingesteuert wird, unter Fortschreibung der
Minuten und Sekunden, die fiir diesen Stellvorgang bendtigt werden. Im umgeschalteten Display 17 erscheint
also rechts immer eine Stundenanzeige, die mit derjenigen der empfangenen Zeitinformation (und der elek-
tromechanischen Anzeige 18) iibereinstimmt, wenn keine manuellen Zeitzonen-Spriinge eingegeben wurden.

Die in der Zeichnung nach Art eines Blockschaltbildes veranschaulichten Funktionen kénnen weitgehend
in einem Prozessor verwirklicht werden, der vor allem fiir die Empfanger- und Anzeigesteuerung aus der de-
modulierten und dekodierten absoluten Zeitinformation vorgesehen wird.

Die Antenne 12 der Funkuhr 11 ist zweckméaRigerweise als magnetische Antenne ausgelegt, bestehend
aus einer an die Antennenleitung 13 angeschlossenen Flachspule 56 auf einem flexiblen Kern 57, wie bei-
spielshalber in dem DE-GM 88 15 967 ndher beschrieben. Diese Antenne 12 kann in ein Armband 58 einge-
zogen und mittels einer kombinierten Steck- und Befestigungsvorrichtung 59 elektrisch und mechanisch an
das Gehéause 60 der Armbanduhr-Funkuhr 11 angeschlossen sein. Wenn diese gemafl dem dargestellten be-
vorzugten Realisierungsbeispiel (Fig. 2) als Hybriduhr, also mit einer Kombination aus elektromechanischer
Anzeige 18 und elektrooptischem Display 17 ausgestattet ist, ist letzteres vorzugsweise - entgegen der iibli-
chen Ausgestaltung derartiger Hybriduhren - nicht unterhalb, sondern oberhalb der elektromechanischen Zei-
geranzeige 18 angeordnet. Dadurch ist am unteren Rand im Geh&use 60, unter dem unterem Bereich der
Minuterie 61, geniigend Raum verfiigbar fir die Ausgestaltung des Gegenstiickes zur Steck- und Befesti-
gungsvorrichtung 59 des Armbandes 58; so daR dieses durch den Einbau der Antenne 12 etwas steifere und
dickere Teil des Armbandes 58 in wiinschenswerter Weise auf die Innenseite des Trager-Armes zu liegen
kommt. Gegeniiberliegend, neben dem Einbauraum fiir das Display 17, ist dann das nicht mit einer Antenne
ausgestattete Teil-Armband tber ein herkémmliches Scharnier 62 an den Rand des Uhrgeh&uses 60 ange-
lenkt.
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Patentanspriiche

1.

Autonome Funkuhr (11) mit einem sporadisch einschaltenden Empfanger (14) fiir kodierte absolute Zeit-
informationen, mit einem mehrstelligen Digital-Display (17) und mit einem Zonenschalter (51) zur manu-
ellen Vorgabe von Zeitzonenwechsel reprasentierenden Stunden,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Funkuhr (11) mit einer mechanischen Zeitanzeige (18) ausgestattet ist, die nach Betatigung des
Zonenschalters (51) in diejenige Soll-Stunde nachlauft, die gemaR Betatigung des Zonenschalters (51)
gerade auf dem Display (17) als giiltige Stundenanzeige (H) angezeigt ist.

2. Funkuhr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf fiir die Darstellung der Soll-Stunde ein Teil des Displays (17) voriibergehend aus seiner Normalan-
zeige in eine Hilfsanzeige umschaltbar ist.

3. Funkuhr nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daf auf einem Teil des Displays (17) wéhrend zeithaltenden Anzeigebetriebes die empfangenen und de-
kodierten Sekunden der aktuellen Zeit, dagegen nach Betdtigung des Zonenschalters (51) in diesem Teil
voribergehend die Soll-Stunde angezeigt ist, in welche die mechanische Zeitanzeige (18) gerade einlauft.

4. Funkuhr nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dal} bei Abweichen der iiber den Zonenschalter (51) vorgegebenen Soll-Stunde um mehr als eine Zeit-
zone von der Stunde der aktuell empfangenen Zeitinformation der Empfénger (14) fiir Empfang von Zeit-
informationen abgeschaltet bleibt.

Claims

1. An autonomous radio-controlled timepiece (11) with a receiver (14) which is sporadically switched on for
coded absolute items of time information, with a multi-place digital display (17) and with a zone switch
(51) for the manual setting of hours representing time-zone changes,
characterized in that
the radio-controlled timepiece (11) is fitted with a mechanical time display (18) which, after operation of
the zone switch (51), continues at that set hour which, according to operation of the zone switch (51), is
just indicated on the display (17) as valid hour display (H).

2. Radio-controlled timepiece according to Claim 1,
characterized in that
for displaying the set hour one part of the display (17) is temporarily switched over from its normal display
to an auxiliary display.

3. Radio-controlled timepiece according to Claim 2,
characterized in that
on one part of the display (17), during time-keeping display operation, the received and decoded seconds
of the actual time are displayed, however after operation of the zone switch (51) in this part there is tem-
porarily displayed the set hour at which the mechanical time display (18) has just arrived.

4. Radio-controlled timepiece according to one of the preceding claims,

characterized in that with difference of the set hour given via the zone switch (51) by more than one time
zone from the hour of the actually received items of time information, the receiver (14) for receiving items
of time information remains switched off.

Revendications

1.

Horloge radio (11) autonome comportant un récepteur (14) a enclencher de maniére sporadique pour des
informations de temps absolues, codées, comportant un écran numérique (17) a plusieurs chiffres ainsi

6



10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 455 183 B1

qu’un commutateur de zone (51) pour la sélection manuelle d’heures représentant un changement de
zone horaire, caractérisée en ce que I’horloge radio (11) est équipée d’un affichage de temps mécanique
(18), qui aprés actionnement du commutateur de zone (51) passe a I’heure de consigne, qui, suivant I'ac-
tionnement du commutateur de zone (51), est précisément affichée sur I'écran 17 en tant qu’affichage
d’heure H en vigueur.

Horloge radio selon la revendication 1, caractérisée en ce que pour la représentation de I'heure de consi-
gne une partie de I'écran (17) peut passer provisoirement de son affichage normal a un affichage auxi-
liaire.

Horloge radio selon la revendication 2, caractérisée en ce que sur une partie de I'écran (17) pendant I'af-
fichage maintenant le temps, sont affichées les secondes regues et décodées du temps actuel, tandis
qu’aprés actionnement du commutateur de zone (51), est affichée provisoirement dans cette zone I'heure
de consigne a laquelle 'affichage de temps mécanique (18) passe précisément.

Horloge radio selon 'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que dans le cas ou I’heure
de consigne donnée par le commutateur de zone (51) s’écarte de plus d’'une zone horaire de I'’heure de
I'information de temps regue dans I'instant, le récepteur (14) reste hors fonction pour la réception des in-
formations de temps.
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