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Vynalez se t§yka zarizeni ke stimulaci ¢islicovych obvodi,

které resi testovani téchto obveodi, zejména metodou priznakové
analyzy.

V posledni dobé se oZivovani a testovani osazenych uesek
plodnych spoji stédvd jednim 2 nejkritiétéjdich mist vyroby
elektronickych zarizeni. Je to zpisobeno tim, e pro tradiéni
postupy, které se v podstaté shoduji s ru&nim postupem 0Zivo=
védni ve vjvojové laboratofi, neni dostatek kvalifikovanych sil,
proces je zdlouhavy a drahy. Pou’iti automatickych testeri
zase Gasto brani extrémné vysoké investiéni nédklady na tuto
techniku, tak#e pri nizké sériovosti vyroby se investice v po-
jadovaném terminu nezaplati. Proto se v nékterych pripadech
zatinaji pou#ivat alternativni postupy. V pripadé ¢islicovych
obvodd je jednim z ne juéinnéjsich postupi metoda priznakové
analyzy. Ma vysokou schopnost detekce poruch, teoreticky 99,998%,
k jejimu provadéni neni zapotfebi operéitori s vysokou kvalifi-
kaci a naklady na zavedeni a provoz jsou velmi malé. Pro uni-
ver2alni pouZiti ma vSak metoda svéd omezeni. Vyhodné se zavadi

pfi testovani takovych obvodii, které maji schopnost definované
autostimulace, jako je tomu napiiklad u desek s mikroprocesory.
Obvody s bé&%nymi logickymi obvody vsak nelze samotnym prizna-
kovym analyzdtorem testovat., '

Tuto nevyhodu odstranuje zaiizeni podle vynélezu. Jeho
podstatou je propojeni sady generédtord logickych signéli,
2 nich? si ufivatel mi%e vybrat vhodné signély pro stimulaci
svého testovaného obvodu. Zarizeni je synchronizovano presnym
generatorem asové zédkladny, jeji? frekvenci miZe uZivatel
volit. Zarizeni je vfhodn& doplnéno budici sondou; kterd
dovoluje stimulovat vstupy &islicovych obvodli, bez ohledu
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na logicky stav postupld obvodd k témto stimulovanym vstupim

pfipo jenych, ddle logickou sondou s akustickou indikaci a
zkouSelem zkrati s akustickou indikaci. Obvod &asové zédklad-

ny je svym v§stupem zapojen jednak do prvého vstupu generatoru
sledu impulsd, jednak do prvého vstupu synchronniho &itale

a dale do prvého vstupu generdtoru programovatelnych impulsi

a do prvého vstupu bloku pomocnych obvodii. Blok volby paramet-

ri je svym vystupem zapojen do vstupu bloku programovatelnych
logickych urovni a impulsi a ddle do druhého vstupu generatoru
sledu impulsi, pak do druhého vstupu synchronniho &itade a do
vstupu obvodu éasové zdkladny a kone¢né do druhého vstupu generato-
ru programovatelnych impulsii. Vystupy bloku programovatelnych logic
kych drovni a impulsi mohou byt zapojeny do testované jednotky.
Prvy vystup generatoru sledu impulst mu7e byt zapojen do testova=-
né jednotky. Dale vystupy synchronniho &¢itafe mohou byt zapo jeny
do testované jednotky, RovnéZ vystupy generdtoru programovatel-
nych impulsii mohou byt zapojeny do testované jednotky. Logicka
sonda, kterd je svym vystupem zapojena do druhého vstupu bloku
pomocnych obvodi, miZe byt svym vstupeﬁ podle potieby pripojo=~
vana do testované jednotky. Budici sonda, kterd je svym vstupem
napojena na prvy vystup bloku pomocnych obvodi, mi7e byt svym
vystupem podle potreby pripojovdna do testované jedmotky., Hroty
zkratového zkouSeée jsou zapojeny na treti a &tvrty vstup bloku
pomocnych obvodd a mohou byt podle potreby pripojovany do testo-
vané jednotky, piridemZ elektroakusticky mérié, slouzici pro
indikaci logického stavu méfeného logickou sondou a pripadné
zkratovaného stavu hrotd zkratového zkou$ee, je svym vstupem
zapojen na druhy vystup bloku pomocnjch obvodi. Druhy vystup ge-
neratoru sledu impulsi je zapojen na paty vstup bloku pomocnjych
obvodii.

Pripojenim pifislusnych generatord logickych urovni, impulsi,
brogramovatelnych impulsii, synchronniho ¢itale a pripadné budici
a logické sondy a zkouSele zkratu na jeden zdroj taktovaciho
signdlu, Zasoveyzikladn#, ziskdvd uZivatel §irokou $kélu moZnosti
jak vybudit, stimulovat testovanou jednotku. Pro snimani odezev
testované jednotky se pou7ije zejména priznakovy analyzator,
doplnkové té7 logickd sonda s moZnosti akustické indikace a zkra-
tovy zkous$eé jako souldst zarfizeni podle vyndlezu, pripadné dalsi
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pristroje jako osciloskop a logicky analyzadtor. Hlavni vyhodou
zarizeni podle vyndlezu je umisténi vSech potrebnych generdtoru
v jedné prenosné jednotce a jejich synchronni provoz 8 generéi-
torem ¢asové zdkladny, coZ je zvlasté potiebné pri piriznakové
analyze. ‘

Na piripojeném vykresu je zndzornéno blokové schéma zaifizeni
podle vyn&qugifsﬁvod 0CZ tasové zékladny je svym vystupem
zapojen jednak do prvého vstupu generdtoru GSP sledu impulsi,
jednak do prvého vstupu synchronniho &itale SNC a ddle do prvého
vstupu generatoru GPP programovatelnych impulsi a do prvého vstu-
pu bloku BP0 pomocnych obvodd, zatimco blok BVP volby parametri
je svym vystupem zapojen jednak do vstupu bloku BPP programovatel-
nych logickych drovni a impulsii, jednak do druhého vstupu genef&~
toru GSP sledu impulsi a pak do druhého vstupu synchronniho
titate SNC a do vstupu obvodu OCZ fasové zékladny a konecéné do
druhého vstupu generéatoru GPP programovatelnfych impulsi. Vystupy
bloku BPP programovatelnych logickych drovni a impulsd mohou byt
zapojeny do testované jednotky TJ. Vystup generdtoru GSP sledu
impulsi miis e byt zapojen do testované jednotky TJ. V§stupy 1,2
aZ N synchronniho &ftafe SNC mohou byt zapojeny do testované
jednotky TJ. Vystupy generdtoru GPP programovatelnych impulsi
mohou byt zapojeny do testované jednotky TJ. Logickd sonda LS
je svym vystupem zapojena do druhého vstupu bloku BPO pomocnych
obvodd a svym vstupem miZe byt zapojena do testované jednotky TJ,
budici sonda BS je svym vstupem napojena na prvy vystup bloku BPO
pomocnych obvodi a svym vystupem je budici sonda BS zapojovéna
podle potieby do testované jednotky TJ. Hroty zkratového zkouSele
ZS, které jsou podle potieby zapojovany do testované jednotky I1J,
jsou pripojeny na treti a &tvrty vstup bloku BPO pomocnych obvodi,
zatimco druhy vystup bloku BPO pomocnych obvodi je pripojen na
elektroakusticky mé&ni& AM. Druhy vystup generétoru GSP sledu impul-
si je zapojen na paty vstup bloku BPO pomocnych obvodi,

Zarizeni podle vyndlezu pracuje nisledujicim zplsobem:
operétor, a to bud kvalifikovany, ktery je schopen sestavit
testovaci predpis, ngbo nekvalifikovany, fidici se testovacim
pfedpisem, nastavi na bloku BVP volby parametri potrebné prvky
a zapoji potfebné vystupy do testované jednotky TJ. M4 piitom tyto
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moZnosti! 2 bloku BPP programovatelnich logickych udrovni a im~

pulst mi%e odebirat logické stavy H, L a podle potreby je na
bloku BYP volby parametrd piepinat. Dile mtZe odebirat z bloku
BPP programovatenych logickych urovni a impulsl jednotlivé ime-
pulsy, které mi%e na bloku BVP volby parametr& tlatitkem spous-
tét, Tyto urovné a impulsy slou%i predevdim pro nastaveni testo-
vanych obvodd do politalového stavu, pripadné k nastaveni vnéj=-
§ich podminek jednotlivjch testili. Generdtor GSP sledu impulsi
dod4dvé sled impulsi o délcq}Jggétu impulsd , kterow je mo%no na-
stavit na bloku BVP volby parametri. Generace sledu impulst mie
na zékladé volby probihat i v uzavieném cyklu, potom je moZno

na bloku BVP volby parametrid volit i deélku mezery mezi generova-
nymi sledy. Generované sledy impulsd mohou slouZit napiiklad pro
testovani &¢ita&d a jinych sekven&nich obvodi. Synchronni &ital
SNC doddvéa na svych vystupech celkem 2N kombinaci logick§ch
signélt, kde N je podet pouZitych vystupid. Po probéhnuti 2N kom~
binaci logickych signdli se cyklus opakuje. PouZije se pro
trivialni test kombinadéni logické sité kter4a md N vstupi,
napriklad pole hradel nebo pamét ROM\fﬁROM. Zména kombinaci

v cyklu probfhd synchronné s centrdlnim taktovacim signalem

z obvodu OCZ &asové zakladny, tak’e lze snadno synchronizovat
priznakov§ analyzdtor nebo dal§i vyhodnocovaci zarizeni. Genera-
tor GPP programovatelnych impulsi dodédva impulsni prabéhy, u
nich# lze na bloku BVP volby parametri nezavisle volit v &aso=~
vém rastru nibé’né a sestupné hrany. Tyto pribéhy lze vyuZivat
jeko vicefdzové taktovaci signaly pro testovani sloZitéjSich
kombinainé~-sekvenénich obvodd, Casovy rastr synchronni s takto-
vacim signdlem z obvodu OCZ asové zdkladny opé&t dovoluje syn-
chronni provoz piiznakového analyzédtoru, pripadné dals$ich vyhodno-
covacich zarizeni., V bloku BP0 pomocnych obvodi se v souladu

s nastavenim na bloku BVP volby parametr zpracovéivaji signély,
které lze vysilét do budici sondy BS, napriklad vystupni signal
generatoru GSP sledu impulsi, Budici sonda BS se pouZije pro
stimulaci té&ch vstupd obvodu na testované jednotce IJ, na které je
zapo jen néktery vystup jiného obvodu, jenZ obecné znemo#nu je
primou stimulaci., Vystupni impedance budici sondy BS je dosta-
teéné mald, aby bylo mo%no budit vstup obvodu nezdvisle na logic-
 kém stavu piipojeného v§stupu jiného obvodu testované jednotky IJ.
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Logickd sonda LS a hroty zkratového zkoudele IS jsou doplnkové
obvody, které usnadﬁuji testovéni. Navic k bé’nému optickému
zpisobu indikace stavl je logické sonda LS a zkratovy zkoudel
ZS prostiednictvim bloku BPO pomocnych obvedd pripojena k elektro-
akustickému ménidi AM, ktery indikuje logické irovné L, H, stav
vysoké impedance éEkrat akusticky, tak’e operdtor nemusi zrakem
sledovat optické indikédtory a jeho préce je efekt1vné3§i.

Zarizeni podle vynalezu se vyu’ije pri testovanIVbixvovani
mendich sérii osazenjch desek ¢islicovych obvodi a ddle v ser-
visu ¢islicovych zarizeni, ze jména ve spojeni s priznakovym
analyiétorem nebo dal3imi vyhodnocovacimi zafizenimi. Déle
by bylo mo#no vyukit zaffzeni podle vynélezu jako soutdst automatic«
kého testovaciho zarizeni.



PREDMET VYNALEZU

Zaiizeni ke stimulaci &éislicovych obvodd pro 225 527
testovént, vvznadené tim, %e obvod (OCZ) &asové z4dkladny je
svym vystupem zapojen jednak do prvého vstupu generatoru (GSP)
sledu impulsi, jednak do prvého vstupu synchronniho &éitale (SNC)
a ddle do prvého vstupu generatoru (GPP) programovatelnych
impulsd a do prvého vstupu bloku (BPO) pomocnych obvodld, zatimco blok .
(BVP) volby parametrdi je svym vystupem zapojen do vstupu bloku
programovatelnfych logickych drovni a impulsd a dale do druhého
vstupu- generatoru (GSP) sledu impulsi a dale do druhého vstupu
synchronniho &itale (SNC), pak do vstupu obvodu (0CZ) &tasové zak-
ladny a koneliné do druhého vstupu generatoru (GPP) programovatelnych
impulst, zatimco nejvyS$e vSechny vystupy bloku (BPP) pregramovatel-
njch logickych urovni a impulst jsou zapojeny do testované jednot-
ky (1J), pri&em’ v§stup generdtoru (GSP) sledu impulst miZe byt
zapojen do testované jednotky (1TJ) a dale vystupy (1 , 2 a% N)
synchronniho &itade (SNC) jsou zapojeny do testované jednotky (TJ)
a koneln& ne jvyse viechny vystupy generatoru (GPP) programovatel-
nych impulsi jsou zapojeny do testované jednotky (TJ), zatimco
 logickd sonda (LS) je svym vystupem zapo jena do druhého vstupu
bloku (BPO) pomocnych obvodi a svym vstupem je logick4 sonda (LS)
piripojovdna podle potieby do testované jednotky (TJ), zatimco
budici sonda (BS) je svym vstupem napo jena na prvy vystup bloku
(BPO) pomocn§ch obvodd a svym vystupem je budici sonda (BS) podle
potieby zapojovédna do testované'jednotky (TJ), pricem? do treti-
ho a &tvrtého vstupu bloku (BPO) pomocnych obvodi jsou zapojeny
hroty zkratového zkoudele (ZS), které jsou podle potrieby zapo-
jovany do testované jednotky (TJ), zatimco druhy vystup bloku
(BPO) pomocnych obvodi je pfipojen na elektroakusticky ménié (AM)
a koneiné druhy vystup generdtoru (GSP) sledu impulsd je pripo=
jen na pat§ vstup bloku (BPO) pomocnych obvodd.
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