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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: DOOR LEAF FOR A VEHICLE, PARTICULARLY A RAIL VEHICLE
(54) Bezeichnung : TURFLUGEL FUR EIN FAHRZEUG, INSBESONDERE FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG
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(57) Abstract: The present invention
relates to a door leaf for a vehicle, in
particular for a rail vehicle. The door leaf
comprises a door leat frame (110) for
supporting a first shell (201), which is or
can be arranged on a first main surface of
the door leaf frame (110), and a second
shell (202), which is or can be arranged on
a second main surface of the door leaf
frame (110) opposite the first main surface.
The door leaf has at least one connecting
piece (220) for thermally decoupling the
first shell (201) from the second shell
(202), said connecting piece being arranged
or arrangeable on the door leaf frame (110).
The at least one connecting piece (220) is
or can be arranged on the door leaf frame
(110) in such a way that the first shell (201)
and the second shell (202) are movable
relative to each other in at least one section
of movement (250) as a result of
temperature variations.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

FIG 2
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tiirfliigel fiir ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein Schienenfahrzeug. Dabei weist der
Tiirfliigel einen Tiirfliigelrahmen (110) zum Tragen einer an einer ersten Hauptfliche des Tiirtliigelrahmens (110) anordenbaren
oder angeordneten ersten Schale (201) und einer an einer der ersten Hauptfliche gegeniiberliegenden zweiten Hauptfldche des
Tiirfliigelrahmens (110) anordenbaren oder angeordneten zweiten Schale (202) auf. Der Tiirfliigel weist zumindest einen an dem
Tiirfliigelrahmen (110) anordenbaren oder angeordneten Entkopplungssteg (220) zum thermischen Entkoppeln der ersten Schale
(201 ) und der zweiten Schale (202) auf. Hierbei ist der zumindest eine Entkopplungssteg (220) an dem Tiirfliigelrahmen (110)
derart anordenbar oder angeordnet, dass die erste Schale (201 ) und die zweite Schale (202) in mindestens ecinem
Verschiebungsbereich (250) des Tiirfliigels thermisch bedingt relativ zueinander verschiebbar sind.
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Tiarflugel flr ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein Schienenfahrzeug

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Turfligel fiur ein Fahrzeug, insbesonde-

re flr ein Schienenfahrzeug.

Eine gebrauchliche Technologie fir einen Rahmenaufbau eines Tlrfligels fir den
Schienenfahrzeugbereich basiert insbesondere auf einem Aluminium- bzw. Stahl-
Rahmen, der an der Auf3en- und Innenseite mit einem Metallblech beplankt ist. Bei-
spielsweise besteht der Tirfligel aus zwei Querprofilen, die oben und unten angeordnet
sind, und zwei Langsprofilen, die die Hinterkante und die Vorderkante bilden. Bei gangi-
gen Tarflligelaufbauten ohne thermische Entkopplung ist eine Durchbiegung bzw. Ver-
formung des Turfligels durch thermische Spannungen aufgrund eines Temperaturunter-
schieds zwischen Innenseite und AulRenseite von z. B. bis zu +/-60°C vernachlassigbar,
da solche Turflliigel beispielsweise direkt tiber durchgehende Profile, z. B. Aluminium-
Profile, bzw. thermisch nicht entkoppelte Profile thermisch gekoppelt sind und somit ein
sehr geringer Temperaturunterschied zwischen den einzelnen Schalen vorliegt. Aufgrund
der steigenden Marktanforderungen aus dem Bereich Warmedammung und/oder
Schallddmmung ist es jedoch zunehmend wichtiger, die tragende Rahmenkonstruktion
thermisch zu entkoppeln. Durch schlechte Warmedammung bestehender Systeme kann
es insbesondere im Winterbetrieb an Einstiegstliren zu Kondenswasserbildung im In-
nenbereich des Tulrflligels kommen, wodurch eine Schimmelbildung im Passagierbereich

ermoglicht wird.

Die AT 412 271 B offenbart einen Turfligel fir ein Schienenfahrzeug, der aus zumindest
zwei lackierten Blechen besteht, die auf einem zwischen diesen Blechen angeordneten

Tiarflugelrahmen montiert sind.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen verbesserten Turfligel fir ein

Fahrzeug, insbesondere flr ein Schienenfahrzeug, zu schaffen.
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Diese Aufgabe wird durch einen Trflligel fir ein Fahrzeug, insbesondere flir ein Schie-
nenfahrzeug geman dem Hauptanspruch geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben

sich aus den jeweiligen Unteransprichen und der nachfolgenden Beschreibung.

Gemal Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung wird insbesondere ermoglicht,
sowohl eine thermische und akustische Entkopplung der Tirau3enwand von der Trin-
nenwand, welche (iber eine tragende Rahmenkonstruktion verbunden sind, als auch ei-
ne partielle thermisch bedingte Verschiebbarkeit von Turaulenwand und Tlrinnenwand
bereitzustellen. Es kann somit im Zusammenhang mit einer Verwendung thermisch ent-
koppelter Profile eine partielle Verschiebbarkeit von zwei Schalen bzw. Aulienschale und
Innenschale eines Turfligel-Sandwichaufbaus geschaffen werden. Die beiden Schalen
fur TlraulRenwand und Turinnenwand sind partiell zueinander verschiebbar und partiell
unverschiebbar. Hierbei besteht eine Mdglichkeit darin, Entkoppelungsstege der Profile
der Lange nach in einem gewissen Bereich verschiebbar und in einem anderen Bereich
nicht verschiebbar zu den Schalen zu gestalten. Gemaf} Ausfliihrungsformen der vorlie-
genden Erfindung kann die Anwendung der thermischen Entkopplung bzw. der entkop-
pelten Profile unter Einhaltung von Systemgrenzen einer mechanischen Turfligelverfor-

mung insbesondere flr eine Einstiegstir von Schienenfahrzeugen ermdglicht werden.

Vorteilhafterweise kann durch eine Konstruktion eines Tirfligels gemald dem hier vorge-
stellten Ansatz neben einer hohen thermischen Isolationswirkung sowie gegebenenfalls
einer guten Isolationswirkung gegen die Ubertragung von Schall auch eine partielle bzw.
lokal begrenzte Verschiebbarkeit von Tiraufdenwand und Tirinnenwand ermoglicht wer-
den. Insbesondere kann gemaf Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung ein Op-
timum bzw. optimaler Ausgleich zwischen thermisch bedingter Verformung des Turfli-
gels aufgrund einer Differenztemperatur an der Aul3enseite und Innenseite des Turflu-
gels und einer Stabilitat gegenliber belastungsbedingter Durchbiegung erzielt werden.
Hierbei kbnnen Rahmenparameter wie Gewicht, Turfligeldicke und Dichtungshub be-
ricksichtigt werden. Eine thermische Entkopplung ist insbesondere bei Tlren von Schie-
nenfahrzeugen vorteilhaft, die bei der Fahrt Uber freies Gelande, speziell im Winter teils
einer sehr kalten AuRenumgebung ausgesetzt sind und sich durch die guten thermi-
schen Isolationseigenschaften Energiekosten fiir die Heizung des Fahrgastraumes spa-
ren lassen. Zugleich kénnen starke Fahrtgerdusche, die bei einer sehr schnellen Fahrt
des Fahrzeugs an der Aul3enoberflache entstehen, gut gegenliber einem Eindringen in

den Fahrgastraum isoliert werden.
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Durch den Einsatz der thermischen Entkoppelung, insbesondere in den tragenden Sys-
temkomponenten des Tirfligels wie z. B. den Profilen bzw. dem Tirfligelrahmen, kann
es bei einer Differenztemperatur zwischen Aulen- und Innenbereich, d. h. zwischen
Umgebungstemperatur im Fahrzeug und Aul3entemperatur aulerhalb des Fahrzeugs
bzw. durch ein Aufheizen der Auf3enschale durch Sonneneinstrahlung im Bereich des
Einstiegssystems, zu einem Temperaturunterschied zwischen Innenschale und Aulen-
schale kommen. Dadurch kénnen sich unterschiedliche temperaturbedingte Geometrie-
anderungen ergeben, wie z. B. Langenanderungen an Einzelkomponenten des Turfll-
gelsystems, und kann es somit aufgrund von Spannungen zu einer Krimmung des TUr-
fligels kommen. Diese Krimmung kann ohne Schaffung der Verschiebbarkeit gemaf
Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung z. B. zu einer Verschlechterung der
Dichtungsqualitat des Tirfligels oder des Einstiegssystems, aber auch bis zum Ver-
klemmen des Einstiegssystems fiihren. Zudem kann es zu einer Zusatzbelastung durch
Krafte auf das Einstiegssystem kommen. Eine Systemundichtheit bzw. Dichtungsleckage
aufgrund einer Krimmung des Turfligels durch Temperaturunterschiede und gegebe-
nenfalls zusatzliche Belastungen, hervorgerufen durch z. B. Druckschwankungen an der
Aulienseite oder Innenseite des Tlrfligels, welche sich in Abhangigkeit der Flache des
Turfligels in einer am Turfligel wirkenden Kraftkomponente ausbilden, kann somit ge-

maf Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung verhindert werden.

Eine solche Kriimmung des Tirfligels kann gemald Ausfiihrungsformen der vorliegen-
den Erfindung verhindert werden, indem die zwei Schalen, d. h. Aufdenschale und In-
nenschale, bzw. die Profile sich durch verschiebbare Entkoppelungsstege relativ zuei-
nander verschieben kénnen. Durch die lediglich partielle Verschiebung der Schalen zu-
einander wird eine Steifigkeit eines Gesamtverbunds des Turfligels, insbesondere einer
tragenden Struktur des TUrflligels weitestgehend bewahrt. Beispielsweise wird ein zulds-
siger Bereich der temperaturbedingten und der belastungsbedingten Kriimmung, der
durch eine definierte Dichtheit des Einstiegssystems begrenzt ist, welche in einer Norm
definiert sein kann, gemaf Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung eingehalten.
Es ist somit mdglich, im Bezug auf Warmedammung, Kosten, Gewicht, Schalldammung,
Baugréfie und/oder Ressourcen anwendungsspezifisch einen zuldssigen Bereich bzw.
ein Optimum zwischen warmebedingter Krimmung und belastungsbedingter
Durchbiegung zu erreichen. Dieser zuldssige Bereich kann dadurch erreicht werden,

dass die Schalen sich in einem Teilbereich des Tlrfligels zueinander verschieben las-
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sen, was eine Reduktion der thermisch bedingten Krimmung bewirkt, und in einem an-
deren Teilbereich nicht verschiebbar sind, was eine Erh6hung der Tirfligelsteifigkeit und
somit eine Reduktion der Einschrankung der belastungsbedingten Durchbiegung bewirki.
Eine Verbesserung der thermisch bedingten und belastungsbedingten Krimmung des
Tiarflugels kann durch eine Steifigkeitserhdhung einer der beiden Schalen erfolgen. Dies
ist einerseits durch eine Erhéhung des Flachentragheitsmoments der Profilschale mog-
lich, oder andererseits durch die Anbringung eines zusatzlichen Profils an dieser Schale,
wobei das zusétzliche Versteifungsprofil keine direkte thermische Kopplung mit der an-

deren Schale bewirkt.

Die vorliegende Erfindung schafft einen Turfligel fir ein Fahrzeug, insbesondere fir ein
Schienenfahrzeug, wobei der Turflligel einen Turfligelrahmen zum Tragen einer an ei-
ner ersten Hauptflache des Tlrflligelrahmens anordenbaren oder angeordneten ersten
Schale und einer an einer der ersten Hauptflache gegeniberliegenden zweiten Haupt-
flache des TUrflligelrahmens anordenbaren oder angeordneten zweiten Schale aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tlrfligel zumindest einen an dem Tirfligelrahmen
anordenbaren oder angeordneten Entkopplungssteg zum thermischen Entkoppeln der
ersten Schale und der zweiten Schale aufweist, wobei der zumindest eine Entkopp-
lungssteg an dem Turflugelrahmen derart anordenbar oder angeordnet ist, dass die ers-
te Schale und die zweite Schale in mindestens einem Verschiebungsbereich des Turfli-

gels, insbesondere thermisch bedingt, relativ zueinander verschiebbar sind.

Bei dem Fahrzeug kann es sich um ein Schienenfahrzeug handeln. Unter einem Schie-
nenfahrzeug kann im Allgemeinen ein spurgebundenes Fahrzeug verstanden werden,
wie eine Lokomotive, ein Triebzug, ein Treibwagen, eine Stralenbahn, ein U-
Bahnfahrzeug, ein Waggon wie ein Personen- bzw. Reisezug- und/oder Guterwagen.
Das Schienenfahrzeug kann dabei in der Regel zumindest eine Tlr mit zumindest einem
Turfligel aufweisen. Ein Turflligel kann auch als Turblatt bezeichnet werden. Ein TUurfli-
gel kann einen Turflligelrahmen aufweisen, welcher mit zumindest einer Schale beplankt
ist. Unter einer Schale kann auch ein Blech, ein Aul3enblech, ein Innenblech, ein Metall-
blech, eine Glasscheibe und/oder ein Flachenmaterial verstanden werden. Es kann sich
bei einer der beiden Schalen um eine Auldenschale und bei der anderen der beiden
Schalen um eine Innenschale handeln. Die Auf3enschale kann hierbei im eingebauten
Zustand des Turfliigels einem Aufl3enbereich bzw. einer Umgebung des Fahrzeugs zu-

gewandt sein und einer Temperatur des Auf3enbereichs bzw. der Umgebung des Fahr-
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zeugs ausgesetzt sein. Die Innenschale kann hierbei im eingebauten Zustand des Tr-
fligels einem Innenbereich, z. B. einem Fahrgastraum, des Fahrzeugs zugewandt sein
und einer Temperatur eines Innenbereichs, z. B. eines Fahrgastraums, des Fahrzeugs
ausgesetzt sein. Es kann angenommen werden, dass die Schalen sich jener Temperatur
annahern bzw. dieselbe annehmen, welcher sie bestimmungsgemal ausgesetzt sind.
Der zumindest eine Entkopplungssteg kann ausgebildet sein, um ein thermisches Ent-
koppeln und gegebenenfalls ein akustisches Entkoppeln der ersten Schale und der zwei-
ten Schale voneinander zu bewirken. Der zumindest eine Entkopplungssteg kann aus
einem Material mit niedriger Warmeleitfahigkeit, beispielsweise niedrigerer Warmeleitfa-
higkeit als jene der Schalen, ausgeformt sein. Der mindestens eine Verschiebungsbe-
reich des Tirfligels kann einen Teilbereich zumindest einer Schale aufweisen, in dem
eine thermisch bedingte Verschiebung bzw. Expansion oder Kontraktion erfolgen kann.
Die erste Schale und die zweite Schale kénnen bezogen auf ihre Haupterstreckungs-
ebenen, insbesondere entlang desselben oder quer zu denselben, thermisch bedingt
und relativ zueinander verschiebbar sein. Das thermisch bedingte Verschieben der ers-
ten Schale und der zweiten Schale relativ zueinander kann auch ein Krimmen der ers-

ten Schale und der zweiten Schale relativ zueinander umfassen.

Gemal einer Ausfiihrungsform kénnen die erste Schale und die zweite Schale innerhalb
des mindestens einen Verschiebungsbereichs bezliglich des zumindest einen Entkopp-
lungsstegs verschiebbar sein. Auch kdnnen die erste Schale und die zweite Schale au-
Rerhalb des mindestens einen Verschiebungsbereichs beziglich des zumindest einen
Entkopplungsstegs feststehend sein. Hierbei kann der zumindest eine Entkopplungssteg
mit der ersten Schale und zusatzlich oder alternativ mit der zweiten Schale direkt oder
indirekt mechanisch verbunden sein. Innerhalb des mindestens einen Verschiebungsbe-
reichs kann der zumindest eine Entkopplungssteg mittels Kraftschluss mit der ersten
Schale und zusatzlich oder alternativ mit der zweiten Schale verbunden sein oder locker
bzw. unverbunden zwischen denselben angeordnet sein. Aulderhalb des mindestens ei-
nen Verschiebungsbereichs kann der zumindest eine Entkopplungssteg mittels Form-
schluss und zusatzlich oder alternativ Kraftschluss und zusatzlich oder alternativ Stoff-
schluss mit der ersten Schale und der zweiten Schale verbunden sein. Eine solche Aus-
fuhrungsform bietet den Vorteil, dass die partielle Verschiebbarkeit der Schalen auf ein-
fache Art und Weise erreicht werden kann. Zudem kann eine Stabilitat des Tirfligels
bewahrt werden und kann eine thermische Entkopplung des Tirfligels mit verringerten

oder beseitigten thermischen Spannungen in dem Turfligel erreicht werden.
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Auch kann der zumindest eine Entkopplungssteg an dem Tiirfligelrahmen derart
anordenbar oder angeordnet sein, dass die erste Schale und die zweite Schale in dem
mindestens einen Verschiebungsbereich entlang einer Langserstreckungsachse des
Tirfligels und zusatzlich oder alternativ entlang einer Quererstreckungsachse des Tiir-
fligels relativ zueinander verschiebbar sind. Eine solche Ausfiihrungsform bietet den
Vorteil, dass bei der vorteilhaft erzielten thermischen Entkopplung auftretende, thermi-
sche, relative Langenanderungen zwischen Auflenschale und Inneneschale, die auf-
grund einer Temperaturdifferenz zwischen Fahrzeugaufienseite und Fahrzeuginnenseite

in dem Turfligel entstehen kdnnen, besser und flexibler aufgenommen werden kdnnen.

Insbesondere kdnnen die erste Schale und die zweite Schale bei einer Verschiebung
entlang einer Langserstreckungsachse des Turfliigels entlang dem zumindest einen Ent-
kopplungssteg relativ zueinander verschiebbar sein. Ferner kdnnen die erste Schale und
die zweite Schale bei einer Verschiebung entlang einer Quererstreckungsachse des Tiir-
fligels quer zu dem zumindest einen Entkopplungssteg relativ zueinander verschiebbar
sein. Bei der Verschiebung entlang der Quererstreckungsachse des Turfligels und quer
zu dem zumindest einen Entkopplungssteg kann der zumindest eine Entkopplungssteg
ausgebildet sein, um verkippbar bzw. in einem Teilabschnitt seiner Langserstreckung um
seine Langserstreckungsachse verdrehbar zu sein. Eine solche Ausfiihrungsform bietet
den Vorteil, dass die partielle Verschiebbarkeit der Schalen auch entlang zweier Ver-
schiebungsachsen auf einfache Art und Weise realisiert werden kann, insbesondere mit

ein und derselben Art von Entkopplungsstegen.

Gemal einer Ausfiihrungsform kénnen zumindest ein entlang einer Langseitenkante des
Tirflugels anordenbarer oder angeordneter Langs-Entkopplungssteg und zumindest ein
entlang einer Schmalseitenkante des Turflligels anordenbarer oder angeordneter
Quer-Entkopplungssteg vorgesehen sein. Der zumindest eine Langs-Entkopplungssteg
kann dabei innerhalb von Fertigungstoleranzen parallel zu der Langseitenkante des Tur-
fligels anordenbar oder angeordnet sein. Der zumindest eine Quer-Entkopplungssteg
kann innerhalb von Fertigungstoleranzen parallel zu der Schmalseitenkante des Turflu-
gels anordenbar oder angeordnet sein. Somit kbnnen insbesondere entlang aller Seiten-
kanten des Turfliigels Entkopplungsstege anordenbar oder angeordnet sein. Eine solche
Ausflihrungsform bietet den Vorteil, dass bei der vorteilhaft erzielten thermischen Ent-

kopplung auftretende thermische Spannungen, die aufgrund einer Temperaturdifferenz
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zwischen Fahrzeugaul3enseite und Fahrzeuginnenseite in dem Turfligel entstehen kon-

nen, noch besser und flexibler abgebaut werden kénnen.

Hierbei kann der zumindest eine Langs-Entkopplungssteg an dem Tiirfligelrahmen der-
art anordenbar oder angeordnet sein, dass die erste Schale und die zweite Schale ent-
lang dem zumindest einen Langs-Entkopplungssteg relativ zueinander verschiebbar
sind. Auch kann der zumindest eine Quer-Entkopplungssteg an dem Turfligelrahmen
derart anordenbar oder angeordnet sein, dass die erste Schale und die zweite Schale
quer zu dem zumindest einen Quer-Entkopplungssteg relativ zueinander verschiebbar
sind. Ein moglicher Aufbau des Turflliigels besteht insbesondere darin, dass die Schalen
mittels zumindest eines Langs-Entkopplungsstegs an der Langsseite und zumindest ei-
nes kippbaren Quer-Entkopplungsstegs an der unteren Schmalseite langsverschiebbar
sind. Eine solche Ausfilhrungsform bietet den Vorteil, dass die partielle Verschiebbarkeit
der Schalen entlang der Langserstreckungsachse des Tirfligels sowohl mittels
Langs-Entkopplungsstegen als auch mittels Quer-Entkopplungsstegen in einer vorteilhaf-
ten Kombination erreicht werden kann. Insbesondere kann hierbei auch eine Stabilitat
des Trfligels bewahrt werden kann eine thermische Entkopplung des Tlrfligels mit

verringerten oder beseitigten thermischen Spannungen in dem Turfligel erreicht werden.

Insbesondere kann der Turfligelrahmen zumindest ein Profil mit einem ersten Profilteil
zum Anbringen der ersten Schale und einem zweiten Profilteil zum Anbringen der zwei-
ten Schale aufweisen. Dabei kann der zumindest eine Entkopplungssteg zwischen dem
ersten Profilteil und dem zweiten Profilteil anordenbar oder angeordnet sein. Die erste
Schale kann mit dem ersten Profilteil und die zweite Schale mit dem zweiten Profilteil
verbunden sein oder werden. Die zwei Profilteile und der zwischen den beiden Profiltei-
len angeordnete Entkopplungssteg kdnnen ein Profil ausbilden. Der Entkopplungssteg
kann ausgebildet sein, um das erste Profilteil vom zweiten Profilteil thermisch und gege-
benenfalls akustisch zu entkoppeln. Mit dem zwischen den beiden Profilteilen
anordenbaren oder angeordneten Entkopplungssteg kann das Profil als ein thermisch
entkoppeltes Profil ausgebildet sein. Unter einem Profil kann ein Konstruktionsprofil ver-
standen werden. Ein Profil kann lber seine gesamte Lange einen identischen Quer-
schnitt oder in dem Verschiebungsbereichs des Tlirflligels einen ersten Querschnitt und
aufderhalb des Verschiebungsbereichs des Tlirflliigels einen zweiten Querschnitt aufwei-
sen. Ein Profil kann zum Anbringen der Schalen ferner Nuten oder dergleichen aufwei-

sen. Auch kénnen weitere Nuten zur Aufnahme von Dichtelementen zur Abdichtung des
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Tirflugels mit einer Fahrzeugkarosserie vorgesehen sein. Unter einem Dichtelement
kann unter anderem eine Dichtung aus Gummi und/oder Kautschuk verstanden werden.
Insbesondere kann der Tirflligelrahmen zumindest ein Profil als Querprofil und zumin-
dest ein Profil als Langsprofil aufweisen. Der Tlrfligelrahmen kann ein erstes Querprofil,
ein zweites Querprofil sowie ein erstes Langsprofil und ein zweites Langsprofil aufwei-
sen. Bei einem aus beispielhaft vier Profilen aufgebauten Turfligelrahmen kdnnen die
Profile verschraubt, verschweildt und/oder geklemmt sein oder werden. Des Weiteren
besteht auch die Méglichkeit, die Profile untereinander nicht direkt zu verbinden, wobei
der Rahmen erst nach dem Verbinden der einzelnen Profile mit dem Blech entsteht. Eine
Ausfihrungsform mit einem Turfligelrahmen bietet den Vorteil, dass eine sehr stabile
und dennoch partiell flexible bzw. verschiebbare Halterung fiir die erste und die zweite
Schale mit thermischer Entkopplung der Schalen realisiert werden kann. Die partielle
Verschiebbarkeit bzw. Flexibilitat der Schalen relativ zueinander kann Uber die
Langsverschiebbarkeit der Schalen und Profile mittels der Entkopplungssteg vorteilhaft
umgesetzt werden. Ferner kdnnen die Schalen und Profile beispielsweise derart
verbindbar oder verbunden sein, dass dadurch ein Kippen der zur Verbindung der Profil-
schalen vorgesehenen Entkoppelungsstege bei einer Querverschiebung einer Schale
zur anderen quer zur Langsachse erméglicht wird und somit eine vorteilhafte partielle
Flexibilitat zum Abbau thermischer Spannungen bzw. thermisch bedingter relativer Lan-
genanderungen erreicht wird. Die Profile, in denen die Entkoppelungsstege eingearbeitet
sind bzw. die sich in ndherer Umgebung der Entkoppelungsstege befinden, kbnnen so
ausgestaltet sein oder werden, dass sich die Entkoppelungsstege bei Temperaturande-
rungen langs zu einer Hauptverschiebungsrichtung bzw. Langserstreckungsrichtung des

Tirflugels bewegen und auch quer zu desselben kippen kénnen.

Hierbei kann das zumindest eine Profil ein entlang einer Schmalseitenkante des Turfli-
gels anordenbares oder angeordnetes Querprofil aufweisen. Dabei kann zumindest eine
der Schalen von dem Querprofil mechanisch entkoppelt anordenbar oder angeordnet
sein. Somit kann zumindest ein Profil des Turfligelrahmens als ein Querprofil ausge-
formt sein. Insbesondere kdnnen ein Auldenblech, das ein Teil der ersten Schale sein
kann oder die erste Schale darstellen kann, und/oder ein Innenblech, das ein Teil der
zweiten Schale sein kann oder die zweite Schale darstellen kann, von dem Querprofil
mechanisch entkoppelt anordenbar oder angeordnet sein. Mechanisch entkoppelt kann
hierbei ein mechanisches Anliegen der Schalen an dem Querprofil und/oder zumindest

einem Entkopplungssteg im Bereich des Querprofils bedeuten. Eine solche Ausflih-
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rungsform bietet den Vorteil, dass eine insbesondere entlang der Tirfligellangsachse
verschiebbare Halterung fur die erste und die zweite Schale mit thermischer Entkopplung

der Schalen realisiert werden kann.

Auch kann der Turfligelrahmen einen Aullenrahmen und einen von dem Auflenrahmen
umgeben und beabstandet anordenbaren oder angeordneten Fensterrahmen zum Auf-
nehmen eines Fensters in dem Trfligel aufweisen. Hierbei kann der Fensterrahmen
zumindest teilweise dem Auflienrahmen entsprechend aufgebaut sein. Der Aulzenrah-
men kann im Bereich der Langseitenkanten und Schmalseitenkanten des Turfligels
anordenbar oder angeordnet sein. Insbesondere kann auch an dem Fensterrahmen zu-
mindest ein Entkopplungssteg zum thermischen Entkoppeln der ersten Schale und der
zweiten Schale vorgesehen sein. Eine solche Ausfiihrungsform bietet den Vorteil, dass
eine auch im Bereich eines Fensterrahmens des Turfligels verschiebbare Halterung flr
die erste und die zweite Schale mit thermischer Entkopplung der Schalen realisiert wer-
den kann. Dies kann durch einen ahnlichen oder entsprechenden Entwurf von Aulien-
rahmen und Fensterrahmen sowie ahnliche oder entsprechende Ankopplung der Scha-

len an AufRenrahmen und Fensterrahmen erreicht werden.

Ferner kann zwischen der ersten Schale und der zweiten Schale ein Flllmaterial
anordenbar oder angeordnet sein, derart, dass die erste Schale und die zweite Schale in
dem mindestens einen Verschiebungsbereich des Turfligels thermisch bedingt relativ
zueinander verschiebbar sind. Insbesondere kann das Fillmaterial in einem von dem
Tirfligelrahmen umschlossenen Bereich bzw. Sandwichbereich zwischen der ersten
Schale und der zweiten Schale anordenbar oder angeordnet sein. Insbesondere kann
das Fillmaterial eine geringere Warmeleitfahigkeit als ein Metall aufweisen, insbesonde-
re eine geringere Warmeleitfahigkeit als Aluminium. Unter einem Filillmaterial kann ein
Dammstoff und/oder Isolationsmaterial verstanden werden. Das Fillmaterial kann ge-
schaumt sein. Insbesondere in einem solchen geschaumten Fillmaterial kann zum Teil
Luft eingeschlossen sein, wobei die Luft im Vergleich zu Festkdrpern eine geringere
Warmeleitfahigkeit aufweist und eine warmedammende Eigenschaft des Fillmaterials
verbessern oder bewirken kann. Eine solche Ausfliihrungsform bietet den Vorteil, dass
das Fillmaterial im Sandwichbereich des Turfligels eine weitere thermische und gege-
benenfalls akustische Dammung fir den Turfligel bereitstellen kann und dabei so aus-
gebildet und/oder angeordnet sein kann, dass die partielle Verschiebbarkeit bzw. Flexibi-

litat bewahrt wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/118292 10 PCT/EP2014/051828

Hierbei kann ein Schubmodul des Flllmaterials ermdglichen, dass die erste Schale und
die zweite Schale in dem mindestens einen Verschiebungsbereich des Tirfligels ther-
misch bedingt relativ zueinander verschiebbar sind. Insbesondere kann der Modul des
Fillmaterials besonders niedrig gewahlt sein. Somit besteht die Mdglichkeit, das Fillma-
terial des Sandwichbereichs derart in sich schubweich zu wahlen, dass das Fulllmaterial
die partielle Verschiebbarkeit der Schalen trotz Verbindung des Fillmaterials mit beiden
Schalen nicht beeintrachtigt und gegebenenfalls auch keine Krafte aufbringen kann,

welche zu einer Krimmung des Turfligels fihren kdnnen.

Alternativ kann das Flllmaterial in dem mindestens einen Verschiebungsbereich des
Tirfligels von der ersten Schale und/oder der zweiten Schale mechanisch entkoppelt
anordenbar oder angeordnet sein. Hierbei ist zumindest eine der beiden Schalen zumin-
dest partiell bzw. in dem mindestens einen Verschiebungsbereich von dem Fillmaterial
beabstandet oder an dem Fillmaterial lediglich locker anliegend angeordnet. Eine solche
Ausflihrungsform bietet den Vorteil, dass auch ein schubsteiferes Material bzw. ein Ma-
terial mit héherem Schubmodul, wie z. B. Polyurethan-Schaum oder dergleichen, als
Flllmaterial verwendet werden kann, ohne die partielle Verschiebbarkeit der Schalen zu
beeintrachtigen. Eine ausgeschaumte Ausfiihrung ware aufgrund der hohen Schubsteif-
igkeit des bestehenden Schaummaterials und der durch den Schaumprozess direkten
Verbindung zwischen Innenschale und Aufenschale ansonsten nicht moglich. Es kon-
nen somit fir eine derartige Sandwich-Kern-Ausfiihrung geeignete Voraussetzungen

bzw. Eigenschaften geschaffen werden.

Insbesondere kdnnen die erste Schale und die zweite Schale derart miteinander
verbindbar oder verbunden sein, dass die erste Schale und die zweite Schale mit einem
definierten Kraftaufwand zueinander verschiebbar sind. Hierbei kdnnen sich nach einer
thermisch bedingten oder belastungsbedingten, definierten Krimmung und einer da-
durch eingepragten Schubkraft die erste Schale und die zweite Schale zueinander ver-
schieben, wobei eine Haftreibung Gberwunden wird. Dies kann partiell oder Giber den ge-

samten Turfligel in dieser Art erfolgen.

Bevorzugte Ausfitlhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend Be-

zug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Turflligels gemaf einem Ausfiih-

rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 2 bis Fig. 5  schematische Schnittdarstellungen des Turfligelrahmens oder von
Teilabschnitten des Turfligelrahmens des in Fig. 1 gezeigten Turfll-

gels, gemal Ausflihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung.

In der nachfolgenden Beschreibung der bevorzugten Ausflihrungsbeispiele der vorlie-
genden Erfindung werden fir die in den verschiedenen Zeichnungen dargestellten und
ahnlich wirkenden Elemente gleiche oder ahnliche Bezugszeichen verwendet, wobei ei-

ne wiederholte Beschreibung dieser Elemente weggelassen wird.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Trfligels 100 gemal} einem Ausflih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Der Tirfliigel 100 kann flir ein Fahrzeug, ins-
besondere fir Schienenfahrzeug vorgesehen sein. Gezeigt sind eine Langseitenkante
102 des Turfligels 100, eine Schmalseitenkante 104 des Turfliigels 100, ein Turfligel-
rahmen 110 bzw. ein Bereich eines Turflligelrahmens, ein Sandwichbereich 120 bzw. ein
von dem Tirfligelrahmen 110 umschlossener Bereich, ein Aufzenblech 130 und ein
Fenster 140.

Der Tirfligel 100 weist beispielhaft einen rechteckigen Grundriss auf, der durch die
Langseitenkante 102 und die Schmalseitenkante 104 aufgespannt ist. Die Langseiten-
kante 102 kann entlang einer Langserstreckungsachse des Turfligels 100 verlaufen. Die
Schmalseitenkante 104 kann entlang einer Quererstreckungsachse des Tirflligels 100
verlaufen. Die Darstellung in Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf das Aul3enblech 130 des
Turfligels 100. Das Aul3enblech 130 weist eine Aussparung auf, innerhalb derer das
Fenster 140 angeordnet ist. Das Fenster 140 kann auch zu einem spateren Zeitpunkt in

der Aussparung des Aul3enbereichs 130 angeordnet werden.

Der Turfligel 100 weist unter anderem den Turfligelrahmen 110, der in Fig. 1 wie durch
eine gestrichelte Linie angedeutet vom Sandwichbereich 120 abgegrenzt ist, und eine

AulRenschale bzw. erste Schale, welcher das Aufdenblech 130 zugehdrig ist, sowie eine
Innenschale bzw. zweite Schale auf, auch wenn es in Fig. 1 nicht explizit gezeigt ist. Die
Schalen sind bei einem fertig montierten Turfligel 100 an dem Turfligelrahmen 110 an-

gebracht. Die beiden Schalen sind mittels zumindest eines Entkopplungssteges ther-
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misch und gegebenenfalls akustische voneinander entkoppelt, auch wenn dies in Fig. 1

nicht dargestellt ist.

Der Turfligelrahmen 110 erstreckt sich in einer Haupterstreckungsebene des Trflligels
100, welche in Fig. 1 beispielhaft der Zeichenebene entspricht. Der Turfligelrahmen 110
ist beispielhaft aus vier Profilen zusammengefiigt. Hierbei erstreckt sich jeweils eines der

Profile entlang einer jeweiligen Seitenkante des Turfligels 100.

Der Sandwichbereich 120 des Tirfligels 100 ist in der Haupterstreckungsebene des
Tarflugels 100 von dem Turfligelrahmen 110 vollstdndig oder zumindest teilweise um-
schlossen. Das Fenster 140 ist von dem mit Bereich 120 ausgenommen. In dem Sand-
wichbereich 120 ist der Turfligel 100 in einem Zwischenraum zwischen der Auf3enschale

und der Innenschale beispielsweise mit einem Flllmaterial verfiillt.

Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Teilabschnitts des Turfligelrah-
mens 110 des in Fig. 1 gezeigten Turfligels, gemal} einem Ausfiuhrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung. Um zu der Darstellung in Fig. 2 zu gelangen, ist der Turflligel aus
Fig. 1 beispielhaft im Bereich des Trflligelrahmens 110 entlang einer der in Fig. 1 dar-
gestellten Langseitenkanten geschnitten. Der in der schematischen Schnittdarstellung in
Fig. 2 gezeigte Teilabschnitt des Turfligelrahmens 110 erstreckt sich hierbei zumindest

teilweise entlang bzw. parallel zu einer der Langseitenkanten.

Gezeigt sind in Fig. 2 das Aufienblech 130, eine erste Schale bzw. Aufdenschale 201,
eine zweite Schale bzw. Innenschale 202, ein Entkopplungssteg 220, eine Sperreinrich-
tung 225, eine Profilaul3enschale 235, ein Innenblech 240, eine Profilinnenschale 245,
ein Verschiebungsbereich 250 und ein Sperrbereich 260 flir Verschiebbarkeit. Die Au-
Renschale 201 weist das Auflenblech 130 auf, wobei die Profilaul3enschale 235 Teil des
Turfligelrahmens 110 ist und zum Befestigen der Aufdenschale 201 dient. Die Innen-
schale 202 weist das Innenblech 240 auf, wobei die Profilinnenschale 245 Teil des Tur-
fligelrahmens 110 ist und zum Befestigen der Innenschale 202 dient. Der Entkopp-
lungssteg 220 und die Sperreinrichtung 225 sind zwischen der Aul3enschale 201 und der
Innenschale 202 angeordnet. Der Entkopplungssteg 220 erstreckt sich beispielhaft ent-
lang bzw. parallel zu der in Fig. 1 gezeigten Langseitenkante des Turfligels. Der Ent-
kopplungssteg 220 ist ausgebildet, um die Aulienschale 201 und die Innenschale 202

thermisch und gegebenenfalls auch akustisch voneinander zu entkoppeln.
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In dem Verschiebungsbereich 250 des Tlrfligels der Entkopplungssteg 220 zwischen
der ProfilauRenschale 235 und der Profilinnenschale 245 angeordnet. Hierbei ist die Pro-
filauRenschale 235 zwischen dem Aufienblech 130 und dem Entkopplungssteg 220 an-
geordnet und ist die Profilinnenschale 245 zwischen dem Innenblech 240 und dem Ent-
kopplungssteg 220 angeordnet. In dem Verschiebungsbereich 250 sind die Auf3enschale
201 und die Innenschale 202 aufgrund thermisch bedingter, unterschiedlicher Expansion
bzw. Kontraktion bezlglich einander verschiebbar. Somit handelt es sich bei dem Ver-
schiebungsbereich 250 um einen Bereich, in dem die Aul3enschale 201 und die Innen-

schale 202 relativ zueinander verschiebbar sind.

Der Entkopplungssteg 220 ist in dem Verschiebungsbereich 250 formschliissig und/oder
kraftschlissig mit der ProfilauRenschale 235 und der Profilinnenschale 245 verbunden
oder von denselben beabstandet angeordnet, um die Verschiebbarkeit der Auftenschale
201 und der Innenschale 202 zu ermdglichen. Gemal dem in Fig. 2 gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist der Entkopplungssteg 220 in der in Fig. 2
dargestellten Schnittansicht in dem Verschiebungsbereich 250 von der Profilauf3enscha-
le 235 und der Profilinnenschale 245 durch jeweilige Zwischenrdume beabstandet ange-
ordnet. Alternativ kann der Entkopplungssteg 220 gemal} einem anderen Ausfuhrungs-
beispiel in dem Verschiebungsbereich 250 auch an der Profilaul3enschale 235 und/oder

der Profilinnenschale 245 anliegend angeordnet sein.

In dem Sperrbereich 260 des Tirfligels ist der Entkopplungssteg 220 zwischen einem
ersten Abschnitt und einem zweiten Abschnitt der Sperreinrichtung 225 angeordnet. Die
Sperreinrichtung 225 kann beispielsweise mit der Aullenschale 201 und der Innenschale
202 verbunden sein oder durch einen Teilabschnitt der Au3enschale 201 und einen Teil-
abschnitt der Innenschale 202 gebildet sein. Hierbei ist die Profilaulienschale 235 zwi-
schen dem AufRenblech 130 und dem ersten Abschnitt der Sperreinrichtung 225 ange-
ordnet und ist die Profilinnenschale 245 zwischen dem Innenblech 240 im zweiten Ab-
schnitt der Sperreinrichtung 225 angeordnet. Somit handelt es sich bei dem Sperrbereich
260 um einen Bereich, in dem die Aufdenschale 201 und die Innenschale 202 relativ zu-

einander im Wesentlichen unverschiebbar sind.

Der Entkopplungssteg 220 ist in dem Sperrbereich 260 beispielsweise formschliissig

und/oder kraftschliissig und/oder stoffschliissig mit der Au3enschale 201 und der Innen-
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schale 202 verbunden. Beispielsweise ist der Entkopplungssteg 220 in dem Sperrbereich
260 mittels der Sperreinrichtung 224 mit der Aul3enschale 201 und der Innenschale 202
bzw. mit der Profilaufdenschale 235 und der Profilinnenschale 245 verbunden. Somit ist
in dem Sperrbereich eine temperaturbedingte Verschiebbarkeit der AuRenschale 201

und der Innenschale 202 relativ zueinander verringert oder verhindert.

Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Teilabschnitts des Turfligelrah-
mens 110 des in Fig. 1 gezeigten Turfligels, gemal} einem Ausfihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung. Die Schnittdarstellung in Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt des in Fig. 2
gezeigten Turfligelrahmens 110 in dem Verschiebungsbereich. Gezeigt sind der Ent-
kopplungssteg 220 sowie die Profilauf3enschale 235 und die Profilinnenschale 245 als
Profilschalen. Der Entkopplungssteg 220 ist zwischen der Profilaufienschale 235 und der
Profilinnenschale 245 angeordnet, wie es in dem Verschiebungsbereich in Fig. 2 darge-

stellt ist.

Ferner ist durch einen Zweirichtungspfeil symbolisch eine Langsverschiebung 350 der
Profilschalen entlang der in Fig. 1 dargestellten Langseitenkante des Turfligels einge-
zeichnet. Die Langsverschiebung 350 ist insbesondere thermisch bedingt. Im Falle der
Langsverschiebung 350 sind die Profilauldenschale 235 und die Profilinnenschale 245
bezlglich einander verschiebbar. Insbesondere sind die Profilaul3enschale 235 und die
Profilinnenschale 245 hierbei entlang einer Langserstreckungsachse des Entkopplungs-
stegs 220 relativ zueinander verschiebbar. Beispielsweise sind die die Profilauf3enschale
235 und/oder die Profilinnenschale 245 dabei auch bezliglich des Entkopplungsstegs
220 verschiebbar.

Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Teilabschnitts des Turfligelrah-
mens 110 des in Fig. 1 gezeigten Turfligels, gemal} einem Ausfihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung. Um zu der Darstellung in Fig. 4 zu gelangen, ist der Tlrflligel aus
Fig. 1 beispielhaft im Bereich des Turfligelrahmens 110 entlang bzw. quer zu einer der
in Fig. 1 dargestellten Schmalseitenkanten geschnitten. Der in der schematischen
Schnittdarstellung in Fig. 4 gezeigte Teilabschnitt des Turfligelrahmens 110 erstreckt
sich hierbei zumindest teilweise entlang bzw. parallel zu einer der Schmalseitenkanten,
insbesondere entlang der in Fig. 1 unten dargestellten Schmalseitenkante. Gezeigt sind
darstellungsbedingt beispielhaft zwei Entkopplungsstege 220 sowie die Profilauf3enscha-

le 235 und die Profilinnenschale 245 als Profilschalen. Die Entkopplungsstege 220 sind
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zwischen der ProfilauRenschale 235 und der Profilinnenschale 245 angeordnet. Die Ent-
kopplungsstege 220 sind darstellungsbedingt in Fig. 4 in ihrem Querschnittsprofil ge-

zeigt.

Ferner ist durch einen Zweirichtungspfeil symbolisch eine Querverschiebung 450 der
Profilschalen entlang bzw. quer zu der in Fig. 1 dargestellten Schmalseitenkante des
Tirfligels eingezeichnet. Die Querverschiebung 450 ist insbesondere thermisch bedingt.
Im Falle der Querverschiebung 450 sind die ProfilauRenschale 235 und die Profilinnen-
schale 245 beziiglich einander verschiebbar, wobei die Entkopplungsstege 220 ausge-
bildet sind, um sich bei der Querverschiebung 450 zu verkippen. Insbesondere sind die
ProfilaulRenschale 235 und die Profilinnenschale 245 hierbei quer einer Langserstre-
ckungsachse der Entkopplungsstege 220 relativ zueinander verschiebbar. Beispielswei-
se sind die die Profilaufdenschale 235 und/oder die Profilinnenschale 245 dabei auch

beziiglich der Entkopplungsstege 220 verschiebbar.

Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Teilabschnitts des Turfligelrah-
mens 110 des in Fig. 1 gezeigten Turfligels, gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung. Der gezeigte Teilabschnitt des Turfligelrahmens 110 sowie die
Darstellung in Fig. 5 entsprechen hierbei dem Teilabschnitt des Turflligelrahmens 110
sowie der Darstellung aus Fig. 4 mit der Ausnahme, dass die Profilaufdenschale 235 und
die Profilinnenschale 245 entlang der Querverschiebung 450 bzw. Querverschiebungs-
achse relativ zueinander verschoben sind, wobei die Entkopplungsstege 220 durch die

Querverschiebung 450 verkippt sind.

Die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele sind nur beispielhaft gewahlt und kbnnen mit-

einander kombiniert werden.
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Bezugszeichenliste

100 Turfligel

102 Langseitenkante bzw. Langsseite des Tirfligels
104 Schmalseitenkante bzw. Querseite des Tlrflligels
110 Turfligelrahmen

120 Sandwichbereich

130 Aufenblech

140 Fenster

201 erste Schale bzw. Auf3enschale

202 zweite Schale bzw. Innenschale

220 Entkopplungssteg

225 Sperreinrichtung

235 Profilaufdenschale

240 Innenblech

245 Profilinnenschale

250 Verschiebungsbereich

260 Sperrbereich fiir Verschiebbarkeit

350 Langsverschiebung

450 Querverschiebung
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Patentanspriiche

Tiarflugel (100) fir ein Fahrzeug, insbesondere flr ein Schienenfahrzeug, wobei der
Turfligel (100) einen Turfligelrahmen (110) zum Tragen einer an einer ersten
Hauptflache des Trfligelrahmens (110) anordenbaren oder angeordneten ersten
Schale (201) und einer an einer der ersten Hauptflache gegeniberliegenden zwei-
ten Hauptflache des Tirfligelrahmens (110) anordenbaren oder angeordneten zwei-
ten Schale (202) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Turfligel (100) zumin-
dest einen an dem Tirfligelrahmen (110) anordenbaren oder angeordneten Ent-
kopplungssteg (220) zum thermischen Entkoppeln der ersten Schale (201) und der
zweiten Schale (202) aufweist, wobei der zumindest eine Entkopplungssteg (220) an
dem Tirflugelrahmen (110) derart anordenbar oder angeordnet ist, dass die erste
Schale (201) und die zweite Schale (202) in mindestens einem Verschiebungsbe-

reich (250) des Turfliigels (100) relativ zueinander verschiebbar sind.

Tarflugel (100) gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schale
(201) und die zweite Schale (202) innerhalb des mindestens einen Verschiebungs-
bereichs (250) bezlglich des zumindest einen Entkopplungsstegs (220) verschieb-
bar sind und auRerhalb des mindestens einen Verschiebungsbereichs (250) bezlig-

lich des zumindest einen Entkopplungsstegs (220) feststehend sind.

Turfligel (100) gemaf einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zumindest eine Entkopplungssteg (220) an dem Turfligelrahmen
(110) derart anordenbar oder angeordnet ist, dass die erste Schale (201) und die
zweite Schale (202) in dem mindestens einen Verschiebungsbereich (250) entlang
einer Langserstreckungsachse des Tiirfligels (100) und/oder entlang einer Querer-

streckungsachse des Tlrfligels (100) relativ zueinander verschiebbar sind.

Turfligel (100) gemaf einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schale (201) und die zweite Schale (202) bei einer Ver-
schiebung entlang einer Langserstreckungsachse des Turfligels (100) entlang dem
zumindest einen Entkopplungssteg (220) relativ zueinander verschiebbar sind und
bei einer Verschiebung entlang einer Quererstreckungsachse des Tiirfligels (100)
quer zu dem zumindest einen Entkopplungssteg (220) relativ zueinander verschieb-

bar sind.
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Turfligel (100) gemaf einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein entlang einer Langseitenkante (102) des Turfligels

(100) anordenbarer oder angeordneter Langs-Entkopplungssteg (220) und zumin-
dest ein entlang einer Schmalseitenkante (104) des Tirfligels (100) anordenbarer

oder angeordneter Quer-Entkopplungssteg (220) vorgesehen sind.

Tiarflugel (100) gemafl Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Langs-Entkopplungssteg (220) an dem Turfligelrahmen (110) derart
anordenbar oder angeordnet ist, dass die erste Schale (201) und die zweite Schale
(202) entlang dem zumindest einen Langs-Entkopplungssteg (220) relativ zueinan-
der verschiebbar sind, und der zumindest eine Quer-Entkopplungssteg (220) an dem
Tarflugelrahmen (110) derart anordenbar oder angeordnet ist, dass die erste Schale
(201) und die zweite Schale (202) quer zu dem zumindest einen

Quer-Entkopplungssteg (220) relativ zueinander verschiebbar sind.

Turfligel (100) gemaf einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Turfligelrahmen (110) zumindest ein Profil mit einem ersten Pro-
filteil zum Anbringen der ersten Schale (201) und einem zweiten Profilteil zum An-
bringen der zweiten Schale (202) aufweist, wobei der zumindest eine Entkopplungs-
steg (220) zwischen dem ersten Profilteil und dem zweiten Profilteil anordenbar oder

angeordnet ist.

Tiarflugel (100) gemal Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Profil ein entlang einer Schmalseitenkante (104) des Tirfligels (100)
anordenbares oder angeordnetes Querprofil aufweist, wobei zumindest eine der
Schalen (201, 202) von dem Querprofil mechanisch entkoppelt anordenbar oder an-

geordnet ist.

Turfligel (100) gemaf einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Turfligelrahmen (110) einen Auf3enrahmen und einen von dem
Auflenrahmen umgeben und beabstandet anordenbaren oder angeordneten Fens-
terrahmen zum Aufnehmen eines Fensters in dem Trfligel (100) aufweist, wobei
der Fensterrahmen zumindest teilweise dem Aul3enrahmen entsprechend aufgebaut

ist.
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Tarflugel (100) gemal einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der ersten Schale (201) und der zweiten Schale (201) ein
Flllmaterial anordenbar oder angeordnet ist, derart, dass die erste Schale (201) und
die zweite Schale (202) in dem mindestens einen Verschiebungsbereich (250) des

Tiarflugels (100) relativ zueinander verschiebbar sind.

Tiarflugel (100) gemal Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schubmodul
des Fillmaterials ermdéglicht, dass die erste Schale (201) und die zweite Schale
(202) in dem mindestens einen Verschiebungsbereich (250) des Turfligels (100) re-

lativ zueinander verschiebbar sind.

Tarflugel (100) gemaf Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Fillmaterial
in dem mindestens einen Verschiebungsbereich (250) des Turfliigels (100) von der
ersten Schale (201) und/oder der zweiten Schale (202) mechanisch entkoppelt

anordenbar oder angeordnet ist.

Turfligel (100) gemaf einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schale (201) und die zweite Schale (202) derart miteinander
verbindbar oder verbunden sind, dass die erste Schale (201) und die zweite Schale

(202) mit einem definierten Kraftaufwand zueinander verschiebbar sind.
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