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Beschreibung

Video- und Audiorecorder speichern die Infor-
mation vorzugsweise auf Magentband, welches in
einer Kassette auf zwei nebensinanderliegenden
Wickelkdrpern untergebracht ist. Die Kassette ist
dabei so eingelegt, daB die Wickelkdrper kraft-
schilissig in entsprechende Dorne der Antriebsme-
chanismen des Abspieigerites sinrasten.

Bei handelsiiblichen Videorecordern mit einer
rotierenden Kopftrommel ist es erforderlich, das
Magnetband durch eine Fidelmechanik aus der
Kassette herauszuziehen und mit Hilfe von Flhrun-
gen an den Umfang der Kopftrommsl anzulegen.
Dieser Fidelvorgang wird durch einen Fadelmotor
bewirkt, der das Magnetband z.B. mittels von ei-
nem (ber Kurvenscheibe angetriebenen Fidelwa-
gen in seine Spielposition bringt.

Durch einen weiteren Motor, der auch als Cap-
stan-Motor ausgebiidet sein kann, werden die Wik-
kelteller angetrieben, wobei dieser Antrisb z.B.
{iber ein Schwenkrad erfolgt, das jeweils an den
zishenden Wickelteller angekoppelt wird, wihrend
der Abwickelteller liber eine Reibungsbremse die
geforderte Bandspannung aufrechterhdlt. Weil eine
gleichmiBige Bandspannung Uber die gesamte
Bandiinge notwendig ist, wird durch einen Band-
zugfiinler die jeweilige Bandspannung abgetastet
und je nach Stellung des Flhlers in eine angepaBte
Bremswirkung flr den Abwickslteller umgesetzi.

Es ist bekannt, die Wickelteller von einem Cap-

stanmotor, dessen Weile in die Cassette eintaucht, '

Uber ein riemengetriebenes Schwenkrad anzutrei-
ben, wobei jeder Wickelteller mit einer Rutschkupp-
lung versehen ist. Der Antrieb erfolgt an der An-
triobsseite der Rutschkupplung. Eine gleichméiRige
Bandspannung wird Uber diese Kupplungen in Ver-
bindung mit einer Umschlingungsbremse erreicht,
die durch den BandzugfUhler gesteuert, am Kupp-
lungsteil des Abwickeltellers angreift. Flir verdnder-
te Geschwindigkeit der Wickelteller z.B. bei Bild-
suchlauf ist es iiblich, das Schwenkrad Uber ein
oder mehrere Zwischenrdder anzutreiben, die z.B.
mit Hilfe einer Kulissensteuerung in Eingriff ge-
bracht werden.

Es sind ferner Racorder bekannt, bei denen die
Capstanwelle auBerhalb der Cassette angeordnet
ist, wobei die Gummiandruckroile, auch GA-Rolle
genannt, in die Cassette eintaucht. Fiir den Spiel-
betriecb wird die GA-Rolle durch Fidelslemente
dom Magnetband nachgeflhrt, so da8 das Magnet-
band auBerhalb der Cassette durch die Capstan-
walle angetriesben werden kann. Da bei einer derar-
tigen Anordnung die Drehrichtung der Capstanwelle
nicht mit der Drehrichtung eines durch Zwischen-
rad angefriebenen Schwenkrades Ubereinstimmt,
muB z.B. mittels eines weiteren Zwischenrades
eine Drehrichtungsumkehr erfolgen.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Recorder
mit einem auBerhalb der Cassettte angeordneten
Capstanmotor fiir den Wickel- und Bandanirieb auf-
zuzeigen, bei dem 1. eine Drehrichtungsumkehr fiir
den Schwenkradantrieb auf einfache Weise geiGst
ist, 2. die Ausfilhrung einer erforderlichen Rutsch-
kupplung vereinfacht ist und 3. eine Drehzahlan-
passung der Wickelteller flir die verschiedenen Be-
triebsarten auf einfache Weise erm8glicht wird.

Diese Aufgabe wird gemiB der Erfindung
durch die im Anspruch 1 aufgeflhrien Merkmale
geldst. Vorteithafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteransprlchen gekennzeichnet.

Im Prinzip wird dem die Wickelteller antreiben-
den Schwenkrad ein Planetengetriebe vorgeschal-
tet, welches {iber einen Gummiriemen vom auBer-
halb der Cassette angeordneten Gapstanmotor an-
getrieben wird. Im Geh#use des Getriebes ist eine
Rutschkupplung integriert, deren Wirkung Uber He-
bel und Steuerscheibe vom Betriebsarten steuern-
den Fidelmotor einstellbar ist. Die Kupplung be-
steht aus einem ringfSrmig ausgefilhrten Filz und
wirkt zwischen einem ortsfesten, h&ihenverstellba-
ren Steuerring und einem ebenfalls hShenverstell-
baren, um die gemeinsame Kupplungsachse dreh-
baren Planetenradirdger, in welchem die Achsen
der Planetenrdder gelagert sind. Durch eine zen-
trisch angeordnete Druckfeder wird die Unterseite
des Planetenringtrdgers auf die Kupplungsscheibe
gepreBt. Die Planetenrider selbst sind als Zahnré-
der ausgefihrt und sind auf ihren Achsen frei dreh-
bar. Sie stehen antriebsseitig mit einem Uber die
Riemenscheibe angetriebenen Sonnenrad und ab-
triebsseitig mit einem das Schwenkrad antreiben-
den Glockenrad in Eingriff. Abh&ngig vom Ubertra-
gungsmoment, welches von dem Glockenrad an
das Schwenkrad (bertragen wird, fUhrt der Plane-
tenradiriger eine Eigenrotation durch. Wird als
Umkehrung dieses Vorganges der Planetenradiré-
ger Uber die einstelibare Kupplung festgehalten
oder abgebremst, kann damit ein definiertes Uber-
tragungsmoment vom Schwenkrad an die Wickel-
teller abgegeben werden. Auf diese Weise ist es
maglich, die Wickelteller ohne eigene Rutschkupp-
lung auszubilden.

Es sind bei den einzelnen Betriebsarten flir
einen konstanten Bandzug unterschiedliche Uber-
tragungsmomente erforderlich. Im "Play"-Betrieb,
d.h. bei Aufnahme- und Wiedergabebetrieb, muB
bei eingr vorgegebenen Antriebsgeschwindigkeit
fiir den Aufwickelteller ein relativ geringes Ubertra-
gungsmoment aufgebracht werden. Die Geschwin-
digkeit wird durch die im Getriebe festgelegte Un-
tersetzung bet stillstehendem Planetenradtriger er-
reicht, d.h. durch die Rutschkupplung wird in dieser
Betriebsart der Planetenradtridger festgehalten, die
Rutschkupplung ist noch nicht aktiv. Erst bei an-
steigendem  {bertragungsmoment beginnt die
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Rutschkupplung durchzurutschen, da der Planeten-
radtriger mit geringer Eigengeschwindigkeit in
Drehrichtung der antreibenden Riemenscheibe eine
Eigenrotation durchfiihrt. Durch die Wirkung der
Rutschkupplung wird das Antriebsmoment be-
grenzt, womit sin gewiinschter Aufwickelbandzug
gegeben ist.

Fir den Betrieb "Suchlauf rUckwins” ist we-
gen des gréBeren Bandweges zwischen antreiben-
der Capstanwelle und dem durch das Schwenkrad
angetriebenen Wickelteller ein grégeres Ubertra-
gungsmoment erforderlich. Um dieses zu errei-
chen, wird das die Rutschkupplung tragende ortsfe-
ste Steuertsil {iber den Fideimotor ndher an den
Ptanetenradtrédger herangeflihri, so daB die AnpreB-
kraft am Kupplungsfilz erhéht, und damit das Dreh-
moment vergrdBert wird.

Flr den Umspulbetrieh, d.h. fiir schnellen Vor-
oder auch Ricklaut des Magnetbandes wird durch
Steusrung vom Fadelmotor das Planetengetriebe
Uberbrlckt. Dieses geschieht ebenfalls durch Ver-
dnderung der Lage des Planetenringtrigers, indem
das orisfeste Steuerteil den Planetenradtriger, un-
terstUtzt durch die Federkraft der zentrischen
Druckfeder, soweit absenkt, daB am Planetenrad-
tréger angebrachte Noppen in Ausnehmungen der
Riemenscheibe einrasten k&nnen. Dadurch werden
die Achsen der Planetenrdger mit der Riemen-
scheibe verbunden, so daB die drehende Riemen-
scheibe Uber die Planstenrider das Glockenrad
direkt antreiben kann.

Dieser Vorgang kann bei ausgefideitem, nicht
angetriebenen Magnetband durchgefiihrt werden.
Lediglich die GA-Rolle muf dabei von der Capstan-
welle abgehcben werden.

Der fiir den Umspulbetrieb beschriebene Vor-
gang kann ebenfalls durchgefiihrt werden, wenn
eine Drehrichtungsumkehr bei einem Betriebsarten-
wechsel erforderlich ist. Auf diese Weise ist es
méglich, mit Hilfe des Capstanmotors das Schwen-
krad in kurzer Zsit von einem zum anderen Wickel-
teller zu flhren, chne daf3 der Bandzug des ausge-
fidelten Magnetbandes eine Anderung erfihrt,

Diese Art der Drehrichtungsumkehr hat aller-
dings den Nachtsil, daB eine Standbildwiedergabe
mit Einzelschrittfortschaltung in  Vorwirts- und
Rlckwirtsrichtung nicht mdglich ist, da bei Abhe-
ben der GA-Rolle vom Magnetband ein Jbarsprin-
gen von mehreren Einzelbildern erfolgen kann. Um
dennoch bei anliegender GA-Rolle sowie unverdn-
derter Bandposition und Bandspannung eine Dreh-
richtungsumkehr zu erreichen, erfolgt die Umkehr-
steuerung nicht vom Capstanmotor sondern wird
vom Fi3deimotor durchgefihrt. Dieses geschisht
bei stehendem Getriebe durch Verdrehung des
Planetenringtrigers um einen bestimmten Winkel,
indem der an sich ortsfeste hhenverstellbare, von
auBen zugingliche Kupplungsring, der mit den
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Achsen der Planetenrdder Uber den Kupplungsbe-
lag in Eingriff steht, vom Fadelmotor iiber ein Ge-
triebe verstellt wird. Bei diesem Vorgang veriindert
der Kupplungsring seine vorgegebene HBhenstsl-
lung, um die Bandspannung bei Anfaufen des Cap-
stanmotors nach erfolgter Umkehrung in der not-
wendigen HShe zu erreichen.

im folgenden soll die Erfindung durch ein Aus-
fihrungsbeispiel anhand der Figuren ndher erliu-
tert werden:

Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung
den Wickel- und Bandantrieb fiir eine Magnet-
bandkassette 2, die in sinem Laufwerkchassis 1
gelagert ist. Das Magnetband 12 ist durch den
Fadelmotor 11 {iber Fédelelemente 8, 9 und 9a
mittels nicht dargestsliter Flhrungen aus der
Cassette 2 herausgeflibrt und um eine Kopf-
trommel 16 gelegt. Der Capstanmotor 5 ist au-
Berhalb der Cassette 2 angeordnet. Seine Welle
7 treibt einerseits das Magentband 12 in Verbin-
dung mit einer anliegenden GA-Rolle 10 an,
dient aber auBerdem Uber Gummiriemen 13 flir
den Antrieb von Planetengetriebe 14. Mit dem
abtreibenden Teil 15, dem Glockenrad von Pla-
netengetriebe 14 steht das Schwenkrad 4 in
Eingriff, welches in der Darstellung den Abwik-
kelteller 6a von Magnetbandwickel 3a fir die,
durch den Pfeil singezeichnete Bandlaufrichtung
antreibt. Da in der Darstellung durch die GA-
Rolle 10 das Magnetband 12 angetrieben wird,
ist somit die Betriebsart "Suchlauf-Rlckwiris"
vorgegeben. Wird in dar gezeichneten Anord-
nung die GA-Rolle 10 durch Fidelmotor 11 von
der Capstanwelle abgehoben, ergibt sich die
Betriebsart "Umspulen-rUckwirts". FUr diese
Betriebsart muB allerdings der Capstanmotor
eine andere Drehrichtung aufweisen, da in die-
sor Betriebsart, wie in Figur 2 beschrieben, das
Planetengetriebe kurzgeschlossen ist.

Figur 2 zeigt in siner Schnittdarstellung das mit
Rutschkuppiung versehene Planetengetriebe 14.
Das Planetengetriebe ‘stellt eine Baueinnsit dar,
welche an dem Chassis 1 Uber einen Haltebock
17 befestigt ist. Die zentrale Achse 18 mit Hillse
19 dient als Rotationsachse flr das mit Seil-
scheibe und Sonnenrad versehene Antrisbsteil
20, sowie flr das das Schwenkrad 4 antreibende
auch Glockenrad genannte Abtriebsteil 21. Das
Schwenkrad 4 ist Uber Schwenkradhebel 22
ebenfalls zentrisch zur Getriebeachse frei be-
weglich in Schwenkebene gelagert.

Die Ubertragung des Drehmomentes geschieht
durch Planetenrider 23, die an ihrem Umfang
Zahnkrdnze aufweisen, welche mit dem Sonnenrad
20 und dem Glockenrad 21 in Eingriff stehen. Die
Planetenrdider 23 sind drehbar auf Achsen 24 gela-
gert, wobsei die Achsen 24 ebenfalls drehbar in
einem unteren und in einem oberen Planetenrad-



5 EP 0 467 911 B1 6

triger 25, 26 gehalten werden. Die Pianetenradiré-
ger 25, 26 sind rotationssymetrisch zur Getriebe-
achse 18 angeordnet und kdnnen um diese Achse
'gine Eigenrotation durchfiihren. '

Der Planetenradtriger 26 ist in seiner Lage in
Achsrichtung festgelegt, wéhrend der untere Plane-
tenradtrdger 25 durch einen vom Fadelmotor ver-
schiebbaren Hebel 27 mittels einer Rampe 28, die
auf einen ortsfesten, hGhenverstellbaren Steuerring
29 einwirkt, in seiner Lage in Achsrichtung verstell-
bar ist. Zwischen dem ortsfesten, hBhenverstellba-
ren Steuertring 29, welcher ein Teil der Kupplung
darstellt, und dem unteren Planetenradtrdger 25 als
weiterem Kupplungsteil ist ein Filzring 30 angeord-
net, der als Kupplungsbelag fir die Rutschkupp-
lung dient. Der Anprefidruck flr die Kupplung wird

_von einer zentrisch angeordneten Druckfeder 31
bewirkt, die zwischen dem unteren Planetenradtri-
ger 25 und einem Metallring 32 wirksam ist, wobei
sich der Metallring 32 an einem Absatz der Plane-
tenradachsen 24 abstitzt.

Da das Planetengetriebe zwischen Antrieb und
Abtrieb eine Untersetzung aufweist, die so ausge-
legt ist, da8 in Verbindung mit dem Zwischenrad 4
eine vorgegebene Drehzahl der Wickelteller flir den
normalen "Play-Betrieb" erreicht wird, andererseits
aber fUr den Bandspulbetrieb eine hdhrere Drehge-
schwindigkeit angestrebt wird, ist eine Méglichkeit
vorgesehen, die Wirkung des Planetengetriebes
aufzuheben. Zu diesem

Zweck kann der untere Planetenradring 25
{iber Hebel 27 mit dem ortsfesten, durch Sperrnase
33 gegen Eigenrotation gesicherten h&henverstell-
baren Steuerring 28 soweit abgesenkt werden, daB
am Planetenradtriger 25 angebrachte Noppen 34
in Ausnehmungen 35 der Seilscheibe 20 einrasten.
Dadurch k&nnen die Achsen 24 der Planetenrider
23 mit Seilscheibengeschwindigkeit angefrieben
werden, und die stehenden Planstenréder 23 Uber-
tragen diese Geschwindigkeit auf das Glockenrad
21,

Dieser "KurzschluB"™ des Planetengetriebes
kann auch jeweils dann durchgsefiihrt werden, wenn
durch Betriebsartwechsel eine Umkehrung des
Wickelantriebes erfolgen muB. Durch diese Mas-
nahme. ist es ndmlich mdglich, bei ausgefidsitem
Magnetband und vorn Band 12 abgehobener GA
Rolle 10 ohne Anderung der Bandspannung das
Schwenkrad 4 von dem einen auf den anderen
Wickeiteller zu schwenken.

Fiir hochwertige Geriite mit Einzelbildschaltung
in Vorwdrts- und Rickwiértslaufrichtung ist diese
At der Drehrichtungsumkehr allerdings nicht
zweckmiBig, da durch Abheben der GA-Rolle 10
und durch den Umschwenkvorgang das zuletzt ein-
gestellte Bild nicht mit Sicherheit wieder eingestellt
werden kann. Daher wird bei derartigen Geréten
die Drehrichtungsumkehr bei anliegender GA-Rolle

10

15

20

25

30

35

45

50

55

10 durch den Fiadelmotor 11 Uber die Kurvenschei-
be 36 gesteuert.

Fig. 3 zeigt die Drehrichtungsumkehr mittels
einer vom Fadelmotor angetriebenen Kurvenschei-
be. In der Figur ist das Magnetband 12 aus der
Kassette 2 durch Fadelelement 8,9 und 9a heraus-
gezogen und um die Kopfirommel 16 gelegt. Die
GA-Rolle 10 preBt das Magnstband 12 an die Cap-
stanwelle 7 an. Die Bandspannung ist durch Band-
zugfiihihebel 40 eingesteilt. Durch die Lage von
Schwenkrad 4 ist der Play-Betrieb dargestellt.

Fir eine Drehrichtungsumkehr bei stehender
Capstanwelle 7 und beibehaltener Bandspannung
wird in der beschriebenen Anordnung dem Fadel-
motor 11 z.B. (iber eine LP-Steusrung bei Eingabe
des Umkehr-Befehls eine Antriebsspannung zuge-
fihrt, durch die die Kurvenscheibe 36 von Welle 37
iiber Zwischenrad 38 und Treibrad 39 in Pfeilrich-
tung verstellt wird. Die Kurvenscheibe 36 steht
Uber Zahnsegment 41 mit dem Planetengetriebe
15 in Eingriff, derart, daB der in Fig. 2 dargestellte,
ansich ortsfeste, hGhenverstellbare Steuerring 29
um einen bestimmten Winkel gedreht wird.

Fig. 4 zeigt in einer Schnittdarsteliung die Ver-
stellung von Steuerring 29 am Plansetengetriebe.
Die Darstellung des Planetengetriebes deckt sich
im wesentlichen mit der von Fig. 2. Unterhalb von
Blechchassis 1 ist der Teil von Kurvenscheibe 36
zu erkennen, der Uber Zahnsegment 41 mit einem
in Chassis 1 drehbar gelagerten Stellring 42 in
Eingriff steht. Mit dem Stellring 42 ist ein Stellteil
43 verbunden, welches eine Ausnehmung in Form
einer langlichen Nut aufweist, in die die Sperrnase
33 des h&henverstellbaren Steuerringes 29 ein-
greift. Die Drehbewegung von Kurvenscheibe 36
wird Uber Stellring 42 mit Stellteii 43 auf die Sperr-
nase 33 von Steuerring 29 Ubertragen. Damit wer-
den auch Uber den Kupplungsbelag 30 die Plane-
tenréider 26 gedreht, die damit das Glockenrad 21
und das an Schwenkradhebel 22 befestigte
Schwenkrad 4 in die gewiinschte Betriebsart um-
steuern. Durch den ebenfalls vom Fadelmotor 11
Gber nicht dargesteliten Antriebsteile verschisbba-
ren Hebel 27 wird die Kupplungswirkung durch
H&henverstellung von Steuerring 29 eingestellt.

Patentanspriiche

1. Recorder mit einem Wickel- und Bandantrieb
fir eine Magnetbandkassette (2), die zwei ne-
beneinanderliegende, das Magnetband flihren-
de WickelkBrper (3,3a) aufweist, in welche je-
weils ein Uber ein Schwenkrad (4) von einem
Capstan-Motor (5) angetriebener Wicketteller
(6,6a) eingreift, wobei die Welle (7) des Cap-
stan-Motors (5) auBerhalb der Kassette (1) an-
geordnet ist und Fédelelemente (8,9,9a) sowie
eine Gummiandruckrolle (10) flir den Magnet-
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bandantrieb in die Kassette eingreifen, welche
mittels eines Fidelmotors (11} angetriebener
Steusrelemente zur Flhrung des Magnstban-
des (12) aus der Kassette herausflhrbar sind,
dadurch gekennzeichnet, da8 von dem Cap-
stan-Motor (5) Uber ein elastisches Antriebsele-
ment {13) ein, sine Rutschkupplung aufweisen-
des Planetengetriebe (14) angetrieben ist, wel-
ches mit dem Schwenkrad (4) in Eingriff steht.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zelchnet, dafi fiir bestimmte Belriebsarten das
Planstengetriebs (14) Uber sine vom Fédelmo-
tor (11) ausgelste Steuerung mechanisch
Uberbriickbar ist.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dag die im Geh3use des Planeten-
getriebes angeordnste Rutschkupplung Uber
sine vom Fédelmotor (11) mittels eines Hebels
{27) ausgeldste Steuerung in ihrer Wirkung
einstelibar ist.

Recorder nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Wirkung der Rutschkupp-
lung Uber einen hdhenverstellbaren ortsfesten
Kupplungsring (29) einstellbar ist.

Recorder nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Rutschkupplung
gleichmigig auf die Mitnahmerotation der Pla-
netenridder (23} einwirkt.

Recorder nach einem der Ansprliche 1 - §,
dadurch gekennzelchnet, dafl die Wickeltel-
ler (8,6a) aus einem einteiligen Kunststofiteil
gefertigt sind.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zelchnet, daB das Planetengetriebse (14) meh-
rere, einen Zahnkranz aufweisende Plantent-
der (23), vorzugsweise 3 Planetenrdder auf-
weist, die glsichm&Big auf einem Radius ver-
teilt sind, und da8 die Planetenrdder (23) mit
dem antreibenden Kupplungsteil (Sonnenrad
mit Seilscheibe 20) und dem angetriebenen
Kupplungsteil (Glockenrad 21) Uber die Ver-
zahnung in Eingriff stehen.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Planetengetriebe {14} eine
vorgegebene Untersetzung zwischen Antrieb-
steil und Abtriebsteil aufweist.

Recorder nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 zwecks Drehrichtungumkehr,
das Schwenkrad (4) bei Spielstellung vom Ma-
gnetband (12) mit anliegender Gummiandruck-
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10.

rolle (10), stehendem Capstanmotor (5) und
eingestellter Kupplungswirkung Uber eine Kur-
venscheibe (36) verstellbar ist.

Recorder nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zelchnet, daB die Drehrichtungsumkehr vom
Schwenkrad (4) durch Verdrehung des Kupp-
lungsringes (28) mittels des FAdelmotors (11)
iiber die Kurvenscheibe (36) bewirkt wird.

Clalms

1.

Recorder including a winding and tape drive
means for a magnetic tape cassette {(2) which
comprises two adjacent spools (3, 3a) which
carry the magnetic tape and into which there
engages a respective spindle (6, 6a) that is
driven by a capstan motor (5) via a pivoted
wheel (4), wherein the shaft (7) of the capstan
motor (5) is arranged outside the cassette (1)
and threading elements (8, 9, 9a) as well as a
rubbsr pressurg roller (10} for driving the mag-
netic tape engage in the cassette, which con-
tro! elements that are driven by means of a
threading motor (11) can bs projected for the
guidance of the magnetic tape (12) out of the
cassette, characterised in that, a planetary
gear (14), which comprises a frictional coupling
and which is in engagement with the pivoted
wheel (4), is driven by the capstan motor (5)
via a resilient driving element (13).

Recorder in accordance with Claim 1, charac-
terised in that, for certain operating modes, the
planetary gear (14) can be mechanically by-
passed by a coniro} means which is enabled
by the threading motor (11).

Recorder in accordance with Claim 1, charac-
terised in that, the frictional coupling arranged
in the housing of the planetary gear can have
its effect adjusted by a control means enabled
by the threading motor (11) by means of a
lever (27).

Recorder in accordance with Claim 3, charac-
terised in that, the effect of the frictional cou-
pling can be adjusted by a stationary coupling
ring (29) that can be adjusted in height.

Recorder in accordance with Claim 2 or 3,
characterised in that, the frictional coupling
acts uniformly on the driving rotation of the
planetary whesls (23).

Recorder in accordance with any of the Claims
1 to 5, characterised in that, the spindles (6,
6a) are constructed of a single piece of syn-
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thetic material.

Recorder in accordance with Claim 1, charac-
terised in that, the planetary gear (14) com-
prises a plurality of planetary wheels (23), pref-
erably 3 planetary wheels, which comprise a
ring gear and which are distributed uniformly
at a radius, and that the planstary wheels (23)
are in engagement with the driving coupling
part {(sun wheel and headsheave 20) and the
driven coupling part (bell wheel 21) via the
toothing.

Recorder in accordance with Claim 1, charac-
terised in that, the planetary gear (14) com-
prises a predefined reduction ration between
the driving part and the driven part.

Recorder in accordance with Claim 4, charac-
terised in that, for the purpose of reversing the
direction of rotation, the pivoted wheel (4) can
be displaced by a cam plate (36) when adjust-
ing the clearance of the magnetic tape (12)
with the rubber pressure roller (10) in contact,
a stationary capstan motor (5} and active cou-
pling effect.

Recorder in accordance with Claim 9, charac-
terised in that, the reversal of the direction of
rotation of the pivoted whee! (4} is effected via
the cam plate (36) by rotation of the coupling
ring (29) by means of the threading motor (11).

Revendications

Enregistreur avec un entrainement d'enroule-
ment et de bandse pour une cassette de bande
magnétique (2) qui présente deux bobines (3,
3a), placées l'une & cbté de l'autre qui guident
la bande magnétique, dans chacune desquel-
les un plateau d'enroulement (6, 6a) entrainé
par lintermédiaire d'une roue pivotante (4) par
un moteur cabestan (5) s'engréne, I'arbre (7)
du moteur cabestan (5) étant placé a l'exté-
rieur de la cassette (1) et des éléments d'enfi-
lement {8, 9, 9a) ainsi qu'un galet de pression
en caoutchouc (10) pour F'entrainement de la
bande magnétique s'engrenant dans la casset-
te, qui peuvant 8tre sortis de la cassette pour
guider la bande magnétique (12} au moyen
d'éléments de commande entrainés au moyen
d'un moteur d'enfilement (11), caractérisé en
ce qu'un engrenage planétaire (14), qui pré-
sente un accouplement 3 glissement et qui est
en prise avec la roue pivotante (4), est entrainé
par le moteur cabestan (5) par lintermédiaire
d'un é1ément d'entrainement élastique (13).
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Enregistreur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que I'engrenage planétaire (14)
peut &tre surmonté mécaniquement pour cer-
tains modes par Yintermédiaire d'une comman-
de déclenchée par le moteur d'enfilement (11).

Enregistreur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que l'effet de l'accouplement 2
glissement placé dans le bati de I'engrenage
planétaire. est réglable par une commande dé-
clenchée par le moteur d'enfilement (11) au
moyen d'un levier (27).

Enregistreur sefon fa revendication 3, caracté-
risé en ce que l'efiet de l'accouplement 2
glissement est réglable par un anneau d'ac-
couplement (29) fixe réglable en hauteur.

Enregistreur selon la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que l'accouplement & glis-
sement agit de mani&re uniforme sur la rota-
tion entrainée des roues planétaires (23).

Enregistreur selon I'une des revendications 1 &
5, caractérisé en ce que les plateaux d'en-
roulement (6, 6a) sont fabriqués en une partie
en matiére plastique en une pigce.

Enregistreur selon !a revendication 1, caracté-
risé en ce que l'engrenage planétaire (14)
présente plusieurs roues planétaires (23) qui
présentent une couronne dentée, de préféren-
ce 3 roues planétaires, qui sont réparties de
manigre réguligre sur un rayon et que les

- roues planétaires (23) sont en prise avec la

pigce d'accouplement qui entrafne (roue solai-
re avec poulie de renvoi 20) et avec la pigce
d'accouplement qui est entrainée (rous en clo-

- che 21) par l'intermédiaire de la denture.

Enregistreur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que l'engrenage planétaire (14)
présente une démultiplication prédéterminée
entre la pigce d'entra':‘n_ément et la piéce de
sortie. )

Enregistreur selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que pour l'inversion du sens de
rotation la roue de pivotement (4) peut étre
déplacée par lintermédiaire d'un disque &
came (36), la bande magnétique (12) étant en
position de lecture, le galet de pression en
cacutchouc (10) étant appliqué, le moteur ca-
bestan immobilisé (5) et I'effet de I'accouple-
ment &tant arrété.

Enregistreur selon la revendication 9, caracté-
risé en ce que l'inversion du sens de rotation
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de la roue pivotants est provoquée (4) par
torsion de l'anneau de l'accouplement (29) au
moyen du moteur d'enfilement (11} par le dis-
que a came (36).
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Video and audio recorders preferably store the
information on magnetic tape which is accommodated in a
cassette on two adjacent spools. Thereby, the cassette
is inserted such that the spools frictionally engage in
corresponding arbors of the driving mechanism of the
play-back apparatus.

In conventional video recorders having a rotating head
drum, it is necessary to pull the magnetic tape out of
the cassette by a threading mechanism and to feed it
around the periphery of the head drum with the aid of
guide means. This threading process is effected by a
threading motor which places the magnetic tape in its
playing position by means of a threading carriage driven

by a cam plate for example.

The spindles are driven by a further motor, which may
also be constructed as a capstan motor, whereby this
drive takes place via a pivoted wheel for example,
which is coupled on each occasion to the pulling spindle
while the feed spindle maintains the required tape
tension by means of a friction brake. Because a uniform
tape tension is necessary over the whole length of the
tape, the instantaneous tape tension is sensed by a tape
tension sensor and, in dependence on the position of the
sensor, is converted into a matching braking effect for
the feed spindle.

It is known to drive the spindie by a capstan motor,
whose shaft is inserted into the cassette, via a belt
driven pivoted wheel whereby each spindle is provided
with a frictional coupling. The drive is effected at the
driving side of the frictional coupling. A uniform tape
tension is attained by these couplings in association
with a sling brake which engages with the coupling part
of the feed spindle under the control of the tape
tension sensor. For a changed speed of the spindle,
during frame search for example, it is usual to drive
the pivoted wheel by one or more intermediate wheels
which are placed in contact with the aid of a link-
motion for example.

Furthermore, recorders are known in which the capstan
shaft is arranged outside the cassette whereby the
rubber pressure roller, also known as a GA roller, is
inserted into the cassette. For the play mode, the GA
roller is guided onto the magnetic tape by threading
elements so that the magnetic. tape can be driven from
outside the cassette by the capstan shaft. Since, in an
arrangment of this type, the direction of rotation of
the capstan shaft does not coincide with the direction
of rotation of a pivoted wheel driven by an
intermediate wheel, a reversal of the direction of
rotation has to take place by means, for example, of a



further intermediate wheel.

The object of the invention is to present a recorder
having a capstan motor arranged outside the cassette for
the winding- and tape drive in which 1) a reversal of
the direction of rotation for driving the pivoted wheel
is achieved in a simple manner, 2) the construction of a
required frictional coupling is simplified and 3) an
adaption of the speed of rotation of the spindle for the
different operating modes is made possible in a simple
manner.

This object is achieved in accordance with the invention
by the features specified in claim 1. Advantageous
developments of the invention are specified in the
appendant claims.

Basically, a planetary gear, which is driven via a
rubber belt by the capstan motor arranged outside the
cassette, is connected-up in front of the pivoted wheel
that is driving the spindle. A frictional coupling,
whose effect can be adjusted by the threading motor
controlling the operating modes via levers and control
plates, is integrated into the housing of the driving
means. The coupling comprises a felt constructed in the
shape of a ring and is effective between a stationary
control ring that can be adjusted in height and a
likewise adjustable-in-height planetary wheel carrier
which is rotatable about the common coupling axis and in
which the shafts of the planetary wheels are mounted.
The lower side of the planetary ring carrier is pressed
against the coupling plate by means of a centrally

arranged compression spring. The planetary wheels
themselves are constructed as toothed gears and are
freely rotatable about their axes. They are in

engagement on the driving side with a sun wheel driven
by the pulley and, on the driven side, with a bell
wheel which drives the pivoted wheel. In dependence on
the transfer torque which is transmitted from the bell
wheel +to the pivoted wheel, the planetary wheel
carrier carries out a self rotation. If, as the reversal
of this process, the planetary wheel carrier is held or
braked by the adjustable coupling, then a defined
transfer torque can be passed-on from the pivoted wheel
to the spindle. It is possible in this way to construct
the spindle without its own frictional coupling.

Different transfer torques are required for a constant
tape tension during the individual operating modes. In
the "Play" mode i.e. during the recording and
reproduction modes, a relatively small transfer torque
has to be used for a predetermined driving speed for the
take-up spindle. The speed is achieved by the step-down
ratio defined in the drive means for a static planetary
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wheel carrier i.e. the planetary wheel carrier is held
in place due to the frictional coupling in this
operating mode, the frictional coupling is not yet
active. Only with increasing transfer torque does the
frictional coupling begin to come into play since the
planetary wheel carrier carries out a self~-rotation at
a low self-speed in the direction of rotation of the
driving pulley. The driving torque is 1limited by the
effect of the frictional coupling whereby a desired
take-up tape tension is obtained.

For the mode "backward search", a greater transfer
torque is required because of the greater tape path
between the driving capstan shaft and the spindie driven
by the pivoted wheel. In order to achieve this, the
stationary control part carrying the frictional coupling
is guided clocser to the planetary wheel carrier by the
threading motor so that the contact force on the
coupling felt is increased and thus the torque is made
larger.

For the rewind mode i.e for fast forward or else
rewinding of the magnetic tape, the planetary gear is
by-passed under the control of the threading motor. This
likewise happens by altering the ©position of the
planetary gear in that the stationary control part, with
the assistance of the spring force of the centralised
compression spring, lowers the planetar wheel carrier
so far that burls mounted on the planetary wheel
carrier can engage in recesses of the pulley. The shafts
of the planetary carrier are thereby connected to the
pulley so that the rotating pulley can directly drive
the bell wheel via the planetary wheels.

This process can be carried out for a magnetic tape
which has been threaded out but which is not being
driven. For this, the GA roller merely has to be lifted
off the capstan shaft.

The process described for the rewind mode may likewise
be carried out if a reversal of the direction of
rotation is required for a change of operating mode. In
this way, it is possible to guide the pivoted wheel in
a short time from one to the other spindle with the help
of the capstan motor without the tape tension of the
threaded-out magnetic tape experiencing any alteration.

However, this manner of reversing the direction of
rotation has the disadvantage that a still frane
reproduction with single step advance in the forward and
backward direction is not possible since, upon lifting
the GA roller from the magnetic tape, a plurality of
individual frames may be jumped over. In order
nevertheless to achieve a reversal of the direction of
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rotation with a laid-on GA roller as well as an
unaltered position of the tape and tape tension, the
control of the reversal is not carried out by the
capstan motor but rather by the threading motor. With a
static transmission, this occurs by rotation of the
planetary ring carrier through a specific angle in that
the externally accessible, height-adjustable coupling
ring, which for its part is stationary and which is in
engagement with the shafts of the planetary wheels via
the coating of the coupling, is displaced by the
threading motor via a gear train. During the course of
this procedure, the coupling ring alters its predefined
height position in order to achieve the tape tension at
the required height during running of the capstan motor
after the reversal has occurred.

The invention will be explained hereinafter in more
detail by means of an embodiment with the help of the
Figures:

Figure 1 shows, in a schematic illustration, the winding
and tape drive means for a magnetic tape cassette 2
which is mounted in a chassis 1 for the transport
mechanism. The magnetic tape 12 is fed out from the
cassette 2 by the threading motor 11 via threading
elements 8, 9 and 9a by means of not-illustrated guiding
means and wrapped around a head drum 16. The capstan
motor 5 is arranged outside the cassette 2. On the one
hand, its shaft 7 drives the magnetic tape 12 in
association with an adjoining GA roller 10 but,
moreover, it serves for the driving of the planetary
gearing 14 via the rubber belt 13. The pivoted wheel 4,
which drives the supply spindle 6a of the magnetic tape
spool 3a for the tape running direction indicated by the
arrow in the illustration, is in engagement with the
driven part 15, the bell wheel of the planetary gear
14. Since, in the illustration, the magnetic tape 12 is
driven by the GA roller 10, the operating mode "backward
frame search" is thus indicated. If, in the arrangement
sketched, the GA roller 10 is lifted off the capstan
shaft by the threading motor 11, there results the
operating mode "“backward rewind". However, for this
operating mode, the capstan motor has to exhibit another
direction of rotation since, in this operating mode, the
planetary gearing is by-passed as described in Figure 2.

Figure 2 shows, in a sectional view, the planetary gear
14 which is provided with a. frictional coupling. The
planetary gear represents a component which is attached
fo the chassis 1 via a mounting stand 17. The central
shaft 18 having a sleeve 19 serves as the rotation shaft
for the driving part 20 which is provided with a
headsheave and a sun wheel, as well as, for the driven

part 21 which drives the pivoted wheel 4 and which is
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also referred to as a bell wheel. The pivoted wheel 4
is likewise mounted centrally of the gear axis by means
of the pivoted wheel lever 22, and it is freely movable
in the pivot plane.

The transmission of the torque takes place by means of
planetary wheels 23 that have ring gears on their
periphery which are in engagement with the sun wheel 20
and the bell wheel 21. The planetary wheels 23 are
rotatably mounted on the shafts 24 whereby the shafts 24
are likewise rotatably held in a lower and an upper
planetary wheel carrier 25, 26. The planetary wheel
carriers 25, 26 are arranged to be rotationally
symmetrical with respect to the drive shaft 18 and can
carry out a self rotation about this shaft.

The planetary wheel carrier 26 is fixed in its position
in the axial direction while the lower planetary wheel
carrier 25 is displacable as regards its position in the
axial direction by a lever 27 that is displacable by the
threading motor by means of a ramp 28 which is effective
on a stationary control ring 29 that is adjustable in
height. A felt ring 30, which serves as the coupling
coating for the frictional coupling, is arranged between
the stationary control ring 29 that is adjustable in
height, which represents one part of the coupling, and
the lower planetary wheel carrier 25 as a further part
of the coupling. The pressure contact for the coupling
is effected by a centrally arranged compression spring
31 which is effective between the lower planetary wheel
carrier 25 and a metal ring 32, wherein, the metal ring
32 is supported on a shoulder of the planetary wheel
shaft 24.

Since the planetary gear represents a step-down ratio
between the driving means and the driven means, which
ratio is set such that, in combination with the
intermediate wheel 4, a predetermined number of
revolutions of the spindle is achieved for the normal
"piay mode", but, on the other hand, a higher rotational
speed is sought for the tape winding mode, a means is
provided for cancelling the effect of the planetary
gear. To this end, the lower planetary wheel carrier 25
can be lowered by the lever 27 having the stationary
control ring 29 that is adjustable in height and is
safeguarded from self rotation by the blocking lug 33 to
such an extent that burls 34 mounted on the planetary
wheel carrier 25 engage in recesses 35 of the pulley
20. The shafts 24 of the planetary wheels 23 can
thereby be driven at the pulley speed and the upstanding
planetary wheels 23 transmit this speed to the bell
wheel 21.

This "short-circuiting® of the planetary gear can also
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pe carried out whenever a reversal of the winding drive
means has to occur due to a change of operating mode.
Namely, due to this measure, it is possible to swivel
the pivoted wheel 4 from the one to the other spindle
without altering the tape tension when the magnetic tape
is threaded out and the GA roller 10 is lifted off the
tape 12.

For expensive apparatus having single frame stepping in
the forward and backward directions, this type of
reversal of the direction of rotation is not however
appropriate since the frame that was last set cannot be
restored with certainty due to the lifting of the GA
roller 10 and due to the pivoting process. Consequently,
the reversal of the direction of rotation with ‘an
engaged GA roller 10 is controlled by the threading
motor 11 via the cam plate 36 in this type of apparatus.

Fig. 3 depicts the reversal of the direction of rotation
by means of a cam plate driven by the threading motor.
In the Figure, the magnetic tape 12 is drawn out of the
cassette 2 by threading elements 8, 9 and 9a and is
wrapped around the head drum 16. The GA roller 10
presses the magnetic tape 12 against the capstan shaft
7. The tape tension is set by the tape tension sensing
lever 40. The play back mode iz represented by the
position of the pivoted wheel 4.

For a reversal of the direction of rotation with a
static capstan shaft 7 and maintained tension of the
tape tension in the arrangement described, a drive
voltage is supplied to the threading motor 11 via, for
example, a microprocessor control means upon the
provision of the reversal command, by virtue of which
the cam plate 36 is shifted in the direction of the
arrow by the shaft 37 via the intermediate wheel 38 and
the drive wheel 39. The cam plate 36 is in engagement
with the planetary gear 15 via the toothed segment 41 in
such a way that the control ring 29 illustrated in Fig.
2, which of itself is stationary although adjustable in
height, is rotated through a certain angle.

Fig. 4 depicts, in a sectional view, the adjustment of
the control ring 29 on the planetary gear. The
illustration of the planetary gear is basically
identical with that of Fig. 2. The part of the cam plate
36, which is in engagement via the toothed segment 41
with an adjustment ring 42 that is rotatably mounted in
the chassis 1, can be perceived below the metal chassis
1. An adjustment part 43 is connected to the adjustment
ring 42, which part has a recess in the form of a
longitudinal groove in which the blocking lug 33 of the
height-adjustable control ring 29  engages. The
rotational movement of the cam plate 36 is transmitted
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via the adjustment ring 42 having the adjustment part 43
to the blocking 1lug 33 of the control ring 29.
Conseqguently, the planetary wheels 26 are also rotated
by the coupling layer 30, which wheels thus control the
bell wheel 21 and the pivoted wheel 4 attached to the
pivoted wheel lever 22 in the desired manner of
operation.

The coupling effect due to the height adjustment of the
control ring 29 is set by the lever 27 which is likewise
displacable by the threading motor 11 via not-
illustrated driving parts. :




Claims

1. Recorder including a winding and tape drive means for
a magnetic tape cassette (2) which comprises two
adjacent spools (3, 3a) which carry the magnetic tape
and into which there engages a respective spindle (6,
6a) that is driven by a capstan motor (5) via a pivoted
wheel (4), wherein the shaft (7) of the capstan motor
(5) is arranged outside the cassette (1) and threading
elements (8, 9, 9a) as well as a rubber pressure roller
(10) for driving the magnetic tape engage in the
cassette, which control elements that are driven by
means of a threading motor (11) can be projected for
the guidance of the magnetic tape (12) out of the
cassette, characterised in that, a planetary gear (14),
which comprises a frictional coupling and which is in
engagement with the pivoted wheel (4), is driven by the
capstan motor (5) via a resilient driving element (13).

2. Recorder in accordance with Claim 1, characterised in
that, for certain operating modes, the planetary gear
(14) can be mechanically by-passed by a control means
which is enabled by the threading motor (11).

3. Recorder in accordance with Claim 1, characterised in
that, the frictional coupling arranged in the housing of
the planetary gear can have its effect adjusted by a
control means enabled by the threading motor (11) by
means of a lever (27}.

4, Recorder in accordance with Claim 3, characterised in
that, the effect of the frictional coupling can be
adjusted by a stationary coupling ring (29) that can be
adjusted in height.

5. Recorder in accordance with Claim 2 or 3,
characterised in that, the frictional coupling acts
uniformly on the driving rotation of the planetary
wheels (23).

6. Recorder in accordance with any of the Claims 1 to 5,
characterised in that, the spindles (6, 6a) are
constructed of a single piece of synthetic material.

7. Recorder in accordance with Claim 1, characterised in
that, the planetary gear (14) comprises a plurality of
planetary wheels (23), preferably 3 planetary wheels,
which comprise a ring gear and which are distributed
uniformly at a radius, and that the planetary wheels
(23) are in engagement with the driving coupling part
{sun wheel and headsheave 20) and the driven coupling
part (bell wheel 21) via the toothing.



8. Recorder in accordance with Claim 1, characterised in
that, the planetary gear (14) comprises a predefined
reduction ration between the driving part and the driven
part.

9. Recorder in accordance with Claim 4, characterised in
that, for the purpose of reversing the direction of
rotation, the pivoted wheel (4) can be displaced by a
cam plate (36) when adjusting the clearance of the
magnetic tape (12) with the rubber pressure roller (10)
in contact, a stationary capstan motor (5) and active
coupling effect.

10. Recorder in accordance with Claim 9, characterised
in that, the reversal of the direction of rotation of
the pivoted wheel (4) is effected via the cam plate
(36) by rotation of the coupling ring (29) by means of
the threading motor (11).
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