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Inventia se referd la un procedeu si o instalatie de

epurare a apei, in particular a apelor subterane de
hidrogen sulfurat, compusi organici cu sulf, bacterii
sulfuroase §i poate fi aplicatd la intreprinderile
industriale sau statiile de epurare a apei.

Procedeul de epurare a apelor subterane de
hidrogen sulfurat include pulverizarea apei si
oxidarea hidrogenului sulfurat in contracurent de aer
barbotat. Totodatd, se foloseste aer ionizat, saturat
cu ozon, obtinut prin actiunea asupra curentului de
aer a descircdrilor electrice, generate de multiple
scurtcircuite intre nigte particule metalice din
material magnetic moale intr-un camp electric
continuu la o densitate catodici de 1,0...1,5 A/dm?
si tensiune de 40,0...60,0 V si actiunea concomi-
tentd a unui camp electromagnetic rotitor la o
variatie a inductiei magnetice in limitele 0,05...0,10
T, cu un consum de aer ionizat de 2...3 m’ la 1000
mg de hidrogen sulfurat.

Instalatia pentru epurarea apelor subterane de
hidrogen sulfurat constd din reactor (1) de tip
coloand cu duza (4), sistem de pulverizare (2),
barbotor (5), racord de debitare a aerului (10) cu
ventilator (11), racord de debitare (3) si de evacuare
(7) a apei. Racordul de debitare a aerului (10) este
dotat cu un ionizator de aer ce constd dintr-o
portiune evazatd (12) a racordului (10), in partea
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inferioard a cireia este amplasati o plasd limitatoare
(13), un catod cilindric (14) si un anod-bara (15),
amplasati coaxial si conectati la o sursd de curent
continuu (16), spatiul interelectrodic este umplut cu
particule metalice (17) din material magnetic moale,
iar de partea exterioard a ionizatorului este instalat
un generator al campului electromagnetic rotitor
(18), conectat la o sursd de curent electric alternativ
reglabil (19), totodatd racordul de evacuare a apei
(7) contine un sifon (6) pentru reglarea nivelului.

Revendicari: 3

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu si o instalatie de epurare a apei, in particular a apelor subterane

de hidrogen sulfurat, compusi organici cu sulf, bacterii sulfuroase si poate fi aplicata la intreprinderile
industriale sau statiile de epurare a apei.

Este cunoscut procedeul de epurare a apelor de hidrogen sulfurat si instalatia pentru realizarea
acestuia, care include utilizarea hipocloritului de sodiu, obtinut prin metoda electrochimica, de aceea in
apa prelucratd suplimentar se introduce clorurd de sodiu [1]. Pentru aceasta apa se trece prin spatiul
anodic al electrolizorului cu diafragma, unde are loc formarea ionilor de hipoclorit si valoarea pH-ului
apei se modificd in acidd, urmati de degazarea apei in strat magnetofluidizat si neutralizarea ulterioara
in spatiul catodic al electrolizorului. Neajunsul acestui procedeu constd in introducerea clorurii de
sodiu in apa supusa prelucririi, ceea ce diminueaza calitétile gustative ale apei purificate.

Cea mai apropiatd solutie este procedeul de epurare a apei subterane de hidrogen sulfurat, care
include pulverizarea acesteia §i prelucrarea ei in contracurent cu aer barbotat intr-un reactor de tip
coloand cu duza, sistem de pulverizare a apei, racord de evacuare a apei, barbotor, racord de admisiune
si evacuare a aerului [2]. Cu toate cd productivitatea instalatiei este destul de inaltd, procedeul asigurd
purificarea apei doar de hidrogen sulfurat in formd moleculard i numai partial de cel in forma ionicd,
ceea ce reduce eficacitatea lui. Pentru sporirea eficacitdtii in apa supusd purificarii se adaugi reagenti
care modificd pH-ul ei pna la 2...4, la care are loc transformarea formelor ionice ale hidrogenului
sulfurat (HS si S%) in forma moleculari H,S cu neutralizarea ulterioari a surplusului de reagenti in api.
Aceasta conduce la mineralizarea excesiva a apei si ingreuiazi utilizarea ei.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in majorarea eficientei procedeului si a
productivitatii instalatiei de epurare a apei de hidrogen sulfurat.

Procedeul de epurare a apelor subterane de hidrogen sulfurat include pulverizarea apei si oxidarea
hidrogenului sulfurat in contracurent de aer barbotat. Totodatd, se foloseste aer ionizat, saturat cu ozon,
obtinut prin actiunea asupra curentului de aer a descdrcarilor electrice, generate de multiple scurtcircuite
intre nigte particule metalice din material magnetic moale intr-un camp electric continuu la o densitate
catodicd de 1,0...1,5 A/dm’® si tensiune de 40,0...60,0 V si actiunea concomitentd a unui camp
electromagnetic rotitor la o variatie a inductiei magnetice in limitele 0,05...0,10 T, cu un consum de aer
ionizat de 2...3 m® la 1000 mg de hidrogen sulfurat.

Instalatia pentru epurarea apelor subterane de hidrogen sulfurat consta din reactor de tip coloand cu
duzi, sistem de pulverizare, barbotor, racord de debitare a aerului cu ventilator, racord de debitare si de
evacuare a apei. Racordul de debitare a aerului este dotat cu un ionizator de aer ce consta dintr-o
portiune evazatd a racordului, In partea inferioard a céreia este amplasatd o plasa limitatoare, un catod
cilindric §i un anod-bard, amplasati coaxial si conectati la o sursd de curent continuu, spatiul
interelectrodic este umplut cu particule metalice din material magnetic moale, iar de partea exterioard a
ionizatorului este instalat un generator al campului electromagnetic rotitor, conectat la o sursd de curent
electric alternativ reglabil, totodati racordul de evacuare a apei contine un sifon pentru reglarea
nivelului.

Rezultatul inventiei constd in sporirea eficacitdtii procedeului de epurare a apelor subterane de
hidrogen sulfurat. Rezultatul este asigurat de ionizarea aerului si ozonului barbotat prin apa prelucrata,
ce favorizeaza formarea radicalilor liberi si a compusilor peroxidici, modificind mediul in acid. Aceasta
asigurd oxidarea hidrogenului sulfurat din apa, aflat in diverse forme ionice pana la ioni inofensivi
SO,%, iar cel aflat in form3 moleculard se elimind prin barbotare, bacteriile sulfurice si alte micro-
organisme in aceste conditii se distrug, obtindndu-se o dezinfectare bacteriand generald a apei.

Schema instalatiei pentru realizarea procedeului este reprezentatd in figura.

Instalatia pentru epurarea apelor subterane de hidrogen sulfurat constd din reactor 1 de tip coloand
cu duzi 4, sistem de pulverizare 2, barbotor 5, racord de debitare a aerului 10 cu ventilator 11, racord de
debitare 3 si de evacuare 7 a apei. Racordul de debitare a aerului 10 este dotat cu un ionizator de aer ce
consta dintr-o portiune evazatd 12 a racordului 10, in partea inferioard a careia este amplasati o plasa
limitatoare 13, un catod cilindric 14 si un anod-bard 15, amplasati coaxial §i conectati la o sursa de
curent continuu 16, spatiul interelectrodic este umplut cu particule metalice 17 din material magnetic
moale, iar de partea exterioard a ionizatorului este instalat un generator al cAmpului electromagnetic
rotitor 18, conectat la o sursd de curent electric alternativ reglabil 19, totodatd racordul de evacuare a
apei 7 contine un sifon 6 pentru reglarea nivelului.
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Instalatia functioneaza in felul urmator: apa pentru prelucrare este debitatd prin racordul 3 in
sistemul de pulverizare 2, asigurdnd astfel irigarea uniformi a duzei 4. Datoritd suprafetei mari de
contact aer-apd, are loc desorbtia hidrogenului sulfurat molecular dizolvat in ea. De mentionat ci
eficacitatea degazirii este determinatd de suprafata transversald a degazatorului, cantitatea de aer si
suprafata duzei. Esenta degazirii constd in aceea cd la contactul aerului cu apa, presiunea partiald a
hidrogenului sulfurat dizolvat in ea si in aer este aproape nuld. La barbotarea aerului prin stratul de apa
solubilitatea gazului in api scade, acesta eliminindu-se. In calitate de duzi pot fi utilizate inelele
Raschig, iar pentru introducerea aerului pot fi utilizate ventilatoarele centrifuge de presiune medie.
Ulterior apa cu ramasitele de hidrogen sulfurat in forma ionica (HS™ si $%), precum si sulful coloidal
(8%, bacteriile sulfuroase ajung in partea inferioars a reactorului 1, unde sub actiunea aerului ionizat,
introdus prin barbotorul 5, valoarea pH-ului apei se modificd in acidd, dupd care apa epuratd este
evacuatd prin sifonul 6 si conducta de evacuare 7. Concomitent cu debitarea apei se conecteazd
ventilatorul 11 si se aplicd curent variabil pe generatorul cimpului electromagnetic rotitor 18, conectat
la sursa de curent electric alternativ reglabil 19, si curentul continuu de la sursa 16 pe catodul cilindric
14 si anodul-bara 15. Datoritd aparitiei cAmpului electromagnetic rotitor particulele metalice 17 se
miscd haotic.

La aplicarea unui curent continuu de tensiune joasd pe anodul-bard 15 si catodul cilindric 14,
conectati la sursa de curent continuu 16, in conditiile magnetofluidizarii au loc multiple scurtcircuite
intre particulele metalice 17, iar plasa limitatoare 13 impiedicd scoaterea particulelor metalice 17 din
zond si stabilizeaza procesul.

Scurtcircuitele provoacd ionizarea aerului cu formarea unei cantititi de ozon (O3), a unor radicali
activi care posedd o capacitate oxidativa inaltd i care asigurd modificarea pH-ului, oxidarea formelor
ionice coloidale si organice ale hidrogenului sulfurat si dezinfectarea bacteriand a apei.

Lungimea particulelor metalice 17 (L), diametrul (d) si cantitatea (n) se aleg astfel incat si se
asigure un contact bun intre acestea si totodatd multiple scurtcircuite. Parametrii optimi depind de
distanta dintre electrozi (r) si volumul camerei (v) limitat de plasa limitatoare 13:

L= (05-06)-r:d=0,8-2,0mm,n=(0,1-0,2) - v.

Astfel, majorarea eficacititii proceselor de oxido-reducere a formelor ionice, microbiologice si
organice ale hidrogenului sulfurat, degazarea formelor moleculare, dizolvate in apd permite nu numai
majorarea productivititii procedeului, dar face posibild si optimizarea dimensiunilor instalatiei.

Exemplu de realizare a inventiei

A fost supusd epurdrii apa arteziand cu continutul sumar de hidrogen sulfurat de 12,6 mg/1 (1,3 mg/1
constituind hidrogenul sulfurat in forma moleculard), iar valoarea initiald a pH-ului fiind 8,4. Procesul
de prelucrare a apei s-a efectuat prin barbotarea prin ea a aerului ionizat, saturat cu ozon, obtinut prin
actiunea asupra curentului de aer a descércérilor electrice, generate de multiple scurtcircuite intre niste
particule metalice din material magnetic moale intr-un camp electric continuu la o densitate catodicd de
1,0...1,5 A/dm’ i tensiune de 40,0...60,0 V si actiunea concomitenti a unui camp electromagnetic
rotitor la o variatie a inductiei magnetice in limitele 0,05...0,10 T, cu un consum de aer ionizat de 2...3
m’ la 1000 mg de hidrogen sulfurat.

Rezultatele experimentelor sunt prezentate in tabel.

Tabel
Consumul de Continutul de hidrogen sulfurat in apa prelucrata, mg/l
aer ionizat, Densitate catodici, A/dm’®

m? 1000 mg 1,0 [ 1,5

H,S Valoarea inductiei magnetice, T

0,05 1,0 0,05 1,0

2,0 0,03 0,02 Lipsa Lipsa

2,5 Urme Lipsd Lipsd Lipsa

3,0 Lipsa Lipsa Lipsa Lipsa
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(57) Revendiciri:

1. Procedeu de epurare a apelor subterane de hidrogen sulfurat care include pulverizarea apei si

oxidarea hidrogenului sulfurat in contracurent de aer barbotat, caracterizat prin aceea ¢i aerul este
ionizat §i saturat cu ozon prin actiunea asupra curentului de aer a descércdrilor electrice, generate de
multiple scurtcircuite intre niste particule metalice din material magnetic moale intr-un camp electric
continuu la o densitate catodici de 1,0...1,5 A/dm® §i tensiune de 40,0...60,0 V si actiunea
concomitentd a unui camp electromagnetic rotitor la o variatie a inductiei magnetice in limitele
0,05...0,10 T, cu un consum de aer ionizat de 2...3 m® la 1000 mg de hidrogen sulfurat.

2. Instalatie pentru epurarea apelor subterane de hidrogen sulfurat conform revendicarii 1, care
include un reactor de tip coloand cu duza, sistem de pulverizare, barbotor, racord de debitare si de
evacuare a apei si racord de debitare a aerului cu ventilator, caracterizata prin aceea ci racordul de
debitare a aerului este executat din material nemagnetizat si este dotat cu un ionizator de aer ce consti
dintr-o portiune evazata a racordului, in partea inferioard a cireia este amplasatd o plasd limitatoare,
executatd din material nemagnetizat, un catod cilindric i un anod-bard, amplasati coaxial i conectati la
o sursd de curent continuu, spatiul interelectrodic este umplut cu particule metalice din material
magnetic moale, iar de partea exterioard a ionizatorului este instalat un generator al cdmpului
electromagnetic rotitor, conectat la o sursd de curent electric alternativ reglabil, totodatd racordul de
evacuare a apei epurate contine un sifon pentru reglarea nivelului.

3. Instalatie, conform revendicdrii 2, caracterizati prin aceea ci in calitate de particule metalice
sunt utilizate nigte corpuri cilindrice cu sectiunea transversald de 2...3 mm si lungimea de 15...20 mm,
confectionate din otel cu continut mic de carbon.
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